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54 Bezeichnung : OLVERSORGUNG EINES AUTOMATGETRIEBES ODER  AUTOMATISIERTEN
SCHALTGETRIEBES KRAFTFAHRZEUGANTRIEBSSTRANG UND VERFAHREN ZUR VERSORGUNG EINES SOLCHEN
GETRIEBES

(57) Abstract: The invention relates to an oil supply of an
automatic transmission or semi-automatic transmission,
comprising - 1.1 an oil sump (1); - 1.2 a pressure line (2, 12,
22, 32) for supplying compressed oil to elements (17, 18,
19, 20) of the transmission; - 1.3 a first oil pump (3) in order
to pump oil out of the oil sump (1) into the pressure line (2,
12, 22, 32) at a supply pressure (Po); and - 1.4 a pressure
regulating valve (4) by means of which the supply pressure
(Po) can be regulated, wherein - 1.5 the first oil pump (3) is
operatively connected to an internal combustion engine (45)
in order to be mechanically driven; and 1.6 a second oil
pump (4), which is operatively comnected to an electric
motor (5) in order to be electrically driven, is connected
parallel to the first oil pump (3) for pumping oil out of the
oil sump (1) into the pressure line (2, 12, 22, 32).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]




WO 2017/050682 A1 AT 00T 00T 0T A A

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Olversorgung eines Automatgetriebes oder automatisierten Schaltgetriebes - 1.1 mit einem Olsumpf
(1); - 1.2 mit einer Druckleitung (2, 12, 22, 32) zur Druckélversorgung von Elementen (17, 18, 19, 20) des Getriebes; - 1.3 mit
einer ersten Olpumpe (3), um Ol aus dem Olsumpf (1) auf einen Versorgungsdruck (Po) in die Druckleitung (2, 12, 22, 32) zu
fordern; - 1.4 mit einem Druckregelventil (4) mittels dem der Versorgungsdruck (Po) regelbar ist; wobei - 1.5 die erste Olpumpe
(3) zu ihrem mechanischen Antrieb in Triebverbindung mit einem Verbrennungsmotor (45) steht. 1.6 eine zweite Olpumpe (4),
die zu ihrem elektrischen Antrieb in Triebverbindung mit einem Elektromotor (5) steht, ist der ersten Olpumpe (3) zur Forderung
von Ol aus dem Olsumpf (1) in die Druckleitung (2, 12, 22, 32) parallel geschaltet.
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Olversorqgung eines Automatqgetriebes oder automatisierten Schaltgetrie-

bes,Kraftfahrzeugantriebsstrang und Verfahren zur Versorgung eines solchen

Getriebes

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Olversorgung eines Automatgetriebes oder
automatisierten Schaltgetriebes, ferner einen Kraftfahrzeugantriebsstrang mit einem
Verbrennungsmotor und einem solchen Getriebe, sowie ein Verfahren zur Versorgung
eines solchen Automatgetriebes oder automatisierten Schaltgetriebes gemafR den

unabhangigen Ansprichen.

Olversorgungen von Automatgetrieben oder automatisierten Schaltgetrieben weisen
herkdmmlich eine Olpumpe in einer Olversorgungsleitung auf, mittels welcher Ol aus
einem Olsumpf in eine Druckleitung zur Druckoélversorgung von Elementen des
Getriebes gefordert wird. Die Olpumpe wird durch den Verbrennungsmotor angetrie-
ben, mit welchem Antriebsleistung in einen Kraftfahrzeugantriebsstrang, in dem das
Getriebe mit der Olversorgung vorgesehen ist, um Antriebsleistung des Verbren-
nungsmotors auf Antriebsrader des Kraftfahrzeugs zu Ubertragen, eingespeist wird. In
der Regel ist die Olpumpe im Getriebe positioniert. Eine solche Olpumpe wird auch als

mechanische Olpumpe bezeichnet.

Nachteilig bei den bekannten mechanischen Olpumpen in der Olversorgung eines
Automatgetriebes oder automatisierten Schaltgetriebes ist, dass deren Fordervolumen
an die Drehzahl der Olpumpe und damit an die Drehzahl des sie antreibenden
Verbrennungsmotors gekoppelt ist, sodass die bekannten Olpumpen vergleichsweise
grol} ausgelegt werden, um auch bei niedrigen Drehzahlen des Verbrennungsmotors
eine ausreichende Fordermenge des Ols, selbst bei unglinstigen Betriebszusténden,
zur Verfligung zu stellen. Solche vergleichsweise groken Olpumpen nehmen jedoch
auch vergleichsweise grofle Antriebsleistung auf, was wiederum zu einem erhdhten

Kraftstoffverbrauch des Verbrennungsmotors fuhrt.

Die unterschiedlichen Elemente, wie Kupplungen, Bremsen, Wandler, hydrodynami-
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sche Bremsen, (Retarder) sowie die Schmierstellen eines Getriebes, bendtigen
wahrend des Fahrzeugbetriebs zu unterschiedlichen Zeitpunkten ein sehr unterschied-
liches Olvolumen mit sehr unterschiedlichen Oldriicken. Durch die vergleichsweise
grole, an die Motordrehzahl gekoppelte, Olpumpe kommt es zu Betriebszustanden in
denen groRe Olvolumen ungenutzt Gber Bypasse oder Uberdruckventile zurlick in den
Olsumpf gefordert werden. Diese Bypassstrome verursachen ein Aufschdumen des
Ols, was zu einer Verminderung der Schmiereigenschaften flihrt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Olversorgung eines
Automatgetriebes oder automatisierten Schaltgetriebes anzugeben, bei welcher die
genannten Nachteile vermieden werden. Ferner sollen ein Kraftfahrzeugantriebsstrang
mit einem Automatgetriebe oder automatisierten Schaltgetriebe mit einer entspre-
chenden Olversorgung sowie ein Verfahren zur Versorgung eines Automatgetriebes
oder automatisierten Schaltgetriebes mit Druckodl angegeben werden, welche die

genannten Nachteile vermeiden.

Die erfindungsgeméfie Aufgabe wird durch eine Olversorgung, einen Kraftfahrzeugan-
triebsstrang und ein Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriche
gelbst. In den abhangigen Ansprichen sind vorteilhafte und besonders zweckmalige

Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Eine erfindungsgeméfe Olversorgung eines Automatgetriebes oder automatisierten
Schaltgetriebes weist einen Olsumpf und eine Druckleitung zur Druckdlversorgung von
Elementen des Getriebes auf. Bei den Elementen handelt es sich beispielsweise um
Schaltelemente wie Kupplungen und/oder Bremsen, insbesondere in Lamellenbauart,
die betatigt werden, um wahlweise eine von mehreren mdglichen Ubersetzungen
zwischen einer Getriebeeingangswelle und einer Getriebeausgangswelle des Getrie-
bes einzustellen, wodurch einzelne Gangstufen in dem Getriebe dargestellt werden

kdnnen.

Weiterhin werden mit dem Ol der Olversorgung Elemente wie ein hydrodynamischer
Wandler, eine hydrodynamische Bremse, Retarder, und die Schmierung z. B der
Lager versorgt bzw. betrieben. Insbesondere wird das Ol der Olversorgung als
Arbeitsmedium fur den Wandler und den Retarder verwendet.
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Ferner ist eine erste Olpumpe, auch mechanische Olpumpe genannt, vorgesehen, um
Ol aus dem Olsumpf auf einen Versorgungsdruck Po der Arbeitsdruckleitung zu
fordern. Die Olpumpe ist in einer Olleitung positioniert, welche in die Druckleitung
ubergeht oder durch welche die Druckleitung gebildet wird.

Die erste Olpumpe steht zu ihrem mechanischen Antrieb in Triebverbindung mit einem
Verbrennungsmotor, das heildt, sie wird durch den Verbrennungsmotor angetrieben.
Bei dem Verbrennungsmotor handelt es sich insbesondere um jenen Motor, mit dem
Antriebsrader eines Kraftfahrzeugs lber das Getriebe, fiir welches die Olversorgung

vorgesehen ist, angetrieben werden.

ErfindungsgemaR ist der ersten Olpumpe zur Férderung von Ol aus dem Olsumpf auf
den Versorgungsdruck Po der Druckleitung eine zweite Olpumpe parallel geschaltet,
die zu ihrem elektrischen Antrieb in Triebverbindung mit einem Elektromotor steht, das
heit durch den Elektromotor angetrieben wird. Insbesondere konnen die zweite
Olpumpe und der Elektromotor zu einem Motorpumpenaggregat mit einem gemein-

samen Gehause zusammengefasst sein.

GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform sind die Olpumpen Uber Olleitungen mit
der Druckleitung verbunden, wobei auf der Ansaugseite der Olleitungen zumindest ein
Olsieb vorgesehen ist und weiterhin auf der Druckseite der Olleitungen Riickschlag-
ventile vorgesehen sind, so dass die Pumpen unabhangig voneinander in Betrieb sein
kénnen. Alternativ kénnen die Olleitungen auf der Ansaugseite zusammengefasst sein

und ein gemeinsamer Olfilter vorgesehen sein.

GemaR einer Ausflihrungsform der Erfindung ist die erste Olpumpe als Verstellpumpe
ausgefuhrt. Bei einer solchen Verstellpumpe ist das Fordervolumen bei gleicher
Antriebsdrehzahl veranderbar, das heift, dass das Férdervolumen der ersten Olpum-
pe unabhangig von der Drehzahl des Verbrennungsmotors beziehungsweise bei einer
konstanten Drehzahl des Verbrennungsmotors veranderbar ist. Hierdurch kann eine
noch groRere Spreizung der Férdermenge durch beide Olpumpen, im Vergleich zu

einer Ausflihrungsform mit einer Konstantpumpe als erste Olpumpe, erreicht werden.

Durch Vorsehen der zweiten Olpumpe kann die erste mechanische Olpumpe im

Vergleich zu bekannten Ausfuhrungsformen kleiner ausgeflhrt sein und mit einer
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geringeren Leistungsaufnahme, was sich gunstig auf den Kraftstoffverbrauch des
Verbrennungsmotors auswirkt. Ferner ist eine bessere bedarfsgerechte Olversorgung
der getriebeseitigen Olverbraucher méglich, da beispielsweise die zweite Olpumpe nur
dann betrieben beziehungsweise eingeschaltet wird, wenn ein groRer Olverbrauch
besteht oder der Warmeeintrag in das Ol einen entsprechend groen Olvolumenstrom
erfordert. Ferner sichert die zweite Olpumpe eine Olversorgung in den Zustanden, in
denen der Verbrennungsmotor ausgeschaltet ist, beispielsweise wenn zusatzlich zu
dem Verbrennungsmotor eine elektrische Maschine zum Antrieb eines Kraftfahrzeug-
antriebsstrangs vorgesehen ist, um einen Hybridantriebsstrang auszubilden, bei einem

rein elektrischen Fahren.

SchlieRlich wird durch die elektrische Olpumpe die Start/Stopp-Fahigkeit des Verbren-
nungsmotors sichergestellt, das heifl3t auch im ausgeschalteten Zustand des Verbren-
nungsmotors, beispielsweise wenn das Fahrzeug Uber eine Start/Stopp-Automatik
verfugt und den Verbrennungsmotor im Stillstand des Fahrzeugs sofort ausschaltet,
beispielsweise an einer Ampel, wird die Olversorgung aufrecht erhalten, weil das Ol
mit der elektrischen Olpumpe geférdert werden kann und der Elektromotor aus einem
elektrischen Speicher gespeist wird.

Weiterhin konnen Ventile in der Druckleitung vorgesehen sein, mittels denen die
Druckleitung in Teilabschnitten geteilt wird und der Versorgungsdruck Po in Stro-
mungsrichtung gesehen, auf ersten einen ersten Arbeitsdruck P und nachfolgend auf
einen zweiten Arbeitsdruck P2 geregelt werden kann, wobei gilt Po > P > P2,

GemaR einer Ausflihrungsform sind Schaltelemente mit der Olversorgung verbunden,
die mit Ol aus der Druckleitung versorgt werden, wobei die Olversorgung der Schalt-
elemente mit dem Versorgungsdruck Pq erfolgt.

Die Schaltelemente sind unter anderem Kupplungen oder Bremsen die zur Betatigung
bzw. zum Schalten des Getriebes erforderlich sind. Deren Betatigung erfolgt Gber

Schalt- oder Steuerventile, die an den Versorgungsdruck Py gekoppelt sind.

Weiterhin kann in der Druckleitung im Bereich des zweiten Arbeitsdruckes P, ein
hydrodynamischer Wandler als Anfahrelement vorgesehen sein, der einen Teilab-
schnitt der Druckleitung bildet, wobei die Regelung des hydrodynamischen Wandlers
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mittels der Ventile in der Druckleitung erfolgt. Das Arbeitsmedium des hydrodynami-
schen Wandlers ist somit das Ol aus der Olversorgungsleitung und der Wandler ist
derart in die Druckleitung integriert, dass in jedem Betriebszustand des Wandlers
dieser, wie die Druckleitung, vom Ol durchstrémt wird.

Weiterhin kann in einer Ausfuhrung vorgesehen sein, dass von der Druckleitung im
Bereich des ersten Arbeitsdruckes P, eine Beflllleitung abzweigt, Uber die eine
hydrodynamische Bremse bzw. ein Retarder mit Ol aus der Druckleitung versorgbar
ist.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform kann eine Bypassleitung und ein Regelventil
vorgesehen sein, wobei die Bypassleitung die Druckleitung Uber das Regelventil mit
der Saugleitung auf der Ansaugseite der ersten Pumpe verbindet, wobei mittels des
Regelventils der Schmierleitungsdruck Pz geregelt werden kann.

Zur Sicherstellung des Schmierleitungsdruckes Ps und damit zur Sicherstellung der
Schmierung ist es erforderlich, dass immer ein gewisser Olvolumenstrom durch die
Druckleitung gepumpt wird. Uber die Bypassleitung wird tberschiissiges Ol direkt zur
Ansaugseite der ersten Pumpe zuruckgeleitet, wodurch sich die Leistungsaufnahme
der Pumpe reduziert und ein unnétiges Aufschaumen des Ols beim Einleiten in den

Olsumpf verhindert oder vermindert wird.

Ein erfindungsgemalier Kraftfahrzeugantriebsstrang weist einen Verbrennungsmotor
und ein Getriebe auf, das als Automatgetriebe oder automatisiertes Schaltgetriebe,
insbesondere als Wandlerautomatgetriebe, ausgeflhrt ist. Ferner weist das Getriebe
eine Olversorgung der dargestellten Art auf.

Mit dem Verbrennungsmotor werden Uber das Getriebe Antriebsrader des Kraftfahr-
zeugs angetrieben. Insbesondere kann zusatzlich zu dem Verbrennungsmotor
wenigstens eine elektrische Maschine vorgesehen sein, um einen Hybridantriebs-
strang fUr ein Hybridfahrzeug auszubilden. Auch mittels der elektrischen Maschine
konnen die Antriebsrader zusatzlich oder alternativ zum Antrieb mit dem Verbren-

nungsmotor angetrieben werden.

Ein erfindungsgemafes Verfahren sieht vor, dass unabhangig vom Betriebszustand
des Kraftfahrzeugantriebsstrangs immer so viel Druckdl in die Druckleitung gefbrdert
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bzw. gepumpt wird, dass der Versorgungsdruck Pg sichergestellt ist. Dabei wird immer
mittels der ersten Olpumpe Ol aus dem Olsumpf gefordert sobald der Verbrennungs-
motor eingeschaltet ist. Weiterhin wird mit der elektrisch angetriebenen Olpumpe Ol
aus dem Olsumpf gef6érdert, wenn der Verbrennungsmotor abgeschaltet ist oder wenn

der Druckdlbedarf von der ersten Olpumpe nicht bereitgestellt werden kann.

Wenn die erste Olpumpe als Verstellpumpe ausgefiihrt ist, kann das Férdervolumen
der ersten Olpumpe zusétzlich durch Verstellung in Abhangigkeit des Druckélbedarfs
angepasst werden, sodass die noch grolere Spreizung der Fordermenge durch die
beiden Olpumpen ermoglicht wird. So kann der Druckélbedarf immer von beiden
Olpumpen bereitgestellt werden, wobei die erste Olpumpe, die als Verstellpumpe
ausgefuhrt ist, durch deren Verstellung der Druckélfordermenge angepasst wird. Die
Regelung der beiden Olpumpen erfolgt unter Verwendung von Betriebsparametern,

z.B aus der Steuerung des Getriebes, Motors usw..

Der vorgegebene Grenzwert des Druckdlbedarfs kann vorteilhaft aus wenigstens einer

oder mehreren der nachfolgenden Betriebsparameter bestimmt werden:

einem erfassten oder berechneten Oldruck in der Druckoélversorgung, insbe-

sondere in der Olversorgungsleitung und/oder der Arbeitsdruckleitung;

- einer erfassten oder berechneten Oltemperatur in der Druckolversorgung, ins-
besondere in der Olversorgungsleitung, der Arbeitsdruckleitung, einer Olrlick-
fihrung in den Olsumpf und/oder in dem Olsumpf;

- dem Zuschalten oder Abschalten einzelner Verbraucher oder Warmetauscher;

- dem Antrieb der Antriebsrader mit dem Verbrennungsmotor und/oder der

elektrischen Maschine.

Insbesondere aus dem Zuschalten und Abschalten einzelner Verbraucher, das heift,
aus der Erfassung, ob ein bestimmter Verbraucher zu- oder abgeschaltet ist, kann auf
einen erhéhten oder verminderten Olbedarf geschlossen werden, in Abhéngigkeit des

Olverbrauchs des jeweiligen Verbrauchers.

Wenn der Verbrennungsmotor stillgesetzt ist und das Fahrzeug mit der elektrischen
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Maschine angetrieben wird, ist zwangslaufig bei einer notwendigen Olférderung der

Antrieb der zweiten Olpumpe notwendig.

Im Bedarfsfall kann die zur Verfligung stehende Olmenge zur schnelleren und/oder
besseren Versorgung der einzelnen getriebeseitigen Verbraucher und/oder flr eine
schnellere Riuckkuhlung des Getriebes ideal angepasst werden, indem beispielsweise

die zweite Olpumpe in Abhangigkeit des Bedarfs zu- oder abgeschaltet wird.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen und den Figuren

exemplarisch beschrieben werden.
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Skizzen naher erlautert.
In diesen zeigen:

Figur 1 eine Ausflihrung der Olversorgung eines Getriebes, insbesondere
Kraftfahrzeuggetriebes, mit einer erfindungsgemafen Parallelschal-

tung von Olpumpen;

Figur 2 eine weitere Ausfliihrung der Olversorgung eines Getriebes, insbeson-
dere Kraftfahrzeuggetriebes, mit einer erfindungsgemafien Parallel-

schaltung von Olpumpen;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemalien Kraftfahr-

zeugantriebsstrangs;

In der Figur 1 und 2 sind zwei Mdglichkeiten dargestellt, wie die Olversorgung eines
Automatgetriebes oder automatischen Schaltgetriebes ausgefuhrt werden kann. In
beiden Ausfiihrungen ist die Olversorgung in Bezug auf Grundanordnung einer ersten,
Uber den Verbrennungsmotor angetriebenen, Olpumpe 3 und einer zweiten, Uber

einen elektrischen Antrieb 5 angetriebene, Olpumpe 4 identisch.

Aus einem Olsumpf 1 wird mittels der Pumpen Ol tber eine Olleitung 30, 31a, b in die
Druckleitung 2, 12, 22, 32 gef6rdert. Uber das Arbeitsdruckventil 6, das variabel
einstellbar ist, wird der Versorgungsdruck Poin dem Druckleitungsabschnitt 2 geregeilt.

Von dem Druckleitungsabschnitt 2 zweigt die Olversorgung flir die Schaltelemente 17
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ab, wobei die einzelnen Schaltelemente 17 Uber Leitungen 16 und die Schalt- und
Steuerventile 15 mit Druckdl versorgt werden. Die hier nicht naher dargestellten
Schaltelemente 7 kdnnen Kupplungen oder Bremsen sein, deren Betatigung mit dem
Druckdl erfolgt.

Die Verschaltung und Regelung der beiden Olpumpen 3, 4 kénnen wie in Figur 1 und
2 dargestellt unterschiedlich ausgefuhrt sein. Wobei bei jeder Schaltung sichergestellt
ist, dass vor dem Ventil 6 ein Versorgungsdruck Pg einstellbar ist und hinter dem Ventil
6 immer ein Olvolumenstrom durch die Druckleitung 2, 12, 22, 32 und die Ventile 7, 8,
9, 10 bis zu den Schmierstellen 20 gelangen kann.

Uberschiissiges Druckdl kann Uber die Bypassleitung 42, (ber das Ventil 11 zurlick
auf die Ansaugseite der ersten Olpumpe 3 geleitet werden oder wird Uber das Uber-
druckventil 51a zuriick in den Olsumpf 1 geleitet.

In den beiden dargestellten Ausflhrungen ist weiterhin in der Druckleitung 2, 12, 22,
32 ein hydrodynamischer Wandler 18 als Anfahrelement vorgesehen, der mit Druckdl
durchstrémt bzw. versorgt wird. Zur Kiihlung des Olstroms sind zwei Warmetauscher
21, 33 vorgesehen, wobei einer direkt in der Druckleitung 2, 12, 22, 32 vor dem
Wandler 18 positioniert ist. Ein weiterer Warmetauscher 33 ist zwischen den Ventilen
8 und 9 angeordnet. Dieser kann entsprechend dem Betriebszustand des An-
triebstrangs in den Retarderbetriebskreislauf 23, zur Abfihrung der Retarderabwarme,
geschaltet werden.

Zur Beflllung des Retarderkreislaufs 23 zweigt von der Druckleitung 2, 12, 22, 32 im
Bereich des ersten Arbeitsdruckes P; eine Befullleitung 26, 41 ab, Uber die der

Retarder 19 mit Ol aus der Druckleitung 2, 12, 22, 32 versorgbar ist.

Zum Fullen des Retarderbetriebskeislaufes 23 und des Retarders 19 und zur Rege-
lung des Fulldrucks sind in den Figuren unterschiedliche Regelkonzepte dargestellt.

In beiden Ausfiihrungen sind die Warmetauscher 21 und 33 aber identisch im Olkreis-
lauf angeordnet. Im Nicht-Bremsbetrieb des Retarders 19 sind immer beide Warme-
tauscher 21, 33 in den Olkreislauf eingebunden, sodass moglichst wenig Warme in
den Olsumpf 1 eingebracht wird bzw. um das Ol aus dem Olsumpf 1 méglichst schnell
herunter zu kuhlen. Im Bremsbetrieb des Retarders 19 ist der Warmetauscher 33 in
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den Retarderbetriebskreislauf 23 eingebunden.

Weitere in den Figuren 1 und 2 dargestellte Details bzw. Elemente sind Details, die fur
die Olversorgung notwendig sind aber nicht direkt fir die erfindungsgemafe Ausfiih-
rung relevant sind. Auf diese wurde hier nicht naher eingegangen, da sie dem Fach-
mann allgemein bekannt sind und die Funktion aus den Schaltbildern hervorgeht.
Hierzu zahlen insbesondere die Rlckschlagventile 28, bzw. die Druckbegrenzungs-
ventile 51, die Sensoren 36, 37, sowie die nicht erwahnten Ventile, Filter usw.

In der Figur 3 sind der Verbrennungsmotor 45, das Getriebe 50 und die Antriebsrader
49 dargestellt. Ferner ist als optionales Merkmal eine elektrische Maschine 46 gezeigt,
um einen Hybridkraftfahrzeugantriebsstrang auszubilden. Mit der elektrischen Maschi-
ne 46 kdnnen ebenfalls die Antriebsrader 49 angetrieben werden.

Zudem ist nochmals exemplarisch der Olsumpf 1 im Getriebe 50 angedeutet, sowie
die erste Olpumpe 3, die zweite Olpumpe 4 und der Elektromotor 4. Ferner sind die
Schaltelemente 17 zur Einstellung verschiedener Ubersetzungen zwischen einer

Getriebeeingangswelle 47 und einer Getriebeausgangswelle 48 angedeutet.
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1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

10

Patentanspriiche

Olversorgung eines Automatgetriebes oder automatisierten Schaltgetriebes

mit einem Olsumpf (1);

mit einer Druckleitung (2, 12, 22, 32) zur Druckdlversorgung von Elementen
(17, 18, 19, 20) des Getriebes;

mit einer ersten Olpumpe (3), um Ol aus dem Olsumpf (1) auf einen Versor-
gungsdruck P4 in die Druckleitung (2, 12, 22, 32) zu fordern;

mit einem Druckregelventil (6) mittels dem der Versorgungsdruck P;
regelbar ist; wobei

die erste Olpumpe (3) zu ihrem mechanischen Antrieb in Triebverbindung
mit einem Verbrennungsmotor (45) stent;

dadurch gekennzeichnet, dass

1.6

2.

der ersten Olpumpe (3) zur Férderung von Ol aus dem Olsumpf (1) in die
Druckleitung (2, 12, 22, 32) eine zweite Olpumpe (4) parallel geschaltet ist,
die zu ihrem elektrischen Antrieb in Triebverbindung mit einem Elektromotor
(5) steht.

Olversorgung gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

3.

dass die Olpumpen (3, 4) Gber Olleitungen (30, 31a,b) mit der Druckleitung
(2, 12, 22, 32) verbunden sind, wobei auf der Ansaugseite der Olleitungen
(30a, b) zumindest ein Olsieb (13) vorgesehen ist und weiterhin auf der
Druckseite der Olleitungen (31a,b) Riickschlagventile (28) vorgesehen sind.

Olversorgung gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Olpumpe (3) als Verstellpumpe ausgefiihrt ist, deren Forder-
volumen bei gleicher Drehzahl des Verbrennungsmotors (45) veranderbar
ist.
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4.

11

Olversorgung gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

5.

dass Ventile (6, 7, 8, 9, 10,11, 27) in der Druckleitung (2, 12, 22, 32) vorge-

sehen sind, mittels denen in Teilabschnitten der Druckleitung (2, 12, 22, 32)
der Versorgungsdruck Pg , in Stromungsrichtung gesehen, auf einen ersten
Arbeitsdruck P und nachfolgend auf einen zweiten Arbeitsdruck P, regelbar
ist, wobei gilt P > P4 > P>

Olversorgung geman einem der Anspriiche 1 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

6.

dass Schaltelemente (17) mit der Olversorgung verbunden sind, die mit Ol
aus der Druckleitung (2) versorgt werden, wobei die Olversorgung mit dem
Versorgungsdruck P1 erfolgt.

Olversorgung gemaf einem der Anspriiche 1 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

7.

dass in der Druckleitung (2, 12, 22, 32) im Bereich des zweiten Arbeitsdru-
ckes P2 ein hydrodynamischer Wandler (18) als Anfahrelement vorgesehen
ist, der einen Teilabschnitt der Druckleitung (22) bildet, wobei die Regelung
des hydrodynamischen Wandlers (18) mittels der Ventile (6, 7, 8, 9, 10,11)
erfolgt.

Olversorgung gemaf einem der Anspriiche 1 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

8.

dass von der Druckleitung (2, 12, 22, 32) im Bereich des ersten Arbeitsdru-
ckes P eine Befullleitung (26, 41) abzweigt, Uber die eine hydrodynamische
Bremse bzw. ein Retarder (19) mit Ol aus der Druckleitung (12) versorgbar
ist.

Olversorgung gemafR Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Bypassleitung (42) und ein Regelventil (11) vorgesehen sind,
wobei die Bypassleitung die Druckleitung (32) mit der Saugleitung (30a) auf
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10.

11.

12

der Ansaugseite der ersten Pumpe (3) verbindet, wobei mittels des Regel-
ventils (11) der Schmierleitungsdruck Ps regelbar ist.

Kraftfahrzeugantriebsstrang mit einem Verbrennungsmotor (45) und einem
Getriebe (50), das als Automatgetriebe oder automatisiertes Schaltgetriebe
mit einer Olversorgung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgefiihrt ist,
mit Antriebsradern (49), die durch den Verbrennungsmotor (45) Uber das
Getriebe (50) antreibbar sind.

Verfahren zum Versorgen eines Automatgetriebes oder automatisierten

Schaltgetriebes mit Druckdl mit einer Olversorgung geméank einem der An-

spruche 1 bis 9, insbesondere in einem Kraftfahrzeugantriebsstrang geman

Anspruch 10, umfassend die folgenden Schritte:

- messen des Versorgungsdruckes Pg

- Foérdern von Ol aus dem Olsumpf (1) mittels der ersten Olpumpe (3)
bei eingeschaltetem Verbrennungsmotor (45); und

- Fordern von Ol aus dem Olsumpf (1) mit der elektrisch angetriebenen
Olpumpe (4) bei abgeschalteten Verbrennungsmotor (45) oder wenn
der Druckdlbedarf von der ersten Olpumpe (3) nicht bereitgestellt

werden kann.

Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Ansprtche,

dadurch gekennzeichnet,

12.

dass der Druckoélbedarf von beiden Olpumpen (3, 4) bereitgestellt wird,
wobei die ersten Olpumpe (3), die als Verstellpumpe ausgefiihrt ist, durch
deren Verstellung der Druckélfordermenge angepasst wird, wobei die Rege-
lung der beiden Olpumpen (3, 4) unter Verwendung von Betriebsparametern
erfolgt.

Verfahren gemaf einem der vorhergehenden Ansprtche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckdlbedarf aus wenigstens einem oder mehreren der nachfol-
genden Betriebsparameter bestimmt wird:
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einem erfassten oder berechneten Oldruck in der Druckélversorgung,
insbesondere der Olversorgungsleitung (2) und/oder der Arbeits-
druckleitung (5);

einer erfassten oder berechneten Oltemperatur in der Druckélversor-
gung, insbesondere in der Olversorgungsleitung (2), der Arbeits-
druckleitung (5), einer Olrlickfihrung in den Olsumpf (1) und/oder
dem Olsumpf (1);

dem Zuschalten oder Abschalten einzelner Verbraucher oder Warme-
tauscher in der Olversorgung;

dem Antrieb der Antriebsrader (49) mit dem Verbrennungsmotor (45)
und/oder einer elektrischen Maschine (46).
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