wo 20187146201 A1 | 0E 0000 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
16. August 2018 (16.08.2018)

—
g

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2018/146201 A1l

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
B60L 11/18 (2006.01) HOIF 27/36 (2006.01)
H02J 50/00 (2016.01) HOIF 38/14 (2006.01)
H02J 7/02 (2016.01) HOIF 27/10 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/053195

(22) Internationales Anmeldedatum:
08. Februar 2018 (08.02.2018)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102017 202 067.9
09. Februar 2017 (09.02.2017) DE

(71) Anmelder: MAHLE INTERNATIONAL GMBH
[DE/DE]; Pragstralie 26-46, 70376 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder: LAMMLE, Christopher; Gliihwiirmchenweg
15, 70439 Stuttgart (DE). MOLDOVAN, Florin; Marc-
Chagall-Weg 2a, 70569 Stuttgart (DE).

(74) Anwalt: BRP RENAUD UND PARTNER MBB; Kénig-
strafle 28, 70173 Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: INDUCTIVE CHARGING DEVICE
(54) Bezeichnung: INDUKTIONSLADEVORRICHTUNG

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an inductive charging device (1) for an electrically operated motor vehicle, the inductive charging
device (1) having a charging assembly (2), which has at least one induction coil (3) and a magnet plate (5), which is ferrimagnetic
or ferromagnetic at least in some regions, the inductive charging device (1) having an emission protection assembly (7), which is
fastened to the charging assembly (2) and which has a metal shielding plate (8), in order to block field emissions arising during an
inductive charging process, and the emission protection assembly (7) having an active cooling assembly (9), which is fastened to the
metal shielding plate (8) so as to allow heat transfer.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Induktionsladevorrichtung (1) fiir ein elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug, wo-
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

bei die Induktionsladevorrichtung (1) eine Ladeanordnung (2) mit wenigstens einer Induktionsspule (3) und mit einer zumindest be-
reichsweise ferrimagnetischen oder ferromagnetischen Magnetplatte (5) aufweist, wobei die Induktionsladevorrichtung (1) eine an der
Ladeanordnung (2) festgelegte Emissionsschutzanordnung (7) mit einer Metallschirmplatte (8) aufweist, um wiahrend eines induktiven
Ladevorgangs antfallende Feldemissionen abzuschirmen, und wobei die Emissionsschutzanordnung (7) eine wérmetiibertragend an der
Metallschirmplatte (8) festgelegte aktive Kiihlanordnung (9) aufweist.
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Induktionsladevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Induktionsladevorrichtung fur ein elektrisch betriebenes
Kraftfahrzeug. Die Induktionsladevorrichtungen konnen zur berthrungslosen
Ubertragung der Energie von einer externen Quelle zu einem Energiespeicher in
dem Kraftfahrzeug oder direkt in elektrischen Verbrauchern oder in einem Antrieb

eingesetzt werden.

Die Induktionsladevorrichtung weist dabei eine Ladeanordnung mit wenigstens
einer Sekundarspule auf, wobei durch eine Kopplung der Sekundarspule mit ei-
ner Primarspule der Energiespeicher des Kraftfahrzeugs aufladbar ist. Die Se-
kundarspule kann beispielsweise an einem Kraftfahrzeugboden festgelegt wer-
den, so dass durch das Anfahren einer bodenebenen oder in der Hohe verstell-
baren Ladestelle die Sekundarspule mit der Primarspule gekoppelt werden kann.
Die Primarspule und die Sekundarspule kdnnen dabei beispielsweise in Form
einer Spiralflachspule oder Doppel-D-Spule ausgestaltet sein.

Bei dem Ladevorgang werden zwischen der Sekundarspule und der Primarspule
ein elektrisches und ein magnetisches Feld aufgebaut, die eine Energielbertra-
gung von der mit der Primarspule elektrisch leitend verbundenen Quelle zu dem
mit der Sekundarspule elektrisch leitend verbundenen Energiespeicher ermogli-
chen. Durch eine zumindest bereichsweise ferrimagnetische oder ferromagneti-
sche Magnetplatte — beispielsweise mit weichmagnetischen Ferriten — in der La-
deanordnung kann der Verlauf des magnetischen sowie des elektrischen Feldes

beeinflusst werden, um die Ladeverluste zu verringern.

Bei dem Ladevorgang entstehen magnetische und elektrische Feldemissionen,
deren HOohe mit der Ladeleistung ansteigt. Die Feldemissionen werden abge-
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schirmt, um elektronische Gerate in dem Kraftfahrzeug nicht zu beschadigen so-
wie gesundheitliche Wirkungen auf einen Menschen auszuschlielen. Zum Ab-
schirmen der Feldemissionen weist die Induktionsladevorrichtung eine Emissi-
onsschutzanordnung mit einer Metallschirmplatte — beispielsweise aus Aluminium
— auf, die bei dem Ladevorgang die Feldemissionen auffangen kann. Derartige
Induktionsladevorrichtungen sind beispielsweise aus EP 2 515 314 A1 bekannt.

Mit der steigenden Ladeleistung steigt auch die an der Magnetplatte und an der
Metallschirmplatte anfallende Warmemenge, die an die Umgebung abzugeben
ist. Bei einer hohen Ladeleistung kann die Warme nur teilweise abgeflhrt wer-
den, was zu einem Uberhitzen der Induktionsladevorrichtung und zu deren Be-
schadigung fuhren kann. Um die warmeabgebende Oberflache der Metallschirm-
platte zu vergroRern, werden die Abmessungen der Metallschirmplatte und folg-
lich das Bauvolumen sowie das Gewicht der Induktionsladevorrichtung erhoht.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Induktionsladevorrichtung bereitzu-
stellen, bei der eine hdhere Ladeleistung méglich wird und eine Beschadigung

der Induktionsvorrichtung durch ein Uberhitzen vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, dass die
Emissionsschutzanordnung eine warmeubertragend an der Metallschirmplatte
festgelegte aktive Kuihlanordnung aufweist. Durch die aktive Kihlanordnung wird
die an der Induktionsladevorrichtung anfallende Warme aktiv abgefuhrt, so dass
ein Uberhitzen der Induktionsladevorrichtung vermieden und die Ladeleistung
sowie der Wirkungsgrad der Induktionsladevorrichtung erhoht werden kénnen.
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Durch die héhere Ladeleistung kann folglich auch die Ladezeit des Energiespei-

chers reduziert werden.

Die aktive Kuhlanordnung kann beispielsweise eine FlUssigkeitskiihlung sein, bei
der ein fliissiges Kihimedium — beispielsweise Wasser, Kihimittel oder Ol —
durch die Ktuhlanordnung geflhrt wird und die an der Metallschirmplatte anfallen-
de Warme abnimmt. Das aufgewarmte Kuhlmedium kann mit einer Pumpe zu
einem Radiator transportiert werden, in dem die Warme anschlieRend an die

Umgebung abgegeben werden kann.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung ist vorge-
sehen, dass die Kuhlanordnung wenigstens eine an der Metallschirmplatte anlie-
gende Kanalstruktureinlage aufweist, durch die eine Kanalstruktur flr das Kahl-
medium vorgegeben wird. Die durch die Kanalstruktureinlage vorgegebene Ka-
nalstruktur ermaoglicht einen langeren Kontakt des Kihimediums mit der Metall-
schirmplatte, so dass eine hohere Warmemenge an das Kuhimedium abgegeben
und folglich von der Metallschirmplatte abgefuhrt werden kann.

Die Kuhlanordnung kann auch mehrere Kanalstruktureinlagen aufweisen, die an-
liegend an der Metallschirmplatte nebeneinander angeordnet werden. Dabei kann
die Kanalstruktur der einzelnen Kanalstruktureinlagen gleich oder voneinander
unterschiedlich sein. Dadurch kénnen die Stromungsgeschwindigkeit und das
Stromungsvolumen des Kuhimediums und folglich das Warmeulbertragungsver-
halten in einzelnen Bereichen der Metallschirmplatte angepasst werden.

Die Kanalstruktur kann auch derart ausgestaltet werden, dass das Kahlmedium
eine turbulente Stromung durch die Kanalstruktureinlage aufweist. Bei der turbu-
lenten Stromung ist die Warmeubertragung zwischen einem noch gekuhlten Teil

des Kuhimediums und einem bereits erwarmten Teil des Kihimediums innerhalb
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der Kanalstruktureinlage starker, so dass insgesamt das Warmeubertragungs-
verhalten der Kiihlanordnung positiv beeinflusst werden kann.

Vorteilhafterweise ist bei einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung
vorgesehen, dass die Kihlanordnung wenigstens zwei Kanalstruktureinlagen
aufweist, die zumindest bereichsweise aufeinander liegen und wenigstens einen
auf der Metallschirmplatte anliegend angeordneten Einlagenstapel bilden. Die
aufeinanderliegenden Kanalstruktureinlagen kdnnen dabei gleiche oder unter-
schiedliche Kanalstruktur aufweisen, um das FlieRverhalten des Kihimediums in
der Kihlanordnung zu beeinflussen. So kann dadurch beispielsweise die turbu-
lente Stromung in dem Kuhimedium unterstltzt werden sowie die Stromungsge-

schwindigkeit und das Stromungsvolumen des Kuhimediums angepasst werden.

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Induktionsladevorrichtung ist
vorgesehen, dass die Kanalstrukturen der nebeneinanderliegenden Kanalstruk-
tureinlagen eine seitliche Verschiebung zueinander aufweisen. Alternativ oder
zusatzlich kdnnen auch die Kanalstrukturen der aufeinanderliegenden Kanal-
struktureinlagen in dem Einlagestapel eine seitliche Verschiebung zueinander
aufweisen. Durch eine seitliche Verschiebung der Kanalstruktureinlagen zuei-
nander wird die turbulente Stromung in dem Kihlmedium unterstutzt, so dass die
Warmedubertragung zwischen der Kihlanordnung und der Metallschirmplatte er-
héht wird.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die nebeneinanderliegenden Kanalstruk-
tureinlagen und/oder die aufeinanderliegenden Kanalstruktureinlagen im Einlage-
stapel eine seitliche Verschiebung zueinander aufweisen kdnnen. Die seitliche
Verschiebung der Kanalstruktureinlagen mit einer gleichen Kanalstruktur zuei-

nander kann die turbulente Stromung in dem Kuahlmedium unterstlutzen und die
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Warmedubertragung zwischen der Kihlanordnung und der Metallschirmplatte er-
héhen.

Es ist bei einer Weiterbildung der erfindungsgemalien Losung vorgesehen, dass
die Kuhlanordnung wenigstens eine an der Metallschirmplatte anliegende Ab-
grenzungseinlage aufweist, durch die ein Kihlungsbereich der Kihlanordnung
begrenzt wird. Die Abgrenzungseinlage kann beispielsweise in Form eines Um-
laufrandes ausgestaltet sein, der an der Metallschirmplatte fluiddicht durch eine
stoffschllissige Verbindung —beispielsweise durch ein Loten — festgelegt ist.

Eine oder mehrere Kanalstruktureinlagen werden innerhalb der Abgrenzungsein-
lage angeordnet und das Kihimedium kann nur in dem durch die Abgrenzungs-
einlage begrenzten Kuhlungsbereich flieRen. An der Abgrenzungseinlage kbnnen
ein Einlauf und ein Auslauf fur das Klhlmedium vorgesehen sein, durch die das
Kidhimedium in die Kihlanordnung eingefuhrt und aus der Kiihlanordnung ausge-
fihrt wird.

Bei einer Weiterbildung der Abgrenzungseinlage ist vorgesehen, dass die Kanal-
struktureinlage an der Abgrenzungseinlage integral gebildet ist. So kdnnen die
Kanalstruktureinlage und die Abgrenzungseinlage beispielsweise aus Aluminium
in einem Fertigungsschritt hergestellt werden, so dass die Herstellungskosten
reduziert werden kdnnen. Vorteilhafterweise kann dabei die Steifigkeit der Ab-
grenzungseinlage sowie der Kanalstruktureinlage erhoht werden, so dass Bau-
fehler infolge einer unerwlnschten Verformung der Abgrenzungseinlage oder der

Kanalstruktureinlage vermieden werden koénnen.

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Induktionsladevorrichtung ist
vorgesehen, dass die Kihlanordnung einen Rohrkuhlkérper mit wenigstens ei-

nem Kuhlmittelrohr und mit wenigstens einem Kahlmittelsammler aufweist. Das
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Kahimittelrohr mit dem Kuhimedium wird anliegend an der Metallschirmplatte an-
geordnet und tauscht die Warme mit der Metallschirmplatte aus. Dadurch wird die
an der Induktionsladevorrichtung anfallende Warme abgefiihrt, so dass ein Uber-

hitzen der Induktionsladevorrichtung vermieden werden kann.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Kihlanordnung einen Kihldeckel
aufweist. Der Kuhldeckel kann dabei beispielsweise an der Abgrenzungseinlage
oder direkt an der Metallschirmplatte fluiddicht festgelegt werden, um ein Auslau-
fen des Kuhimediums aus der Kuhlanordnung zu verhindern. Bei dem Rohrkunhl-
korper kann der Kihldeckel an der Metallschirmplatte festgelegt werden, um den
Rohrkuhlko6rper von auferen Einwirkungen schitzen zu kdnnen. Damit das
Kdhlmedium in die Kiihlanordnung eingeflhrt und aus der Kihlanordnung ausge-
fuhrt werden kann, kbnnen an dem Kihldeckel ein Einlauf und ein Auslauf vorge-

sehen sein.

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Induktionsladevorrichtung ist
vorgesehen, dass die Kihlanordnung eine Kanalstrukturplatte aufweist, die an
einer der Metallschirmplatte zugewandten Innenseite die Kanalstruktur aufweist.
Die Kanalstruktur kann beispielsweise durch mehrere punktférmige oder linien-
férmige integral an der Kanalstrukturplatte ausgeformte Ausformungen gebildet
sein. Um eine turbulente Stromung des Kuhimediums durch die Kanalstruktur zu
unterstltzen, kdnnen die Ausformungen in einem unregelmanRigen Muster an der
Innenseite angeordnet werden. Alternativ oder zusatzlich kann die Kanalstruktur
durch maanderférmige Ausformungen an der Innenseite der Kanalstrukturplatte

gebildet sein.

Die Kanalstrukturplatte kann beispielsweise aus Aluminium in einem Tiefziehver-
fahren oder in einem Frasverfahren hergestellt werden. Die Steifigkeit der Kanal-
strukturplatte kann durch die Kanalstruktur gezielt beeinflusst werden, um die
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Handhabung der Kanalstrukturplatte zu erleichtern sowie Baufehler infolge einer
unerwlnschten Verformung der Kanalstrukturplatte zu vermeiden. An der Kanal-
strukturplatte kbnnen auch ein Einlauf und Auslauf vorgesehen sein, um das

Kdhlmedium in die Kihlanordnung einfuhren sowie aus der Kihlanordnung aus-

fuhren zu kénnen.

Um die Warmeabgabe von der Ladeanordnung an die Emissionsschutzanord-
nung zu erhdhen, ist bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgema-
Ren Induktionsladevorrichtung vorgesehen, dass die Induktionsladevorrichtung
eine zwischen der Emissionsschutzanordnung und der Ladeanordnung festgeleg-
te Warmeleitungseinlage aufweist. Die Warmeleitungseinlage kann aus einem
warmeleitenden Material, wie beispielsweise warmeleitende Pasten, Fullkerami-
ken oder Polymermaterialien, hergestellt sein. Die Warmeleitungseinlage verbin-
det die Emissionsschutzanordnung und die Ladeanordnung ohne einen Luftspalt,
wodurch die Warmeleitung zwischen der Emissionsschutzanordnung und der

Ladeanordnung erhdht wird.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Emissionsschutzanordnung im We-
sentlichen eben ausgeformt ist, um das Bauvolumen der Emissionsschutzvorrich-
tung zu reduzieren. Insbesondere bei der Induktionsladevorrichtung fur ein Kraft-

fahrzeug kann eine Reduktion des Bauvolumens relevant sein.

Alternativ kann die Emissionsschutzanordnung nicht eben ausgeformt sein und
im Wesentlichen einer dreidimensionalen Oberflache folgen. So kann die Form
der Emissionsschutzanordnung beispielsweise an einen Fahrzeugboden ange-
passt sein, um das Bauvolumen in einem Kraftfahrzeug zu reduzieren. Auch ein
um die Ladeanordnung angeordneter Schutzrand kann an der Emissionsschutz-
anordnung vorgesehen sein, um die Feldemissionen seitlich abschirmen zu kon-

nen.
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Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Induktionsladevorrichtung ist
vorgesehen, dass die Induktionsladevorrichtung eine Leistungselektronikeinheit
zur Steuerung der Induktionsladevorrichtung aufweist. Die Leistungselektronik ist
zur Ubertragung der elektrischen Energie vorgesehen und kann bei einem Lade-

vorgang ebenfalls Warme erzeugen.

Um die Leistungselektronikeinheit aktiv mit der Kihlanordnung kihlen zu kdnnen,
ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Leistungselektronikeinheit an der
Emissionsschutzanordnung an einer der Ladeanordnung zugewandten Untersei-
te oder an einer der Ladeanordnung abgewandten Oberseite festgelegt ist. Die
von der Leistungselektronikeinheit erzeugte Warme kann durch die Kuhlanord-
nung abgeflhrt werden, so dass ein Uberhitzen der Leistungselektronikeinheit

verhindert wird.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.
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Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine Explosionsansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einer
Abgrenzungseinlage und mit an der Abgrenzungseinlage integral
gebildeten Kanalstruktureinlagen;

Fig. 2 eine Ansicht der in Fig. 1 dargestellten zusammengebauten Indukti-

onsladevorrichtung;

Fig. 3 eine Explosionsansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einer

Abgrenzungseinlage und mit Kanalstruktureinlagen;

Fig. 4 eine Ansicht der in Fig. 3 dargestellten zusammengebauten Indukti-

onsladevorrichtung;

Fig. 5 eine Explosionsansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einem
Rohrkudhlkorper;

Fig. 6 eine Ansicht der in Fig. 5 dargestellten zusammengebauten Indukti-

onsladevorrichtung;

Fig. 7 eine Explosionsansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einer

Kanalstrukturplatte, von oben gezeigt;

Fig. 8 eine Explosionsansicht der in Fig. 7 dargestellten Induktionsladevor-

richtung, von unten gezeigt;
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Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14
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eine Seitenansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einer Leis-
tungselektronikeinheit, die an einer der Ladeanordnung abgewand-

ten Oberseite einer Emissionsschutzanordnung angeordnet ist;

eine Ansicht der in Fig. 9 dargestellten Induktionsladevorrichtung,

von oben gezeigt;

eine Ansicht der in Fig. 9 dargestellten Induktionsladevorrichtung,

von unten gezeigt;

eine Seitenansicht einer Induktionsladevorrichtung mit einer Leis-
tungselektronikeinheit, die an einer der Ladeanordnung zugewand-
ten Oberseite einer Emissionsschutzanordnung angeordnet ist;

eine Ansicht der in Fig. 12 dargestellten Induktionsladevorrichtung,

von oben gezeigt;

eine Ansicht der in Fig. 12 dargestellten Induktionsladevorrichtung,

von unten gezeigt.

Fig. 1 zeigt eine Explosionsansicht einer Induktionsladevorrichtung 1 fur ein

elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug. In Fig. 2 ist eine Ansicht der in Fig. 1 darge-

stellten zusammengebauten Induktionsladevorrichtung 1 gezeigt. Die Induktions-

ladevorrichtung 1 weist eine Ladeanordnung 2 mit zwei Induktionsspulen 3 auf,

die in einem Spulengehause 4 angeordnet sind. Eine zumindest bereichsweise

ferrimagnetische oder ferromagnetische Magnetplatte 5 ist an den Induktionsspu-

len 3 angeordnet und kann den Verlauf des magnetischen sowie des elektrischen

Feldes beeinflussen. Ein Spulendeckel 6 deckt die Ladeanordnung 2 ab.
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An der Ladeanordnung 2 ist eine Emissionsschutzanordnung 7 mit einer Metall-
schirmplatte 8 beispielsweise aus Aluminium angeordnet, die wahrend eines in-
duktiven Ladevorgangs anfallende Feldemissionen abschirmen kann. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist die Emissionsschutzanordnung 7 im Wesentlichen eben
ausgeformt. Die Emissionsschutzanordnung 7 kann jedoch alternativ einer drei-
dimensionalen Oberflache folgen, um beispielsweise die Feldemissionen seitlich

von der Ladeanordnung 2 abschirmen zu kdnnen.

Die Emissionsschutzanordnung 7 weist eine warmeutbertragend an der Metall-
schirmplatte 8 festgelegte aktive Kihlanordnung 9 auf. Durch die aktive Kihlan-
ordnung 9 wird die an der Induktionsladevorrichtung 1 anfallende Warme aktiv
abgefiihrt, so dass ein Uberhitzen der Induktionsladevorrichtung 1 vermieden und
folglich die Ladeleistung der Induktionsladevorrichtung 1 erhéht werden kann.

Die Kuhlanordnung 9 weist zwei an der Metallschirmplatte 8 anliegende Kanal-
struktureinlagen 10 auf, durch die eine Kanalstruktur 11 fur ein Kihimedium —
beispielsweise Wasser oder Kihlmittel — vorgegeben wird. Das Kuhlmedium wird
durch die Kanalstruktur 11 gefuhrt und nimmt die an der Metallschirmplatte 8 an-
fallende Warme ab. Durch die Kanalstruktur 11 wird eine turbulente Strémung
durch die Kanalstruktureinlagen 10 unterstutzt, so dass der Warmeaustausch
zwischen dem Kiuhlmedium und der Metallschirmplatte 8 erhodht wird.

Die Kuhlanordnung 9 weist des Weiteren eine an der Metallschirmplatte 8 anlie-
gende Abgrenzungseinlage 12 auf, die einen Kiuhlungsbereich 13 der Kihlanord-
nung 9 mit den innenliegenden Kanalstruktureinlagen 10 begrenzt. Die Abgren-
zungseinlage 12 ist fluiddicht beispielsweise durch eine stoffschltssige Verbin-
dung an der Metallschirmplatte 8 festgelegt.
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Die Kanalstruktureinlagen 10 sind in diesem AusfUhrungsbeispiel integral an der
Abgrenzungseinlage 12 gebildet. Dadurch kénnen die Steifigkeit der Abgren-
zungseinlage 12 sowie der Kanalstruktureinlagen 10 erhoht werden, so dass
Baufehler infolge einer unerwinschten Verformung der Abgrenzungseinlage 12
oder der Kanalstruktureinlage 10 vermieden werden.

Um ein Auslaufen des Kihimediums aus der Kuhlanordnung 9 zu verhindern,
weist die Klhlanordnung 9 einen Kuhldeckel 14 auf. Der Kuhldeckel 14 wird an
der Abgrenzungseinlage 12 fluiddicht festgelegt und weist einen Einlauf 15 und
einen Auslauf 16 fur das Kuhlmedium auf.

Um die Warmeabgabe der Ladeanordnung 2 an die Emissionsschutzanordnung
7 zu erhbhen, weist die Induktionsladevorrichtung 1 eine zwischen der Emissi-
onsschutzanordnung 7 und der Ladeanordnung 2 festgelegte Warmeleitungsein-

lage 17 auf.

Fig. 3 zeigt eine Explosionsansicht der Induktionsladevorrichtung 1 mit der Ab-
grenzungseinlage 12 und mit den Kanalstruktureinlagen 10. In Fig. 4 ist eine An-
sicht der in Fig. 3 dargestellten zusammengebauten Induktionsladevorrichtung 1
gezeigt. Hier sind die Kanalstruktureinlagen 10 von der Abgrenzungseinlage 12
getrennt, so dass das Herstellungsmaterial der Kanalstruktureinlagen 10 und das
Herstellungsmaterial der Abgrenzungseinlage 12 sich unterscheiden kdnnen. So
kdnnen die Abgrenzungseinlage 12 beispielsweise aus Aluminium und die Kanal-
struktureinlage 10 aus einem Polymermaterial oder einem Metall hergestellt sein.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsansicht der Induktionsladevorrichtung 1 mit einem
Rohrkuhlkorper 18. In Fig. 6 ist eine Ansicht der in Fig. 5 dargestellten zusam-
mengebauten Induktionsladevorrichtung 1 gezeigt. Der Rohrkuhlkorper 18 weist
mehrere Kuhlmittelréhre 19 und einen Kihlmittelsammler 20 auf. Die mit dem
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Kiahimedium geflllten Kihimittelréhre 19 sind anliegend an der Metallschirmplat-
te 8 angeordnet und tauschen mit der Metallschirmplatte 8 die Warme aus.
Dadurch wird die an der Induktionsladevorrichtung 1 anfallende Warme abge-
fihrt, so dass ein Uberhitzen der Induktionsladevorrichtung 1 vermieden werden
kann. Der Kuhldeckel 14 ist an der Metallschirmplatte 8 festgelegt und schutzt
den Rohrkuhlkorper 18 von dufReren Einwirkungen.

Fig. 7 zeigt eine Explosionsansicht von oben der Induktionsladevorrichtung 1 mit
einer Kanalstrukturplatte 21. In Fig. 8 ist eine Explosionsansicht von unten der in
Fig. 7 dargestellten Induktionsladevorrichtung 1 gezeigt. Die Kanalstrukturplatte
21 weist an einer der Metallschirmplatte 8 zugewandten Innenseite 22 die Kanal-
struktur 11 auf. Die Kanalstruktur 11 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel durch
mehrere punktférmige integral an der Kanalstrukturplatte 21 ausgeformte Aus-
formungen 23 gebildet. Die Ausformungen 23 sind in einem regelmafigen Muster
an der Kanalstrukturplatte 21 angeordnet. Alternativ kdbnnen die Ausformungen
23 in einem unregelmafigen Muster an der Kanalstrukturplatte 21 angeordnet
werden, um eine turbulente Strémung des Kuhimediums durch die Kanalstruktur

11 der Kanalstrukturplatte 21 zu unterstitzen.

Die Kanalstrukturplatte 21 kann beispielsweise aus Aluminium in einem Tiefzieh-
verfahren oder in einem Frasverfahren hergestellt werden. Die Steifigkeit der Ka-
nalstrukturplatte 21 kann durch die Form der Kanalstruktur 11 gezielt beeinflusst

werden.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist kein Kuhldeckel 14 vorgesehen. Die Kanal-
strukturplatte 21 wird an der Metallschirmplatte 8 fluiddicht festgelegt und das
Kidhimedium wird durch die Kanalstrukturplatte 21 in dem Kuhlungsbereich 13
eingegrenzt. Der Einlauf 15 und der Auslauf 16 sind an der Kanalstrukturplatte 21

angeordnet.
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Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht der Induktionsladevorrichtung 1 mit einer Leis-
tungselektronikeinheit 24. In Fig. 10 ist die in Fig. 9 dargestellten Induktionslade-
vorrichtung 1 von oben und in Fig. 11 von unten gezeigt. Die Leistungselektronik
in der Leistungselektronikeinheit 24 ist zur Ubertragung der elektrischen Energie
vorgesehen und kann bei einem Ladevorgang ebenfalls Warme erzeugen. Um
die Leistungselektronikeinheit 24 zu klhlen, ist in diesem Ausflihrungsbeispiel die
Leistungselektronikeinheit 24 an einer der Ladeanordnung 2 abgewandten Ober-
seite 25 der Emissionsschutzanordnung 7 angeordnet. So kann die an der Leis-
tungselektronikeinheit 24 anfallende Warme durch die Kuhlanordnung 9 der
Emissionsschutzanordnung 7 abgeflhrt werden und ein Uberhitzen der Leis-

tungselektronikeinheit 24 vermieden werden.

Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht einer Induktionsladevorrichtung 1 mit der Leis-
tungselektronikeinheit 24. In Fig. 13 ist die in Fig. 12 dargestellte Induktionslade-
vorrichtung 1 von oben und in Fig. 14 von unten gezeigt. In diesem Ausfuhrungs-
beispiel ist die Leistungselektronikeinheit 24 an einer der Ladeanordnung 2 zu-
gewandten Unterseite 26 der Emissionsschutzanordnung 7 angeordnet. Auch in
diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die an der Leistungselektronikeinheit 24 anfal-
lende Warme durch die Kuhlanordnung 9 der Emissionsschutzanordnung 7 abge-
fihrt werden, um ein Uberhitzen der Leistungselektronikeinheit 24 zu vermeiden.

kkkkk
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Bezugszeichenliste
1. Induktionsladevorrichtung
2. Ladeanordnung
3. Induktionsspule
4. Spulengehause
5. Magnetplatte
6. Spulendeckel
7. Emissionsschutzanordnung
8. Metallschirmplatte
9. Kuhlanordnung
10. Kanalstruktureinlage
11. Kanalstruktur
12. Abgrenzungseinlage
13. Kulhlungsbereich
14. Kihldeckel
15. Einlauf
16. Auslauf
17. Warmeleitungseinlage
18. Rohrkuhlkdrper
19. KdhImittelrohr
20. Kudhimittelsammler
21. Kanalstrukturplatte
22. Innenseite der Kanalstrukturplatte
23. Ausformungen an der Kanalstrukturplatte
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24. Leistungselektronikeinheit
25. Oberseite der Emissionsschutzanordnung

26. Unterseite der Emissionsschutzanordnung
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Anspruche

1. Induktionsladevorrichtung (1) fur ein elektrisch betriebenes Kraftfahrzeug,
wobei die Induktionsladevorrichtung (1) eine Ladeanordnung (2) mit wenigstens
einer Induktionsspule (3) und mit wenigstens einer zumindest bereichsweise fer-
rimagnetischen oder ferromagnetischen Magnetplatte (5) aufweist, und wobei die
Induktionsladevorrichtung (1) eine an der Ladeanordnung (2) festgelegte Emissi-
onsschutzanordnung (7) mit einer Metallschirmplatte (8) aufweist, um wahrend
eines induktiven Ladevorgangs anfallende Feldemissionen abzuschirmen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Emissionsschutzanordnung (7) eine warme-
ubertragend an der Metallschirmplatte (8) festgelegte aktive Kuhlanordnung (9)

aufweist.

2. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlanordnung (9) wenigstens eine an der Metallschirmplatte (8) anlie-
gende Kanalstruktureinlage (10) aufweist, durch die eine Kanalstruktur (11) fir

ein Kdhlmedium vorgegeben wird.

3. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kuhlanordnung (9) wenigstens zwei Kanalstruktureinlagen (10)
aufweist, die zumindest bereichsweise aufeinander liegen und wenigstens einen

auf der Metallschirmplatte (8) anliegend angeordneten Einlagenstapel bilden.

4. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kanalstrukturen (11) der nebeneinanderliegenden und/oder der
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aufeinanderliegenden Kanalstruktureinlagen (10) im Einlagestapel eine seitliche
Verschiebung zueinander aufweisen, um eine turbulente Strémung des Kuhlme-

diums in der Kahlanordnung (9) zu erzeugen.

5. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die nebeneinanderliegenden und/oder die aufeinanderlie-
genden Kanalstruktureinlagen (10) im Einlagestapel eine seitliche Verschiebung
zueinander aufweisen, um eine turbulente Stromung des Kihlmediums in der

Kdhlanordnung (9) zu erzeugen.

6. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlanordnung (9) wenigstens eine an der
Metallschirmplatte (8) anliegende Abgrenzungseinlage (12) aufweist, durch die
ein Kuhlungsbereich (13) der Kuhlanordnung (9) begrenzt wird.

7. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanalstruktureinlage (10) an der Abgrenzungseinlage (12) integral ge-
bildet ist.

8. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlanordnung (9) einen Rohrkuthlkérper (18) mit wenigstens einem
Kdhlmittelrohr (19) und mit wenigstens einem Kahlmittelsammler (20) aufweist.

9. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlanordnung (9) einen Kuhldeckel (14) auf-

weist, um die Kuhlanordnung (9) abzudecken.

10. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kuhlanordnung (9) eine Kanalstrukturplatte (21) aufweist, die an einer
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der Metallschirmplatte (8) zugewandten Innenseite (22) die Kanalstruktur (11)

aufweist.

11. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Induktionsladevorrichtung (1) eine zwischen
der Emissionsschutzanordnung (7) und der Ladeanordnung (2) festgelegte War-
meleitungseinlage (17) aufweist, um die Warmeabgabe der Ladeanordnung (2)
an die Emissionsschutzanordnung (7) zu erhohen.

12. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Emissionsschutzanordnung (7) im Wesentli-
chen eben ausgeformt ist oder im Wesentlichen einer dreidimensionalen Oberfla-
che folgt.

13. Induktionsladevorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Induktionsladevorrichtung (1) eine Leistungs-
elektronikeinheit (24) zur Steuerung der Induktionsladevorrichtung (1) aufweist.

14. Induktionsladevorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leistungselektronikeinheit (24) an der Emissionsschutzanordnung (7) an
einer der Ladeanordnung (2) zugewandten Unterseite (26) oder an einer der La-
deanordnung (2) abgewandten Oberseite (25) festgelegt ist, um die Leistungs-

elektronikeinheit (24) mit der Kihlanordnung (9) kihlen zu kdnnen.
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