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DISPOSITIVO PARA USO EM UM POCO SUBTERRANEO. Uma ferramenta de pogo tem um alojamento e uma luva atuadora no
alojamento. Um atuador no alojamento inclui uma mola e um perfil de engate de ferramenta de mudanca interno. O atuador é
responsivo, independente da presséo do anular de poco, a um sinal hidraulico remoto em um furo central da ferramenta de poco
para mudar de um estado ndo atuado para um estado atuado para mudar a luva atuadora de uma primeira posigdo para uma
segunda posicdo. O atuador é responsivo para rearmar para o estado ndo atuado usando o perfil de engate de ferramenta de
mudanca interno.



1/13

“FERRAMENTA DE POCO, METODO PARA ATUAR UMA
FERRAMENTA DE POCO EM UM POCO, E, DISPOSITIVO PAR4SO
EM UM POCO SUBTERRANEQ”
FUNDAMENTOS

[001] Esta descricdo se refere a ferramentas atuadasicet@nte
e remotamente para uso em sistemas de pocos anetesr
[002] Existem indmeras ferramentas para uso em um pogo
subterraneo que podem ser atuadas remotamentenpainal hidraulico,
elétrico e/ou outro tipo de sinal gerado remoteraaimenta. Algumas destas
ferramentas ainda incluem disposi¢cdes para atuagi@nica, por exemplo,
por uma ferramenta de mudanca manipulada da sciperfdA atuacéo
mecanica proporciona um modo alternativo ou deimg@ncia de atuacao
além da atuacdo em resposta ao sinal remoto.

DESCRICAO DOS DESENHOS
[003] A FIG. 1 é uma vista em secdo transversal lateealuwh
sistema de poco de exemplo.
[004] As FIGS. 2A e 2B sao vistas em secao transversalala
detalhadas de uma valvula de exemplo. A FIG. 2Atraoa valvula de
exemplo numa posicao aberta. A FIG. 2B mostra anNalde exemplo numa
posicao fechada.
[005] As FIGS. 3, 4A a 4D e 5 sao vistas detalhadas tauleade
exemplo. A FIG. 3 é uma meia vista em secdo trasavela porcdo de
isolamento de fluido. A FIG. 4A € uma meia vista setdo transversal da
secéo de gatilho/rearme em um estado nao atuaddGA4B é uma meia
vista em secdo transversal da secdo de gatilhaoeeamediatamente
mediante atuacdo do atuador. A FIG. 4C é uma m@t \em secao
transversal da secdo de gatilho/rearme em um estadolo. A FIG. 4D é
uma meia vista em secédo transversal da secéao ifleofaarme tendo sido

rearmada para um estado nao atuado.
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[006] Simbolos de referéncia semelhantes nos varios liesen
indicam elementos semelhantes.

DESCRICAO DETALHADA
[007] A FIG. 1 é uma vista em secdo transversal lateealuwh
sistema de poco 100 com uma valvula de exemploct@&truida de acordo
com os conceitos deste documento. O sistema de Jif;@ fornecido para
conveniéncia de descricao apenas e deve ser otleggua 0s conceitos neste
documento sao aplicaveis a uma série de configasagiierentes de sistemas
de pocos. Como mostrado, o sistema de poco 100i inot furo de poco
substancialmente cilindrico 104 que se estendent®e aabeca de poco 106
numa superficie 108 (aqui, uma superficie terrpstiraves de uma ou mais
zonas subterraneas de interesse 110. Na FIG.uto @é poco 104 se estende
substancialmente verticalmente da superficie 1d&sgia para a horizontal na
zona subterranea 110. No entanto, em outros cadosp de poco 104 pode
ser de outra configuracdo, por exemplo, inteiramestibstancialmente
vertical ou inclinado, ele pode desviar de outran@ra que nao horizontal,
ele pode ser um multilateral e/ou ele pode ser weacconfiguracdo. Do
mesmo modo, embora mostrado como um poco baseaderema FIG. 1,
em outros casos, o sistema de poc¢o 100 tambémspoden poco submarino
ou offshore.
[008] O furo de poco 104 é revestido com um revestimdid
construido de um ou mais comprimentos de tubulag# se estende da
cabeca de poco 106 na superficie 108, furo abgpema a direita na FIG. 1)
em direc&do ao fundo do furo de poco 104. O revesti;m112 fornece suporte
radial para o furo de poco 104 e veda contra cocagib indesejada de
fluidos entre o furo de poco 104 e formacbes ciamtes. Aqui, O
revestimento 112 cessa na zona subterranea 1x8stamte do furo de poco
104 é um furo aberto, por exemplo, ndo revestidm. @&itros casos, 0

revestimento 112 pode se estender para o fundordadé poco 104 ou pode

Peticao 870160006189, de 24/02/2016, pag. 7/30



3/13

ser proporcionado em outra configuragao.

[009] Uma coluna de completacdo 114 de tubulacdo e outros
componentes é acoplada a cabeca de poco 106 esdespelo furo de poco
104, furo abaixo para a zona subterranea 110. énaalle completacdo 114 é
a tubulacéo que é utilizada uma vez que o pocazé&ty para producéo, para
produzir fluidos de e/ou injetar fluidos na zondtsuranea 110. Antes de
trazer o poco para producéo, a coluna de completaciada para efetuar as
etapas finais na construcéo do poco. A coluna dglacao 114 € mostrada
com um packer 116 acima da zona subterranea 110egizeo anular de furo
de poco entre a coluna de completacdo 114 e otmeesto 112 e dirige
fluidos a fluirem através da coluna de completdgabem vez do anular.
[0010] A valvula de exemplo 102 é fornecida na coluna de
completacdo 114 abaixo do packer 116. A valvula, Ifando aberta,
permite passagem de fluido e comunicacdo de predsa@es da coluna de
completacdo 114. Quando fechada, a valvula 102 vedfia a passagem de
fluido e comunicacdo de pressao entre a parte ionfata coluna de
completacdo 114 abaixo da valvula 102 e a porcersw da coluna de
completacdo 114. A valvula 102 tem disposicOes panhas as operacoes
mecanica e remota. Como descrito em mais detalbagoa para operacao
mecanica, a valvula 102 tem um perfil interno qodepser engatado por uma
ferramenta de mudanca para operar a valvula. Pa&ragio remota, a valvula
102 tem um conjunto de atuador que responde a mh (glor exemplo, um
sinal hidraulico, elétrico e/ou outro sinal) paperar a valvula. O sinal pode
ser um sinal remoto gerado remoto a valvula 102egemplo, na superficie,
no furo de poco e/ou em outro local. Apds atuaeaaota, a valvula 102 tem
disposicdes para ser rearmada para permitir quealaula 102 seja
remotamente atuada novamente.

[0011] No exemplo representado, a valvula 102 é mostraaie ecima

valvula de isolamento de fluido que é passada@émeo de poco 104 aberta,
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mecanicamente fechada com uma ferramenta de mudancantéo,
eventualmente reaberta em resposta a um sinal serdotvalvula 102
permite, assim, a um operador isolar fluidamergera subterranea 110, por
exemplo, enquanto uma porcao superior da coluneod®letacdo 114 esta
sendo construida, enquanto zonas subterraneas deimalvula 102 estao
sendo produzidas (por exemplo, em um poc¢o multdbte por outras razodes.
Os conceitos neste documento, no entanto, S&o ae@isc a outras
configuracdes de valvulas. Por exemplo, a valvlila gode ser configurada
como uma valvula de seguranca. Uma valvula de aagaré tipicamente
colocada na coluna de completacdo 114 ou risergy@mplo, em um poco
submarino) e é desviada fechada e mantida abertairposinal remoto.
Quando o sinal remoto € cessado, por exemplo, devidlha do sistema de
poco acima da valvula 102, a valvula 102 fecha.d¥egisso, a valvula 102 é
mecanicamente reaberta para recomecar a operacfocdo Os conceitos
neste documento séo igualmente aplicaveis a umaznaat outros tipos de
ferramentas de poco, incluindo luvas deslizantespoditivos de controlo de
influxo, packers e/ou outras ferramentas de poco.

[0012] Voltando agora para as FIGS. 2A e 2B, uma valvida d
exemplo 200 esta representada em meia secéo treadegeral. A valvula de
exemplo 200 pode ser utilizada como valvula 102&kvula 200 inclui um
alojamento de valvula alongado, tubular 202 que estende pelo
comprimento da valvula 200. O alojamento 202 é radst como formado
por multiplas partes para conveniéncia de constrec@m outros casos pode
ser feito de menos ou mais partes. As extremidddealojamento 202 sao
configuradas para acoplar a outros componenteldaa de completacao
(por exemplo, por rosca e/ou de outra forma). @spomentes da valvula 200
definem um furo central, interno cilindrico 206 quse estende pelo
comprimento da valvula 200. O furo central 206 éaor furo atraves da

valvula 200 e geralmente corresponde em tamaniisraacentral do restante

Peticao 870160006189, de 24/02/2016, pag. 9/30



5/13

da coluna de completacdo. O alojamento 202 contémfachamento de
valvula tipo esfera esférico 204 que tem um funatreé cilindrico 208 que é
parte de e € do mesmo tamanho que o restante docéntral 206. O
fechamento de valvula 204 é realizado para girartemo de um eixo
transversal ao eixo longitudinal do alojamento dlrwia 202. A valvula 200
€ aberta quando o furo central 208 do fechamentabeila 204 alinhado e
coincide com o furo central 206 do restante dawah200 (FIG. 2A). A
valvula 200 é fechada quando o furo central 208edbamento de valvula
204 né&o coincide com, e veda contra, a passagdiuide e presséo atraves
do furo central 206 do restante da valvula 200 (R2B). Em outros casos, 0
fechamento da valvula 204 pode ser outro tipo deamento de valvula, tal
como uma aba e/ou outro tipo de fechamento.

[0013] O fechamento de valvula 204 é acoplado a uma ltnedara
alongada, tubular 210 por meio de uma forquilhavéleula 212. A luva
atuadora 210 é transportada no alojamento 202 tpangladar entre uma
posicao furo acima (para a esquerda na FIG. 2Bh& posicao furo abaixo
(para a direita na FIG. 2A) e, correspondentementa/er a forquilha de
valvula 212 entre uma posicao furo acima e umacgoduro abaixo. Quando
a luva atuadora 210 e a forquilha de valvula 212cesa posicao furo acima,
o fechamento de valvula 204 esta na posicido fechadaedida que a luva
atuadora 210 e a forquilha de valvula 212 transhagara a posicdo furo
abaixo, o fechamento de valvula 204 gira em toreaauch eixo transversal
para a posicéo aberta.

[0014] A valvula 200 tem disposicbes para operacao rerpata
operar o fechamento de valvula 204 em resposta sinahremoto. Para este
fim, a valvula 200 tem um conjunto atuador remd0 gdue é acoplado a luva
atuadora 210. O conjunto atuador 220 € responsivaeirsal remoto para
deslocar a luva atuadora 210 axialmente e mudahalla entre as posicoes

fechada e aberta. Embora o conjunto atuador 22€apessumir uma série de
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formas, dependendo da operacdo desejada da vabmlaertos casos da
valvula 200 configurada como uma valvula de isolsimede fluido, o
conjunto atuador 220 é responsivo a um numero Egpelo de ciclos de
pressao fornecido no furo central 208 para libenaa mola de energia
comprimida 222 transportada no alojamento 202 elada a luva atuadora
210. A FIG. 2A mostra o conjunto atuador 220 emestado n&o atuado com
a mola de energia 222 comprimida. A FIG. 2B mostcanjunto atuador 220
no estado atuado com a mola de energia 222 ex@ar@mmo pode ser visto
na figura, a mola de energia liberada 222 expamulesa carga e move a luva
atuadora 210 axialmente da posicéo furo acima pgmasicao furo abaixo e,
assim, muda o fechamento de valvula 204 da pos$egdmda para a posicao
aberta. Os ciclos de pressédo sdo um sinal remotgueneles sado gerados
remotamente da valvula 200, por exemplo, abrinteclkeando repetidamente
outra valvula na coluna de completacéo na supeyfpdr exemplo, na cabeca
de poco.

[0015] ApoOs a valvula ter sido operada em resposta a umal si
remoto, a valvula 102 tem disposi¢cdes para permitta ser rearmada para
operar de novo em resposta a um sinal remoto. éseaefeito, 0 conjunto
atuador 220 inclui um perfil interno 232 que € ogufado para ser engatado
por um perfil correspondente de uma ferramenta deamca preferencial ao
perfil 232. A ferramenta de mudanca pode ser idaara valvula 200 em uma
coluna de trabalho de tubulacéo (articulada, enrasg/ou outra) e outros
componentes inseridos através da coluna de comp@teta partir da
superficie. O perfil 232 permite que a ferramenéa mdudanca agarre e
manipule uma por¢cdo do conjunto atuador 220. Usamderramenta de
mudanca, o conjunto atuador 220 € manipulado mE@MpPrimir a mola de
energia 222 e rearmar o restante do conjunto atizfbpara um estado nao
atuado (FIG. 2A) que mantém a mola de energia 22Apdmida até

novamente liberada em resposta a um sinal remaisinh a valvula 102
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pode ser operada em resposta a um sinal remotonada e operada em
resposta a um sinal remoto multiplas vezes e camsgoser desejado.

[0016] A valvula 102 tem disposi¢cOes para operacdo mezgmca
permitir a operacdo do fechamento de valvula 204 oma ferramenta de
mudanca inserida atraves do furo central 206. Estafim, a luva atuadora
210 tem um perfil 214 no seu furo interno 216 queogfigurado para ser
engatado por uma ferramenta de mudanca prefereaxipkrfil 214. Como
acima, a ferramenta de mudanca pode ser inseridelaala 200 em uma
coluna de trabalho de tubulac&o (articulada, enrasg/ou outra) e outros
componentes inseridos através da coluna de compfteta partir da
superficie. O perfil 214 permite que a ferramergandudanca agarre a luva
atuadora 210 e a mova entre a posicao furo acimaa@sicao furo abaixo,
assim operando o fechamento de valvula 204. Arfegrda de mudanca pode
ser inserida na valvula 200 em uma coluna de tnabale tubulacdo
(articulada, em espiral e/ou outra) e outros coraptes inseridos através da
coluna de completacao a partir da superficie.

[0017] Em certos casos, um mandril de mola 230 transpmicach a
mola de energia 222 produz as cargas de atuacdovenento axial do
conjunto atuador 220 (isto é, envia a forca e oimerto da mola de energia
222) para a luva atuadora 210. A luva atuadorgpdd@ incluir um acoplador
224 que é encostado pelo mandril de mola 230 quamdola de energia 222
expande para conduzir a luva atuadora 210 a aldacltamento de valvula
204. O acoplador 224, no entanto, ndo agarra o mhatel mola 230,
permitindo a luva atuadora 210 ser mudada entqgoagdes furo acima e
furo abaixo, afastada do mandril de mola 230, ade®perar o conjunto
atuador 220 remotamente. Em certos casos, o aco#2d ¢ liberavel e/ou
frangivel da luva atuadora 210 em condi¢cdes espadds (por exemplo,
guando submetido a uma forca especificada). Dejgoes conjunto de atuador

220 ser operado pelo sinal remoto, o mandril dear@8D esta numa posicao
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furo abaixo. A liberacdo do acoplamento liberav&t @a luva atuadora 210
permite que a luva atuadora 210 novamente se noowatima e furo abaixo,
para longe do mandril de mola 230, e o fechameatcatiula 204 novamente
seja operado manualmente com uma ferramenta dengaudaserida atraves
do furo central 206.

[0018] A valvula 200 pode, assim, ser instalada no furgodeo e
operada manualmente, com uma ferramenta de mudaa@aabrir e fechar
uma ou multiplas vezes, e tantas vezes quanto adlesepPepois disso, a
valvula 200 pode ser deixada em um estado fechapeada remotamente
para um estado aberto através de um sinal remetde&ejado, a valvula 200
pode, entdo, ser rearmada e operada remotameat@rpagstado aberto uma
ou multiplas e tantas vezes quanto desejado. Feméndepois de ser aberta
pelo sinal remoto, a valvula 200 pode, entdo, peramla manualmente, com
uma ferramenta de mudanca, para abrir e fecharaum@aultiplas vezes e
tantas vezes quanto desejado.

[0019] Voltando agora a FIG. 3, o conjunto atuador 22@le sinal
remoto do furo central 206 para uma porcéao densetdo de fluido 300 da
valvula 102. A porcao de isolamento de fluido 3@®&ra para segregar 0s
fluidos de poco impuros no furo central 206 da epanterna do conjunto
atuador 220. A porcao de isolamento de fluido 3@fui uma cavidade de
isolamento de fluido anular 302 formada entre umaa lde parede lateral
cilindrica 304 que define uma parede lateral da fuentral 206 e do
alojamento 202. A luva de parede lateral 304 inalma ou mais aberturas
306 que permitem comunicacao de fluido entre adead de isolamento de
fluido 302 e o furo central 206. A cavidade de asoénto de fluido 302
carrega um pistdo de isolamento de fluido 308 pecgprocar axialmente
dentro da cavidade 302. O pistado de isolamentdudof308 € posicionado
furo abaixo das aberturas 306 e vedado as paretEsds e externas da

cavidade de isolamento de fluido 302. A presséfuido no furo central 206
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age no pistao de isolamento de fluido 308, magpadea pelo pistdo 308. Em
vez disso, fluido hidraulico limpo € mantido abatko pistdo de isolamento
de fluido 308 e a presséao no furo central 206 éuonrada via o pistdo de
isolamento de fluido 308 para o fluido hidrauliempo. O fluido hidraulico
limpo esta em comunicacao de fluido com uma seeagatilho/rearme 400
(FIG. 4A) do conjunto atuador 220 atraves de unssggem de fluido 310 na
extremidade de fundo de poco da cavidade de isolande fluido 302. A
operacao do pistdo de isolamento de fluido 30&lépandente da pressao do
anular, porque nem o fluido hidraulico limpo nerpistdo 308 estdo expostos
a presséao do anular do lado de fora da valvula 200.

[0020] A secao de gatilho/rearme 400 opera para dispasauagao
do conjunto atuador 220 em resposta ao sinal reraotambém permite
reajustar o conjunto atuador 220 do estado atuadm @ estado n&o atuado.
Como visto na FIG. 4A, a secéo de gatilho/rearm@ iABlui um pistdo de
indexacdo anular 402 transportado para reciprocaln@ente em uma
cavidade de indexacao anular 404 definida entieva 804 e o alojamento
202. O pistao de indexacédo 402 é vedado a parddenaxda cavidade de
indexacdo 404 com vedacgOes afastadas axialmente 432spaco entre as
vedacdes 432 é comunicado com o fluido hidraulicpd abaixo do pistéo
308 via passagem 310. O pistdo de indexacdo 40Bétangé desviado por
mola para uma posi¢cédo de fundo de poco por uma #A@flalmola metalica,
mola de polimero, mola de fluido e/ou outro tipordela) entre o pistao de
indexacao 402 e o alojamento 202. O pistdo de agfx 402 é fluidamente
ligado ao pistdo de isolamento de fluido 308 pé&ladd hidraulico limpo
vedado entre os dois pistdes. Assim, apds o pdtaandexacdo 402 ser
movido para a posicao de fundo de poco pela maobaed@ alta presséo no
furo central 206 mover o pistdo de isolamento dald 308 furo abaixo, o
pistdo de isolamento de fluido 308 é retornado pama posicao furo acima

sangrando pressédo de fluido no furo central 206etOrno do pistdo de
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isolamento de fluido 308 para a posicdo furo acoma uma baixa pressao
gque do mesmo move o pistdao de indexacao 402 funsaa@ elevacao da
pressao no furo central 206 e, entdo, a sangripressdo abaixo de uma
pressao especificada definem um ciclo de pressamola 406, em parte,
define a pressao especificada. Notavelmente, a sedatilho/rearme 400
nao e referenciada a pressdo do anular e o pisgtdndéxacdo 402 nao é
exposto a pressdo do anular; portanto, a presgp@&eiBsada € independente
da pressao do anular. O pistdo de indexacao 402haeetada ao alojamento
202, de modo que o pistao de indexacéo 402 nda girss em torno do eixo
longitudinal da valvula 102, mas possa se deslaxiatmente, como descrito
acima.

[0021] O pistdo de indexacédo 402 concentricamente recebanel
rotativo de fenda J 408 transportado dentro daaiepto 202 para girar em
torno do eixo longitudinal da valvula 102 e axiahtee restrito. Com
referéncia a FIG. 5, o anel rotativo de fenda J d08ostrado desenrolado,
como uma projecao plana do anel. O anel rotativeedda J 408 inclui uma
fenda de came 410 que é um padrdo de repetic@ndad em forma de J em
geral e o pistdo de indexacéao 402 inclui um pimado para dentro 412 que €
recebido na fenda de came 410. A fenda de cameegtBOdisposta de tal
modo que quando o pistdo de indexacao 402 é m@ntlte suas extensodes
furo acima e furo abaixo, o pino 412 age na feralaaine 410 para acionar o
anel rotativo de fenda J 408 para gira em torneixim longitudinal da valvula
102 . A fenda de came 410 é desviada para fazeeloretativo de fenda J
408 girar numa direcéo especificada, sem conteggéot Os angulos da fenda
de came 410 sdo dispostos de modo que durantessupeacao para cima
além da pressao especificada no furo central 20&aeuma rotacdo minima
do anel rotativo de fenda J 408, ao passo que wuransangria haja
substancialmente mais rotacdo. O numero de fenddsrena de J repetidas

corresponde ao numero de ciclos necessarios paaa @ianel rotativo de
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fenda J 408 uma revolucdo completa. Por exemplelGa 5 mostra uma
fenda de came 410 tendo sete fendas em forma de deeal e, assim,
exigindo sete ciclos da pressédo no furo central 2@@ ciclar o pistdo de
indexacao 402 sete vezes e girar o anel rotativiertéa J 408 uma revolucao
completa. Menos ou mais fendas em forma de J pageniornecidas, de
modo que menos ou mais ciclos sejam necessariasgpar o anel rotativo
de fenda J 408 atraves de uma revolucado completa.

[0022] A extremidade de fundo de poco do anel rotativdetela J
408 inclui roscas fémea 414 que, internamente,seam em roscas macho
416 de uma luva catraca-trinco anular 418. A lua#raca-trinco 418 é
transportada dentro do alojamento 202 para re@pr@xialmente e é
enchavetada ao alojamento 202, de modo que a Atvaca-trinco 418 nao
possa girar em torno do eixo longitudinal da vavaD2. A luva catraca-
trinco 418 é desviada para longe do anel rotateferdda J 408 por uma mola
420 (mola metélica, mola de polimero, mola de fuaou outro tipo de
mola) entre o alojamento 202 e a luva catracadriht8. No entanto, as
roscas 414/416, quando engatadas, mantém a lugatidea-trinco 418 e o
anel rottivo de fenda J 408 juntos. As roscas 4Bl/da0 dispostas para
desenroscar quando o anel rotativo de fenda J 4@B8ado um numero
especificado de revolugdes pelo movimento do pid&iindexacao 402 furo
acima e furo abaixo. Em certos casos, as roscag 440 dispostas para
desenroscar em duas revolugcdes completas do @aevoade fenda J 408; no
entanto, outros numeros de revolugdes séo possisssn, quando a pressao
no furo central 206 é ciclada para ciclar o pistdasolamento de fluido 308 e
o pistdo de indexacdo 402 quatorze vezes, eleogarzel rotativo de fenda J
408 para desenroscar a luva de catraca-trinco 4ibgra a luva de catraca-
trinco 418 para saltar para longe do anel rotatevéenda J 408.

[0023] A extremidade furo acima, roscada da luva de catiiacco

418 (em torno das roscas 416) inclui uma ou maws@ks axiais que

Peticao 870160006189, de 24/02/2016, pag. 16/30



12 /13

permitem que a porcao da luva de catraca-trincotétsportando as roscas
416 flexione radialmente para dentro. As roscasdéliuva de catraca-trinco
418 podem, assim, flexionar radialmente e fazamlacatsobre as roscas 414
do anel rotativo 408 sem necessitar serem enrosgadts. Portanto, uma
vez que a luva catraca-trinco 418 se moveu pamgel@o anel rotativo de
fenda J 408, a luva de catraca-trinco 418 podeeseoplada ao anel rotativo
de fenda J 408, e as roscas 414/416 reacopladgsdir a luva de catraca-
trinco 418 axialmente no anel rotativo de fend@8. 4

[0024] A extremidade furo acima do mandril de mola 2305(R2A)
inclui um ou mais dedos de trinco 422. Cada deddrideo 422 tem uma
porcéo alargada 424 na sua extremidade e cadadegetimco € configurado
para flexionar lateralmente. O alojamento 202 tena Upolsa anular 426 na
sua superficie interna (mostrada aqui em um elesagarado, mas poderia
ser integral com o alojamento 202) que recebe gapoalargada 424 dos
dedos de trinco 422 quando a luva de catraca-tdd@esta engatando por
rosca no anel rotativo de fenda J 408, por exengam o0 conjunto atuador
220 esta no estado nao atuado (por exemplo, FIGFRA 4A). A superficie
interna de cada dedo de trinco 422 repousa sobupeaxficie externa da luva
de catraca-trinco 418, aprisionando a porcao aflarg?4 na bolsa anular
426. No estado ndo atuado, a mola de energia 2@2 & acionar o mandril
de mola 230 furo abaixo, mas os dedos de trincop#22os na bolsa anular
426 suporta o mandril de mola 230 contra moviméuato abaixo. A forca
axial inteira da mola 222 é suportada pela interfagtre a porcao alargada
424 e a bolsa anular 426 e como as por¢oes alargéfaencostam numa
porcdo lisa da luva de catraca-trinco 418, a falgamola 222 nao é
transmitida a luva de catraca-trinco 418 ou asa©4d4/416.

[0025] Quando a luva catraca-trinco 418 é desenroscadaned
rotativo de fenda J 408 e movida para além do emativo de fenda J 408,

uma bolsa anular 428 na superficie externa da dievaatraca-trinco 418 se
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move sob as porc¢des alargadas 424 dos dedos de 422 e permite que as
porcOes alargadas 424 puxem para fora do bols@amad@b do alojamento
202. Movimento adicional da luva de catraca-tridd® retém as porcdes
alargadas 424 no bolso anular 428 da luva de eatranco 418, de modo que
o mandril de mola 230 e a luva de catraca-trinc® gd movam axialmente
juntos. A liberacdo das porcOes alargadas 424 ddssdde trinco 422 do
bolso anular 426 do alojamento 202 libera a molaedergia 222 para
expandir e conduzir o mandril de mola 230 furo abgara mover a luva
atuadora 210 e operar o fechamento de valvula Béda

[0026] A secao de gatilho/rearme 400 pode ser rearmadaasetp
um perfil 430 na parede interna da luva de cattacee 418 e levantando a
luva de catraca-trinco 418 furo acima até as ro4tés=ncaixarem em engate
com as roscas 414 no anel rotativo de fenda J BOB.causa das porcoes
alargadas 424 os dedos de trinco 422 sao engatadbslso anular 428 na
luva de catraca-trinco 418, o mandril de mola 23€véantado furo acima e a
mola de energia 222 comprimida até seu estado himd@ Quando as
porcOes alargadas 424 dos dedos de trinco 422calcarbolso anular 426, o
bolso anular 426 volta a receber as porcdes alasgé2¥ dos dedos de trinco
422. Isto de novo desacopla o mandril de mola 280hwla de energia 222
da luva de catraca-trinco 418. A valvula 102 poele remotamente atuada
novamente ciclando a pressao no furo central 206 p&lar o pistdo de
indexacao 402, girar o anel rotativo de fenda Jeld@saparafusar a luva de
catraca-trinco 418 do anel rotativo de fenda J 408.

[0027] Uma série de exemplos foi descrita. No entant@ eetendido
que varias modificacbes podem ser feitas. Por gomse, outros exemplos

estdo dentro do escopo das seguintes reivindicacdes
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de po¢o compreendendo:

um alojamento (202);

uma luva atuadora (210) no alojamento (202); e

um atuador (220) no alojamento (202) compreendendo uma
mola (222) e um perfil de engate de ferramenta de mudanca interno (232),

o atuador (220) responsivo, independente da pressao do anular
de poco, a um sinal hidraulico remoto em um furo central (206, 208) da
ferramenta de po¢o para mudar de um estado nao atuado, com a mola (222)
comprimida, para um estado atuado, com a mola (222) expandida para mudar
a luva atuadora (210) de uma primeira posi¢dao para uma segunda posicao, e

o atuador (220) responsivo a rearme para o estado nao atuado
quando a mola (222) é recomprimida utilizando o perfil de engate de
ferramenta de mudanca interno (232);

caracterizada pelo fato de que:

um pistdo (402) no alojamento, o pistao (402) responsivo,
independente da pressdao do anular de poco, a ciclos de pressdao no furo central
(206, 208) para reciprocar no alojamento (202);

um mandril de mola (230) no alojamento (202) acoplado para
mover com uma extremidade da mola (222) quando a mola (222) expande, o
mandril de mola (230) compreendendo um dedo de trinco (422);

uma luva (418) no alojamento (202) compreendendo roscas, a
luva (418) disposta para agarrar o dedo de trinco (422) e suportar o mandril de
mola (230) com a mola (222) comprimida quando a luva (418) estd em uma
primeira posicdo e para liberar o dedo de trinco (422) quando a luva (418)
estd em uma segunda posicao; e

um anel de came acoplado ao pistdo (402) para girar no
alojamento (202) por movimento do pistdao (402), o anel de came

compreendendo roscas que combinam com as roscas da luva (418) e quando
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combinadas mantém a luva (418) na primeira posi¢ao.
2. Ferramenta de poco de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende ainda um fechamento de valvula

(204) e em que a luva atuadora (210) € acoplada ao fechamento de vélvula
(204) e opera o fechamento de valvula (204) entre um estado aberto e fechado
quando a luva atuadora (210) € movida entre a primeira posi¢ao € a segunda
posicao.

3. Ferramenta de poco de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato de que (a) as roscas da luva (210) compreendem uma

separacao axial para permitir que as roscas flexionem radialmente e engatem
em catraca sobre as roscas do anel de came sem serem aparafusadas juntas
quando a luva (210) e o anel de came sdo acionados juntos;(b) o anel de came
compreende um padrdo repetitivo de fendas em forma de J geralmente e o
pistdao (402) compreende um pino (412) recebido nas fendas; ou

(c) o pistao (402) € desviado por mola (222) para uma primeira
posicdo e se move para uma segunda posi¢do mediante uma mudanca de
pressdo no furo central (206, 208).

4. Ferramenta de poco de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que a luva atuadora (210) compreende um segundo

perfil de engate de ferramenta de mudanca, opcionalmente, onde a luva
atuadora (210) € movel entre a primeira € a segunda posi¢ao, além da
operacdo do atuador (220), via o segundo perfil de engate de ferramenta de
mudanca interno quando o atuador (220) estd no estado ndo atuado ou no
estado atuado.

5. Método para atuar uma ferramenta de poco em um pocgo, a
ferramenta de poco como definida em qualquer uma das reivindicacoes 1 a 4,
a ferramenta de poc¢o compreendendo um alojamento (202), uma luva
atuadora (210) no alojamento (202), e um atuador (220) no alojamento (202)

compreendendo uma mola (222) e um perfil de engate de ferramenta de
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mudanca interno (232), o método caracterizado pelo fato de que compreende:

mudar para um estado atuado em resposta a um sinal
hidraulico remoto em um furo central (206, 208) da ferramenta de poco,
independente da pressdao do anular de poco, a mudanca compreendendo
liberar a mola (222) para mudar a luva atuadora (210) da ferramenta de poco;
e

rearmar do estado atuado para um estado nao atuado quando a
mola (222) é comprimida usando uma ferramenta de mudan¢a manipulada do
exterior do pogo.

6. Método de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado pelo

fato de que a mudanca da luva atuadora (210) move um fechamento de
valvula (204) da ferramenta de pogo entre um estado aberto e fechado.

7. Método de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado pelo

fato de que compreende, antes de mudar para o estado atuado, mudar a luva
atuadora (210):

(a) além da operacdo do atuador (220); ou

(b) multiplas vezes entre uma posi¢do furo acima € uma
posicao furo abaixo além da operacao do atuador (220).

8. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de que compreende, apés mudar para o estado atuado, mudar a luva
atuadora (210) além da operagao do atuador (220).

9. Método de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado pelo

fato de que a mudanga para um estado atuado compreende desenroscar uma
conexao roscada do atuador (220); e

onde o rearme do estado atuado para um estado ndo atuado
compreende acoplar a conexdo roscada por meio de catraca com uma primeira
porcdo de rosca sobre uma segunda por¢ao de rosca.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que a mudanga para um estado atuado em resposta a um sinal
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hidraulico remoto em um furo central (206, 208) da ferramenta de pogo
compreende mudar para o estado atuado em resposta a um numero
especificado de ciclos de pressao no furo central (206, 208) da ferramenta de
Po¢o.

I1. Dispositivo para uso em um pog¢o subterraneo, o

dispositivo caracterizado pelo fato de que compreende:

uma luva atuadora (210) transportada em um alojamento (202)
acoplada a um elemento atuado do dispositivo para operar o elemento atuado
quando a luva atuadora (210) mudar axialmente no dispositivo;

um atuador (220) compreendendo uma mola (222) para agir na
luva atuadora (210) e um perfil de engate de ferramenta de mudanca interno
(232),

o atuador (220) responsivo, independente da pressao do anular
de poco, a um sinal hidrdulico remotamente gerado em um furo central (206,
208) do dispositivo para mudar de um estado ndo atuado, com a mola (222)
comprimida, para um estado atuado, com a mola (222) expandida para mudar
a luva atuadora (210) de uma primeira posi¢dao para uma segunda posicao, e

o atuador (220) responsivo a rearme para o estado ndo atuado
quando a mola (222) é recomprimida utilizando o perfil de engate de
ferramenta de mudancga interno (232); e

no estado atuado, um mandril de mola (230) suporta a mola
(222) comprimida por uma conexao nao roscada;

em que uma conexao de rosca compreende um anel de fenda J
e uma luva catraca-trinco (418) configuradas para fazer catraca juntas;

a extremidade furo acima do mandril de mola (230) inclui um
ou mais dedos de trinco (422),

o alojamento (202) compreende uma bolsa anular (426) na sua

superficie interna, que recebe a porcdo alargada (424) dos dedos de trinco

(422);
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a extremidade furo acima, roscada da luva de catraca-trinco
(418) inclui uma ou mais divisdes axiais que permitem que a por¢do da luva
de catraca-trinco (418) transportando as roscas (416) flexione radialmente
para dentro; e

a luva de catraca-trinco (418) inclui um perfil (430) para
segurar na sua parede interna que permite que a posi¢ao da luva de catraca-
trinco (418) seja rearmada.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de que o elemento atuado compreende um fechamento
de valvula (204).

13. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de que a luva atuadora (210) tem um perfil (214) no
seu furo interno (216) que € configurado para engatar, por uma ferramenta de
mudanca para, em uso, segurar a luva atuadora (210) e mové-la entre a

primeira € a segunda posi¢ao.
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