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Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer Fia 2
q.

Schlagwerkeinheit (12), mit der ein Einsatzwerkzeug
(14) insbesondere zumindest teilweise rotatorisch
und/oder translatorisch antreibbar ausgebildet ist, mit
einer Schla- gerkennungseinheit (32), die zumindest
teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen
Schlagparameter, insbesondere eine
Linearbeschleunigung, die insbesondere zumindest
im Wesentlichen parallel zu einer Bearbeitungsachse
(30) des Einsatzwerkzeugs (14) verlauft, zu erfassen,
und mit einer Blockiererkennungseinheit (34), die
zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest
einen Blockierparameter, insbeson- dere eine
Winkelbeschleunigung, insbesondere um  die
Bearbeitungsachse (30) des Einsatzwerkzeugs (14),
zu erfassen. Es wird vorgeschlagen, dass die
Schlagerkennungseinheit (32) und die
Blockiererkennungseinheit (34) zumindest teilweise
einstuckig ausgebildet sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer
Schlagwerkeinheit (12), mit der ein Einsatzwerkzeug (14) insbesondere zumindest
teilweise rotatorisch und/oder translatorisch antreibbar ausgebildet ist, mit einer Schia-
gerkennungseinheit (32), die zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest ei-
nen Schlagparameter, insbesondere eine Linearbeschleunigung, die insbesondere
zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Bearbeitungsachse (30) des Einsatzwerk-
zeugs (14) verlauft, zu erfassen, und mit einer Blockiererkennungseinheit (34), die zu-
mindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Blockierparameter, insbeson-
dere eine Winkelbeschleunigung, insbesondere um die Bearbeitungsachse (30) des
Einsatzwerkzeugs (14), zu erfassen.

Es wird vorgeschlagen, dass die Schlagerkennungseinheit (32) und die
Blockiererkennungseinheit (34) zumindest teilweise einstlickig ausgebildet sind.

(Fig. 2)
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Beschreibung

Handwerkzeuqmaschinenvorrichtum

Stand der Technik

Es ist bereits eine Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 vorgeschlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer
Schlagwerkeinheit, mit der ein Einsatzwerkzeug insbesondere zumindest teilweise
rotatorisch und/oder translatorisch antreibbar ausgebildet ist, mit einer Schlagerken-
nungseinheit, die zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Schlagpa-
rameter, insbesondere eine Linearbeschleunigung, die insbesondere zumindest im
Wesentlichen parallel zu einer Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs verlauft, zu
erfassen, und mit einer Blockiererkennungseinheit, die zumindest teilweise dazu vor-
gesehen ist, zumindest einen Blockierparameter, insbesondere eine Winkelbeschleu-
nigung, insbesondere um eine Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs, zu erfassen.

Es wird vorgeschlagen, dass die Schlagerkennungseinheit und die
Blockiererkennungseinheit zumindest teilweise einstiickig ausgebildet sind. Unter einer
,Schlagwerkeinheit* soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit verstan-
den werden, die zumindest teilweise zu einer Erzeugung eines Impulses, insbesondere
auf ein Einsatzwerkzeug einer Handwerkzeugmaschine, insbesondere durch eine Um-
wandlung einer rotatorischen Bewegung einer Antriebseinheit der Handwerkzeugma-
schine in eine lineare Bewegung, und/oder zu einem rotatorischen Antrieb des Ein-
satzwerkzeugs in einem Betriebszustand vorgesehen ist. Die Schlagwerkeinheit um-
fasst insbesondere zumindest ein Kolbenelement, das vorzugsweise zumindest teil-
weise mechanisch mit einer Antriebseinheit, die die Handwerkzeugmaschine vorzugs-
weise umfasst, gekoppelt ist. Das Kolbenelement ist vorzugsweise dazu vorgesehen,
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in einem Betriebszustand eine lineare Bewegung auszufuhren. Das Fuhrungselement
ist vorzugsweise von einem Hammerrohr gebildet und ist zudem bevorzugt zu einer
linearen Fihrung des Kolbenelements vorgesehen. In einem besonders bevorzugten ’
Ausfuhrungsbeispiel umfasst die Schlagwerkeinheit ein pneumatisches Schlagwerk.

Unter ,rotatorisch antreiben” soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Uber-
tragung und/oder eine Erzeugung einer, insbesondere zumindest nahezu gleichférmi-
gen, drehenden Bewegung, deren Bewegungsbahn sich zumindest nahezu kreisférmig
um eine Rotationsachse, insbesondere um die Bearbeitungsachse des Einsatzwerk-
zeugs, angeordnet ist, verstanden werden. Unter ,translatorisch antreiben” soll in die-
sem Zusammenhang insbesondere eine Ubertragung und/oder eine Erzeugung einer,
insbesondere zumindest nahezu gleichférmigen, geradlinigen Bewegung, deren Bewe-
gungsbahn sich zumindest nahezu gerade und zumindest im Wesentlichen parallel zu
einer Rotationsachse, insbesondere zu der Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs,
angeordnet ist, verstanden werden, wobei die Bewegung vorzugsweise oszillierend
ausgebildet ist.

Unter ,zumindest im Wesentlich parallel* soll in diesem Zusammenhang insbesondere
verstanden werden, dass eine Richtung der Linearbeschleunigung und die Bearbei-
tungsachse des Einsatzwerkzeugs einen Winkel einschlieien, der insbesondere weni-
ger als 15 °, vorzugsweise weniger als 10 °, bevorzugt weniger als 5 ° und besonders
bevorzugt weniger als 1 ° betragt. Unter ,einstuckig” soll insbesondere zumindest stoff-
schlissig verbunden, beispielsweise durch einen Schweilprozess, einen Klebepro-
zess, einen Anspritzprozess und/oder einen anderen, dem Fachmann als sinnvoll er-
scheinenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stiick geformt, wie beispielsweise
durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine Herstellung in einem Ein-
oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft aus einem einzelnen Rohling,
verstanden werden. Darunter, dass zwei Einheiten ,teilweise einstiickig* ausgebildet
sind, soll insbesondere verstanden werden, dass die Einheiten zumindest ein gemein-
sames Element aufweisen, das Bestandteil, insbesondere funktionell wichtiger Be-
standteil, beider Einheiten ist.

Dadurch kann eine vorteilhaft kompakte, Bauteile und Bauraum sparende und bevor-

zugt kostengiinstige Ausgestaltung der erfindungsgemafien Handwerkzeugmaschi-
nenvorrichtung erreicht werden.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zumindest
ein Sensorelement umfasst, das zumindest zu einer Erfassung der Winkelbeschleuni-
gung um eine Bearbeitungsachse des Einsatzwerkzeugs und der Linearbeschleuni-
gung, die zumindest im Wesentlichen parallel zu der Bearbeitungsachse des Einsatz-
werkzeugs verlauft, vorgesehen ist. Unter einem ,Sensorelement” soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere ein Element verstanden werden, das zumindest teilweise
dazu vorgesehen ist, zumindest einen Parameter, der insbesondere die Winkelbe-
schleunigung und/oder die Linearbeschleunigung umfasst und der insbesondere zu-
mindest eine chemische und/oder vorzugsweise zumindest eine physikalische Eigen-
schaft besdhreibt und/oder umfasst, in ein analoges, binares und/oder vorzugsweise
digitales elektrisches Signal umzuwandeln und das elektrische Signal insbesondere
einer Steuer- und/oder Regeleinheit zur Verfugung zu stellen. Das Sensorelement
kann vorzugsweise zumindest einen Dehnungsmessstreifen, zumindest einen Sensor
eines micro-elektro-mechanischen Systems (MEMS), insbesondere zumindest einen
Gyrosensor, zumindest ein piezokeramisches Sensorplattchen und/oder zumindest
eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung eines Sensors
umfassen. Dadurch kann eine bevorzugt prézise Steuerung und/oder Regelung der
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement der Sen-
soreinheit zumindest teilweise von einem Beschleunigungssensor gebildet ist. Unter
einem ,Beschleunigungssensor* soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Sen-
sorelement verstanden werden, das zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumin-
dest eine Bgschl_eunigung in zumindest eine Richtung zu messen, indem insbesondere
eine auf eine Testmasse wirkende Tragheitskraft bestimmt oder erfasst wird. Dadurch
kann beispielsweise eine Geschwindigkeitszunahme oder -abnahme bestimmt werden.
Der Beschleunigungssensor gehért insbesondere zur Gruppe der Inertialsensoren.
Alternativ oder zusatzlich ist auch zumindest ein Temperatursensor, zumindest ein
Drehzahlsensor, zumindest ein Drehmomentsensor, zumindest ein Drucksensor, zu-
mindest ein Geschwindigkeitssensor, zumindest ein virtueller Sensor und/oder zumin-
dest ein anderes, einem Fachmann als sinnvoll erscheinendes Sensorelement denk-
bar. Dadurch kann eine vorteilhaft einfache und kostengiinstige Ausgestaltung des
Sensorelements der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung erreicht werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement der Sensorein-
heit zumindest teilweise von einem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist.
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Unter einem ,dreiachsigen Beschleunigungssensor” soll in diesem Zusammenhang
insbesondere ein von einem Bewegungssensor gebildetes Sensorelement verstanden
werden, das drei Messachsen, die jeweils eine erfassbare Beschleunigungsrichtung
kennzeichnen, aufweist. Die drei Messachsen sind vorzugsweise jeweils senkrecht
zueinander angeordnet, wobei jeweils eine der drei Messachsen eine x-Achse, eine y-
Achse und eine z-Achse bildet, wodurch somit ein Koordinatensystem aufgespannt
wird. Dadurch kann auf konstruktiv einfache Weise eine raumliche Erfassung zumin-
dest eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameters erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Sensorelement zumindest teil-
weise zu einer Erfassung einer Raumlage der Schlagwerkeinheit vorgesehen ist. Unter
einer ,Raumlage der Schlagwerkeinheit soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine insbesondere raumliche und dreidimensional betrachtete Ausrichtung der Bearbei-
tungsachse des Einsatzwerkzeugs insbesondere relativ zu der feststehenden Wirkrich-
tung der Gewichtskraft verstanden werden. Dadurch kann eine bevorzugt prazise
Steuerung und/oder Regelung der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung erreicht wer-
den.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zu-
mindest eine Steuer- und/oder Regeleinheit umfasst, die zumindest teilweise zu einer
Steuerung und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit, zumindest teilweise in Abhan-
gigkeit der Raumlage, vorgesehen ist. Unter einer ,Steuerung und/oder Regelung* soll
in diesem Zusammenhang insbesondere ein zumindest teilweise von einem Betriebs-
zustand der Antriebseinheit und/oder der Schiagwerkeinheit unabhangiger, insbeson-
dere zumindest teilweise von einer Drehzahl der Antriebseinheit entkoppelter, Vorgang
verstanden werden, der zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, einen Betrieb zumin-
dest der Schlagwerkeinheit zumindest teilweise aktiv zu beeinflussen und/oder den
Betrieb der Schlagwerkeinheit zumindest teilweise an einen vorgegebenen Ablauf an-
zupassen und/oder anzunahern und/oder insbesondere dynamisch veranderbare Be-
triebsparameter der Schiagwerkeinheit, vorzugsweise entsprechend eines Algorithmus,
insbesondere aktiv, zu verandern. Die Steuer- und/oder Regeleinheit kann insbesonde-
re zumindest teilweise mechanisch, besonders bevorzugt zumindest teilweise elektro-
nisch ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst die Steuer und/oder Regeleinheit zu-
satzlich eine Recheneinheit und insbesondere zusétzlich zur Recheneinheit eine Spei-
chereinheit mit einem darin gespeicherten Steuer- und/oder Regelprogramm, das dazu
vorgesehen ist, von der Recheneinheit ausgefiihrt zu werden. In einem besonders be-
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vorzugten Ausfilhrungsbeispiel umfasst die Steuer- und/oder Regeleinheit zumindest
einen Microcontroller. Die Steuer- und/oder Regeleinheit bildet vorzugsweise zumin-
dest teilweise eine Elektronikeinheit der Handwerkzeugmaschine, die die Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung umfasst. Unter einer ,Elektronikeinheit soll in diesem Zu-
sammenhang insbesondere eine Einheit verstanden werden, die zumindest in einem
Betriebszustand der Handwerkzeugmaschine zumindest teilweise zu einer Steuerung
und/oder zu einer Regelung, insbesondere der Antriebseinheit der Handwerkzeugma-
schine, vorgesehen ist. Vorzugsweise umfasst die Elektronikeinheit zumindest eine
Motorsteuerung der Antriebseinheit. Die Elektronikeinheit weist vorzugsweise Elektro-
nikkomponenten wie insbesondere zumindest einen Transistor, zumindest einen Kon-
densator, zumindest einen Prozessor, besonders bevorzugt zumindest einen Feldef-
fekttransistor (MOSFET) und/oder zumindest einen Bipolartransistor, insbesondere mit
isolierter Gate-Elektrode, (IGBT) auf. Dadurch kann eine bevorzugt prazise und an
einen Anwendungsfall angepasste Steuerung und/oder Regelung zumindest der
Schlagwerkeinheit der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung erreicht werden.

Ferner wird eine Handwerkzeugmaschine mit einer erfindungsgemalen Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung vorgeschlagen.

Ferner wird eine Schlagerkennungseinheit der erfindungsgemaRen Handwerkzeugma-
schinenvorrichtung vorgeschlagen.

Ferner wird eine Blockiererkennungseinheit der erfindungsgemafen Handwerkzeug-
maschinenvorrichtung vorgeschlagen.

Die erfindungsgeméfie Handwerkzeugmaschinenvorrichtung soll hierbei nicht auf die
oben beschriebene Anwendung und Ausfihrungsform beschréankt sein. Insbesondere
kann die erfindungsgeméaRe Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zu einer Erfillung
einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von
einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.
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Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einer erfindungsgemaRen Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung in einer schematischen Seitenansicht und

Fig. 2 die erfindungsgeméfe Handwerkzeugmaschinenvorrichtung in einer
schematischen Darstellung.

Beschreibung des Ausfilhrungsbeispiels

In Figur 1 ist eine von einem Bohrhammer gebildete Handwerkzeugmaschine 36 mit
einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 dargestelit. Es sind jedoch auch andere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltungen der Handwerkzeugma-
schine 36, beispielsweise als Schlagbohrmaschine, als MeiRelhammer oder als Ab-
bruchhammer, denkbar. Die Handwerkzeugmaschine 36 ist von einer Elektrohand-
werkzeugmaschine gebildet. In einem Frontbereich der Handwerkzeugmaschine 36 ist
eine Werkzeugaufnahme 38 angeordnet, welche zu einer Aufnahme eines Einsatz-
werkzeugs 14, insbesondere eines Bohr- oder MeiReleinsatzwerkzeugs, vorgesehen
ist. Des Weiteren ist in dem Frontbereich der Handwerkzeugmaschine 36 ein Zusatz-
handgriff 40 und, an einer dem Frontbereich abgewandten Seite der Handwerkzeug-
maschine 36, ein Haupthandgriff 42 angeordnet, Uber welche die Handwerkzeugma-
schine 36 von einem Bediener fihrbar ist. Der Haupthandgriff 42 ist U-férmig ausgebil-
det. An dem Haupthandgriff 42 ist ein von einem Bediener betatigbares Schaltelement
44 angeordnet, das zu einer Betatigung einer Antriebseinheit 46 vorgesehen ist. Der
Zusatzhandgriff 40 ist stabférmig ausgebildet. Ein Gehause 48 der Handwerkzeugma-
schine 36 umschlieRt die nicht naher dargestellte, von einem Elektromotor gebildete
Antriebseinheit 46, die mittels des Schaltelements 44 betatigbar ist, und die Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung 10. Die Antriebseinheit 46 ist dazu vorgesehen, eine
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Schlagwerkeinheit 12 der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerk-
zeugmaschine 36 anzutreiben.

Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 umfasst die Schlagwerkeinheit 12. Die
Schlagwerkeinheit 12 ist dazu vorgesehen, das Einsatzwerkzeug 14, das in der Werk-
zeugaufnahme 38 der Handwerkzeugmaschine 36 gehalten ist, rotatorisch und/oder
translatorisch anzutreiben. Die Schiagwerkeinheit 12 ist dazu vorgesehen, das Ein-
satzwerkzeug 14 in einem Hammerbetriebszustand translatorisch, in einem Schiag-
bohrbetriebszustand rotatorisch und translatorisch und in einem Bohrbetriebszustand
rotatorisch anzutreiben. Die Schlagwerkeinheit 12 ist dazu vorgesehen, das Einsatz-
werkzeug 14 drehend und/oder schlagend anzutreiben. Die nicht naher dargestelite
Schlagwerkeinheit 12 umfasst ein von einem Dépper gebildetes Ubertragungselement,
das in dem Hammerbetriebszustand und in dem Schlagbohrbetriebszustand zu einer
Ubertragung eines Impulses auf das Einsatzwerkzeug 14 vorgesehen ist. Die Schlag-
werkeinheit 12 weist zudem ein Fihrungselement auf, das in einem Betriebszustand
der Schlagwerkeinheit 12 zu einer Fiihrung des zumindest einen Ubertragungsele-
ments vorgesehen ist. Das Flhrungselement ist von einem Hammerrohr gebildet. Das
Flhrungselement ist zu einer linearen Fuihrung eines Ubertragungselements, eines
Schlagerelements und eines Kolbenelements parallel zu einer Bearbeitungsachse 30
des Einsatzwerkzeugs 14, die eine Axialrichtung 50 der Schlagwerkeinheit 12 bildet,
vorgesehen. In dem Fuhrungselement ist ein von der Antriebseinheit 46 angetriebenes
Kolbenelement in Axialrichtung 50 gefiihrt. Von der Antriebseinheit 46 zu der Werk-
zeugaufnahme 38 hin betrachtet ist in Axialrichtung 50 hinter dem Kolbenelement das
Schldgerelement angeordnet. Das Schldgerelement ist ebenfalls in Axialrichtung 50 in
dem Fuhrungselement beweglich gelagert.

In Figur 2 ist die AHandwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 schematisch dargestellt. Die
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist eine Sensoreinheit 16 auf, die zu einer
Erfassung zumindest eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung 10 vorgesehen ist. Die Sensoreinheit 16 ist zu einer Erfas-
sung eines oder mehrerer Betriebsparameter der Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen.
Zusétzlich ist die Sensoreinheit 16 zu einer Erfassung eines oder mehrerer Umge-
bungsparameter der Schlagwerkeinheit 12 vorgesehen. Die Sensoreinheit 16 ist zu
einer Erfassung einer Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des Ein-
satzwerkzeugs 14 und einer Linearbeschleunigung parallel zu Bearbeitungsachse 30
des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen.
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Die Sensoreinheit 16 umfasst zumindest ein erstes Sensorelement 20, das zur Erfas-
sung des zumindest einen Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der Handwerk-
zeugmaschinenvorrichtung 10 vorgesehen ist. Das erste Sensorelement 20 ist zu einer
Erfassung einer Raumlage der Schlagwerkeinheit 12 der Handwerkzeugmaschinenvor-
richtung 10 vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung der Raumlage
der Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 relativ zu der Wirkungsrichtung
der Gewichtskraft der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 vorgesehen. Das erste
Sensorelement 20 ist zur Erfassung eines Betriebszustands der Schlagwerkeinheit 12
vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist zur Erfassung der Winkelbeschleunigung
um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen. Das erste Sen-
sorelement 20 ist zur Erfassung der Linearbeschleunigung parallel zu Bearbeitungs-
achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen. Das erste Sensorelement 20 ist von
einem Beschleunigungssensor gebildet. Das erste Sensorelement 20 ist von einem
dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das
erste Sensorelement 20 von einem MEMS-Sensor gebildet ist. Alternativ oder zuséatz-
lich kann die Sensoreinheit 16 zur Erfassung der Winkelbeschleunigung auch zumin-
dest einen Drehratensensor umfassen.

Die Sensoreinheit 16 umfasst zumindest ein weiteres Sensorelement 22, das zur Er-
fassung zumindest eines weiteren Betriebs- und/oder Umgebungsparameters der
Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 vorgesehen ist. Das weitere Sensorelement
22 der Sensoreinheit 16 ist dazu vorgesehen, einen Umgebungsparameter der
Schlagwerkeinheit 12 zu erfassen. Das weitere Sensorelement 22 der Sensoreinheit
16 ist zur Erfassung eines Umgebungsluftdrucks der Schlagwerkeinheit 12 vorgese-
hen. Das weitere Sensorelement 22 der Sensoreinheit 16 ist von einem Drucksensor
gebildet.

Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 umfasst die Schlagwerkeinheit 12, eine
Schlagerkennungseinheit 32, die dazu vorgesehen ist, einen translatorischen Antriebs-
zustand des Einsatzwerkzeugs 14 durch die Schlagwerkeinheit 12 zu erfassen, und
eine Blockiererkennungseinheit 34, die dazu vorgesehen ist, eine Winkelbeschleuni-
gung der Handwerkzeugmaschine 36 um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerk-
zeugs 14 bzw. der Schlagwerkeinheit 12 zu erfassen. Die Schlagerkennungseinheit 32
ist dazu vorgesehen, eine Linearbeschleunigung, die parallel zu einer Bearbeitungs-
achse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 verlauft, zu erfassen. Die Schlagerkennungseinheit
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32 umfasst ein Sensorelement 20, das zu der Erfassung des translatorischen Antriebs-
zustands des Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen ist. Das Sensorelement 20 ist zu einer
Erfassung der Linearbeschleunigung in Axialrichtung 50 in dem Hammerbetriebszu-
stand und in dem Schlagbohrbetriebszustand vorgesehen. Die
Blockiererkennungseinheit 34 bildet ein Antirotationssystem. Die
Blockiererkénnuhgseinheit 34 umfasst ein Sensorelement 20, das zu der Erfassung der
Winkelbeschleunigung vorgesehen ist. Die Schlagerkennungseinheit 32 und die
Blockiererkennungseinheit 34 der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 sind zumin-
dest teilweise einstiickig ausgebildet. Die Schlagerkennungseinheit 32 und die
Blockiererkennungseinheit 34 sind zumindest teilweise einstlickig mit der Sensoreinheit
16 ausgebildet. Die Schlagerkennungseinheit 32 umfasst das erste Sensorelement 20
der Sensoreinheit 16. Die Blockiererkennungseinheit 34 umfasst ebenfalls das erste
Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16.

Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist ferner eine Steuer- und/oder Regel-
einheit 18 auf, die zu einer Steuerung und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit 12 in
Abhangigkeit des Betriebs- und/oder Umgebungsparameters, der von der Sensorein-
heit 16 erfasst wird, vorgesehen ist. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 18 ist zu einer
Steuerung und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit 12 in Abhangigkeit der Raumlage
der Schlagwerkeinheit 12, der Linearbeschleunigung und/oder der Winkelbeschleuni-
gung vorgeéeheh. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 18 ist als Steuereinheit 52 aus-
gebildet und zu einer Steuerung der Schlagwerkeinheit 12 Giber die Antriebseinheit 46
vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich ist es auch denkbar, dass die Steuer- und/oder
Regeleinheit 18 als Regeleinheit ausgebildet und zu einer Regelung der Schlagwerk-
einheit 12 vorgesehen ist. Die Steuereinheit 52 ist zu einer Steuerung der Schlagwerk-
einheit 12 in Abhangigkeit der Betriebsparameter, die von dem ersten Sensorelement
20 der Sensoreinheit 16 erfasst werden, vorgesehen. Die Steuereinheit 52 ist zudem
zu einer Steuerung der Schlagwerkeinheit 12 in Abhangigkeit des Umgebungsparame-
ters, der von dem weiteren Sensorelement 22 der Sensoreinheit 16 erfasst wird, vor-
gesehen. Alternativ oder zusétzlich ist es auch denkbar, dass die Steuereinheit 52 zu
einer manuellen Steuerung, beispielsweise mittels eines von einem Bediener
betatigbaren Einstellknopfs oder Einstellrads, vorgesehen ist.

Die Steuereinheit 52 umfasst einen Microcontroller. Die Steuereinheit 52 ist elektro-

nisch mit der Sensoreinheit 16 gekoppelt. Die von den Sensorelementen 20, 22 der
Sensoreinheit 16 erfassten Parameter werden an die Steuereinheit 52 weitergeleitet.
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Die Steuereinheit 52 wertet die von der Sensoreinheit 16 erfassten Parameter aus,
vergleicht die von der Sensoreinheit 16 erfassten Parameter mit vorgegebenen und in
der Steuereinheit 52 gespeicherten Grenzwerten und steuert die Schlagwerkeinheit 12
entsprechend einem in der Steuereinheit 52 hinterlegten Steueralgorithmus. Erreichen
oder tibersteigen die erfassten Parameter einen vorgegebenen Maximalwert und/oder
erreichen oder unterschreiten die erfassten Parameter einen vorgegebenen Minimal-
wert, andert die Steuereinheit 52 einen Ausgabesteuerparameter, der zu der Antriebs-
einheit 46 bzw. zu der Schlagwerkeinheit 12 weitergeleitet wird.

Die Gewichtskraft, die auf die beweglich gelagerten Bauteile der Schlagwerkeinheit 12
wirkt, wirkt sich auf den Betrieb der Schlagwerkeinheit 12 aus. In der Raumlage, in der
die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 parallel zur Wirkrichtung der Ge-
wichtskraft und eine Ubertragungsrichtung des Impulses von dem Dépperelement auf
das Einsatzwerkzeug 14 in dem Hammerbetriebszustand oder in dem Schlagbohrbe-
triebszustand der Wirkrichtung der Gewichtskraft entgegengesetzt angeordnet ist,
mussen die beweglichen Bauteile der Schlagwerkeinheit 12 gegen die Gewichtskraft
beschleunigt werden. Hingegen werden die beweglichen Bauteile der Schlagwerkein-
heit 12 in der Raumlage, in der die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14
parallel zur Wirkrichtung der Gewichtskraft und die Ubertragungsrichtung des Impulses
von dem Dépperelement auf das Einsatzwerkzeug 14 in dem Hammerbetriebszustand
oder in dem Schlagbohrbetriebszustand der Wirkrichtung der Gewichtskraft gleichge-
richtet angeordnet ist, durch die Gewichtskraft zusatzlich beschleunigt. In der
Raumlage, in der die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 senkrecht zur '
Wirkrichtung der Gewichtskraft angeordnet ist, beeinflusst die Gewichtskraft die be-
weglichen Bauteile der Schlagwerkeinheit 12 vergleichsweise nur unwesentlich. Die
dazwischenliegenden Raumlagen, in denen die Bearbeitungsachse 30 des Einsatz-
werkzeugs 14 und die Wirkrichtung der Gewichtskraft einen Winkel einschlieBen, der
zwischen 0 ° und 90 ° liegt, mussen die Ausgabesteuerparameter durch die Steuerein-
heit 52 entsprechend angepasst werden. Die Ausgabesteuerparameter sind von einer
Drehzahl oder einem Drehmoment der Antriebseinheit 46 oder von anderen, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinenden Parametern gebildet. Dadurch kann in jeder
Raumlage ein optimales Bearbeitungsergebnis erreicht werden.

Die Steuereinheit 52 ist ferner zu einer Abschaltung der Antriebseinheit 46 und somit

der Schlagwerkeinheit 12 in dem Schlagbohrbetriebszustand oder in dem Bohrbe-
triebszustand vorgesehen, wenn die von der Blockiererkennungseinheit 34 bzw. von
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dem ersten Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16 erfasste Winkelbeschleunigung
einen vorgegebenen Maximalwert erreicht oder Uiberschreitet. Eine hohe Winkelbe-
schleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 in dem Schlag-
bohrbetriebszustand oder in dem Bohrbetriebszustand kann einen unbeherrschten
Blockierfall, in dem das Einsatzwerkzeug 14 blockiert und die Rotationsbewegung auf
die Handwerkzeugmaschine 36 tibertragen wird, kennzeichnen. Durch die Abschaltung
der Antriebseinheit 46 und somit der Schlagwerkeinheit 12 bei diesem unbeherrschten
Blockierfall kann eine vorteilhaft hohe Bedienersicherheit erreicht werden. Das erste
Sensorelement 20, das von dem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist,
erfasst die Winkelbeschleunigung tiber zwei der insgesamt drei Messachsen. Die drei
Messachsen des dreiachsigen Beschleunigungssensors sind jeweils senkrecht zuei-
nander angeordnet. Die zwei Messachsen des dreiachsigen Beschleunigungssensors,
die zu der Erfassung der Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des
Einsatzwerkzeugs 14 vorgesehen sind, sind senkrecht zu der Bearbeitungsachse 30
des Einsatzwerkzeugs 14 angeordnet.

Die Schlagerkennungseinheit 32 bzw. das erste Sensorelement 20 der Sensoreinheit
16, das von dem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist, erfasst die Linear-
beschleunigung Gber die Messachse des dreiachsigen Beschleunigungssensors, die
parallel zu der Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 und senkrecht zu den
zwei anderen Messachsen des dreiachsigen Beschleunigungssensor, die zu der Erfas-
sung der Winkelbeschleunigung um die Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs
14 vorgesehen sind, angeordnet ist. Der dreiachsige Beschleunigungssensor erfasst
die Raumlage mit allen drei Messachsen.

Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist zudem eine Ausgabeeinheit 24 auf,
die zu einer von dem Bediener der Handwerkzeugmaschine 36 wahrnehmbaren Aus-
gabe des zumindest einen Betriebs- und/oder Umgebungsparameters vorgesehen ist.
Die Ausgabeeinheit 24 ist elektronisch mit der Steuereinheit 52 und somit auch mit der
Sensoreinheit 16 gekoppelt. Die Ausgabeeinheit 24 ist zu einer Ausgabe der von dem
ersten Sensorelement 20 der Sensoreinheit 16 erfassten Raumlage vorgesehen. Die
Ausgabeeinheit 24 ist zu einer visuellen Ausgabe der erfassten Raumlage vorgesehen.
Alternativ oder zusatzlich ist auch eine akustische, eine haptische und/oder eine ande-
re, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgabe denkbar. Zudem ist es auch
denkbar, dass die Ausgabeeinheit 24 zu einer Ausgabe der erfassten Winkelbeschleu-
nigung, der erfassten Linearbeschleunigung und/oder eines anderen, einem Fachmann
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als sinnvoll erscheinenden Parameters vorgesehen ist. Die Ausgabeeinheit 24 umfasst
ein Display. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Ausgabeeinheit 24, alternativ oder
zusétzlich, einzeln angeordnete LED’s, einen Lautsprecher oder andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende Ausgabeelemente umfasst. Die Ausgabeeinheit 24 ist
in das Gehause 48 der Handwerkzeugmaschine 36 eingelassen. Die Ausgabeeinheit
24 kann dazu vorgesehen sein, einen Bediener durch die Ausgabe der aktuellen
Raumlage bei einer gezielten Ausrichtung der Handwerkzeugmaschine 36, wie bei-
spielsweise in eine waagerechte oder in eine senkrechte Position, zu unterstitzen.
Beispielsweise kénnen auf dem Display der Ausgabeeinheit 24 Pfeile dargestellt wer-
den, die einem Bediener anzeigen, in welche Richtung er die Handwerkzeugmaschine
36 drehen oder kippen muss, um die waagerechte oder die senkrechte Position der
Bearbeitungsachse 30 des Einsatzwerkzeugs 14 oder eine andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Position zu erreichen. Somit kann mittels der Sensoreinheit
16, der Steuereinheit 52 und der Ausgabeeinheit 24 eine Senkrecht- und/oder Waag-
rechtbohrfunktion erreicht werden.

Die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 weist ferner eine Schnittstelleneinheit 26
auf, die zu einem Austausch eines Betriebs- und/oder Umgebungsparameterdatensat-
zes mit einer externen Informationseinheit 28 vorgesehen ist. Uber die Schnittstellen-
einheit 26 ist die externe Informationseinheit 28 mit der Handwerkzeugmaschinenvor-
richtung 10 der Handwerkzeugmaschine 36 koppelbar. In einem gekoppelten Zustand
der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeugmaschine 36 mit der
externen Informationseinheit 28 kann der Betriebs- und/oder Umgebungsparameterda-
tensatz, der beispielsweise Informationen zu einer Umgebung der Handwerkzeugma-
schine 36, die die Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 aufweist, umfasst, von der
externen Informationseinheit 28 zu der Steuereinheit 52 der Handwerkzeugmaschinen-
vorrichtung 10 geleitet werden. Die externe Informationseinheit 28 ist von einem
Smartphone gebildet. Es sind jedoch auch andere, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Ausgestaltungen der externen Informationseinheit 28 denkbar. Die externe
Informationseinheit 28 ist Giber ein nicht dargestelites Kabel, insbesondere tiber ein
Datenkabel, mit der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Handwerkzeugma-
schine 36 verbunden. Die Schnittstelleneinheit 26 weist ein nicht naher dargestelites
Steckerelement, insbesondere einen USB-Slot, auf, das in das Gehause 48 der Hand-
werkzeugmaschine 36 eingelassen ist. Es ist jedoch auch denkbar, dass die externe
Informationseinheit 28, insbesondere beriihrungslos, Giber ein Funksignal wie bei-
spielsweise Bluetooth, WLAN, IR oder eine andere, einem Fachmann als sinnvoll er-
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scheinende Technologie mit der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung 10 der Hand-
werkzeugmaschine 36 verbunden ist. Ein Bediener kann beispielsweise sein
Smartphone, das die externe Informationseinheit 28 bildet, gegen eine geneigte Wand-
flache, wie beispielsweise eine Dachschrage, die mit der Handwerkzeugmaschine 36
bearbeitet werden soll, halten um so eine Neigung der Wandflache zu erfassen. Hierfiir
kann die externe Informationseinheit 28 eine App oder ein anderes Programm aufwei-
sen. Die erfasste Neigung der zu bearbeitenden Wandflache kann anschlieRend oder
zeitgleich Uber die Schnittstelleneinheit 26 zu der Handwerkzeugmaschinenvorrichtung
10 der Handwerkzeugmaschine 36 weitergeleitet werden, wo die Steuereinheit 52 ihre
Ausgabesteuerparameter, insbesondere fir die Senkrecht- und/oder Waagrechtbohr-
funktion, auf diese erfasste Neigung der zu bearbeitenden Wandflache anpasst.
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Anspriiche

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung mit einer Schlagwerkeinheit (12), mit der ein
Einsatzwerkzeug (14) insbesondere zumindest teilweise rotatorisch und/oder
translatorisch antreibbar ausgebildet ist, mit einer Schlagerkennungseinheit (32),
die zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Schlagparameter,
insbesondere eine Linearbeschleunigung, die insbesondere zumindest im Wesent-
lichen parallel zu einer Bearbeitungsachse (30) des Einsatzwerkzeugs (14) ver-
lauft, zu erfassen, und mit einer Blockiererkennungseinheit (34), die zumindest
teilweise dazu vorgesehen ist, zumindest einen Blockierparameter, insbesondere
eine Winkelbeschleunigung, insbesondere um die Bearbeitungsachse (30) des
Einsatzwerkzeugs (14), zu erfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die Schla-
gerkennungseinheit (32) und die Blockiererkennungseinheit (34) zumindest teil-
weise einstlickig ausgebildet sind.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
zumindest ein Sensorelement (20), das zumindest zu einer Erfassung der Winkel-
beschleunigung und der Linearbeschleunigung, die zumindest im Wesentlichen
parallel zu der Bearbeitungsachse (30) des Einsatzwerkzeugs (14) verlauft, vorge-
sehen ist.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise von einem
Beschleunigungssensor gebildet ist.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zumindest nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise
von einem dreiachsigen Beschleunigungssensor gebildet ist.

Handwerkzeugmaschinenvorrichtung zumindest nach Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das zumindest eine Sensorelement (20) zumindest teilweise
zu einer Erfassung einer Raumlage der Schlagwerkeinheit (12) vorgesehen ist.
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Handwerkzeugmaschinenvorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
zumindest eine Steuer- und/oder Regeleinheit (18), die zumindest teilweise zu ei-
ner Steuerung und/oder Regelung der Schlagwerkeinheit (12), zumindest teilweise
in Abhangigkeit der Raumlage der Schlagwerkeinheit (12), vorgesehen ist.

Handwerkzeugmaschine mit zumindest einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung
(10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Schlagerkennungseinheit einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) nach
einem der Anspriiche 1 bis 6.

Blockiererkennungseinheit einer Handwerkzeugmaschinenvorrichtung (10) nach
einem der Anspriiche 1 bis 6.

2 6. Juni 2014
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