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. ATTRIBUTION DE CONNECTEUR DMA.

@ Des procédés, systémes, et dispositifs sont fournis a
une plate-forme multimédia. Un procédé comprend la ré-
ception de demandes DMA pour acheminer un trafic de
données multimédia a des connecteurs DMA (230) d’'un mo-
dule mémoire DMA (226). Les connecteurs DMA disponi-
bles (230) sont déterminés a partir d'une réserve de
connecteurs DMA disponibles et attribués (209) pour un tra-
fic de données multimédia. Des connecteurs DMA sont libé-
rés (210) vers la réserve de connecteurs DMA disponibles
quand un connecteur DMA n’est plus utilisé. Le procédé
comprend de plus I'utilisation d’'un proxy de TMC (220) pour
acheminer un trafic de données multimédia entre le module
mémoire DMA (226) et un module logiciel DSP (228) sur la
base des connecteurs DMA attribués.
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INTRODUCTION

Les systémes de télécommunication, entre autres, peuvent comprendre des
réseaux d’équipements informatiques. Des équipements informatiques compren-
nent des dispositifs d'ordinateur qui possédent un logiciel de systéme d'exploita-
tion dans lequel se trouvent des interfaces de programme d'application associées
(ou API, acronyme de Application Program Interface). Des programmes de
télécommunication sont écrits en général pour s'exécuter avec une API et un
logiciel de systéme d'exploitation particuliers afin de permettre a I'équipement de
fonctionner dans différents roles avec le systéme ou une architecture de reseau.
Par exemple, divers équipements informatiques de télécommunications peuvent
comprendre des programmes pour permettre a un dispositif informatique donné de
fonctionner comme une plate-forme multimedia.

Les plates-formes multimédia telles qu’elles sont utilisées dans l'industrie
des télécommunications, comprennent des composants matériels, tels que des
lignes interurbaines, des commutateurs, des routeurs, des serveurs et des bases de
données. Les plates-formes multimédia peuvent également comprendre des
logiciels, des modules d'application, des micrologiciels, et d'autres instructions
informatiques exécutables utilisables sur celles-ci. Les plates-formes multimédia
modernes deviennent de plus en plus fonctionnelles, ou intelligentes, en termes de
services qu'elles peuvent fournir en coopération avec les outils logiciels qui y sont
fournis.

Certaines fonctions d’une plate-forme multimédia comprennent
l'utilisation de modules de traitement numérique des signaux (ou DSP, acronyme
de Digital Signal Processing) et des modules d'acces direct a la mémoire (ou
DMA, acronyme de Direct Memory Access) en liaison avec des signaux d’appel
de traitement. Par exemple, des modules DSP sont utilisés pour analyser des
signaux d'appel, pour un traitement et un acheminement, en utilisant divers
algorithmes tels que la transformée de Fourier rapide. Les modules DMA
comprennent des circuits pour acheminer des données (par exemple, des signaux
d'appel ou tout autre trafic de données multimédia) sur la plate-forme multimédia,
par exemple, d'une mémoire & l'autre, sans utiliser de processeur dans chaque
transfert de données. Un trafic de données multimédia comprend de la voix, des
données, des signaux de type vidéo, etc. Des connecteurs DMA associés a un
module DMA peuvent étre utilisés pour relier des canaux multimédia et/ou

d'autres connecteurs de bus de la plate-forme multimédia au module DMA.
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Dans certaines plates-formes multimédia, l'attribution de connecteurs
DMA est gérée par un module proxy dans la couche systéme d'exploitation du
dispositif informatique. Les connecteurs DMA peuvent étre attribues directement
et cablés 4 des canaux multimédia particuliers et/ou & d'autres connecteurs de bus
de la plate-forme multimédia ou le module proxy peut attribuer les connecteurs
sur la base du premier arrivé — premier servi. De tels modules proxy sont congus
pour fonctionner avec un ensemble particulier de matériel, par exemple, des cartes
multimédia particuliéres ayant un type particulier de canaux multimedia, et
comprennent un logiciel, par exemple, des instructions exécutables d'ordinateur,
afin de travailler avec un type particulier de systeme d'exploitation. Par exemple,
des plates-formes typiques multimédia comprennent un module proxy avec des
API pour attribuer des connecteurs DMA aux canaux multimédia d'une carte
multimédia de télécommunication (ou TMC, acronyme de Telecommunication
Media Card) de type réseau optique synchrone (ou SONET, acronyme de
Synchronous Optical NETwork).

Un DSO est un exemple d'un canal multimédia et représente un canal de
signalisation & 64 kbits par seconde (kb/s). Les DSO sont les blocs fonctionnels
des TMC. Une TMC de type SONET est I'équivalent de 672 DSO et fournit un
débit de signaux de 45.736 Mbits par seconde (Mb/s). Une TMC de type T1, en
comparaison, comprend 4 jonctions ou liaisons pour un total de 96 canaux
multimédia. Vingt-quatre (24) DSO sont fournis dans chaque jonction ou liaison
T1 pour un débit de signaux de 1.544 Mb/s. Une TMC de type EI, en
comparaison, comprend 4 jonctions ou liaisons pour un total de 124 canaux
multimédia. Trente et un (31) DSO sont fournis dans chaque jonction ou liaison E1
pour un débit de signaux de 2.048 Mb/s. Une jonction ou liaison J1 d'une TMC de
type J1 est la spécification japonaise équivalente a une jonction ou liaison T1
d’une TMC.

Des TMC multiples de type T1, E1, et/ou J1 peuvent étre fournies sur une
plate-forme multimédia. Par exemple, sept TMC de type T1 fourniraient 672
canaux multimédia équivalents au nombre d’une TMC de type SONET.
Cependant, les signaux des canaux multimédia d’une TMC de type SONET ont
un débit et une structure de trame différents de ceux des canaux multimédia d’une
TMC de type T1, E1, et/ou J1. En conséquence, un module proxy congu pour

attribuer des connexions de connecteur DMA aux canaux multimédia d’une TMC
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de type SONET, ne convient pas pour attribuer des connexions de connecteur
DMA aux canaux multimédia d'un autre type de TMC.

Les TMC d’une plate-forme multimédia peuvent également comprendre
des connecteurs de bus, comme le savent et le comprennent les hommes de l'art,
pour établir des connexions de signaux entre des TMC multiples et/ou étre
utilisées pour une autre fonctionnalité du systéme de réseau. Par exemple, comme
Je savent et le comprennent les hommes de l'art, un type de connecteur de bus
H100 peut étre utilisé pour établir des connexions entre des canaux multimédia de
différentes TMC comme entre des canaux multimédia de multiples TMC de type
T1. Des canaux multimédia peuvent étre connectés aux connecteurs de bus de la
TMC selon des instructions exécutées par des applications de programme et
l'utilisation d'API afin de communiquer avec le systéme d'exploitation de la plate-
forme multimédia. Un bus H100 est un exemple d'un type de connecteur de bus,
cornu des hommes de l'art, qui peut étre utilisé pour établir des connexions entre
des TMC. Et, comme le savent les hommes de l'art, il est possible d’utiliser des
DSO et des connecteurs de bus d’une TMC en tant que partie d'un réseau
numérique 2 intégration de services (RNIS, ou ISDN, acronyme de Integrated
Services Digital Network). Comme cela & été mentionné ci-dessus, un signal
d'appel est une forme de trafic de données multimédia qui peut €tre transmis sur
un canal multimédia ou sur le connecteur de bus d’une plate-forme multimédia.

Dans le domaine des télécommunications, de nouveaux programmes sont
écrits en permanence pour fournir des services d'application de télé-
communication supplémentaires. Plusieurs de ces nouveaux programmes sont
écrits afin de fonctionner avec des systémes d'exploitation de type Linux. Les
plates-formes multimédia actuelles ne fournissent pas de procédé pour attribuer de
maniére dynamique des connecteurs DMA aux canaux et aux connecteurs de bus
multimédia avec des TMC différentes d’une TMC de type SONET ou en liaison
avec un systéme d'exploitation de type Linux.

L'invention concerne une plate-forme multimédia, comprenant :

- un module fournisseur multimédia pour recevoir des demandes
d'application d'attribution de connecteur d'accés direct & la mémoire DNA ;

- un module groupe multimédia pour recevoir des instructions d'attribution
de connecteur d’acces direct 4 la mémoire DMA provenant du module fournisseur

multimédia ;
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- un premier pilote associé & une carte multimédia de télécommunication
TMC pour recevoir des instructions provenant du module fournisseur multimédia
pour fournir des connexions de trafic de données multimédia sur la TMC ; et

- un module proxy de TMC couplé & un deuxiéme pilote associé a la TMC,
le module proxy de TMC pour recevoir des instructions d'attribution de
connecteur DMA provenant du module groupe multimédia et pour communiquer
les instructions d'adresses de connecteur DMA et de tampon au deuxiéme pilote
pour connecter les connecteurs DMA.

L'invention concerne une plate-forme multimédia, dans laquelle :

- le module fournisseur multimédia et le module groupe multimédia sont
fournis dans un espace utilisateur ;

- les connecteurs DMA permettent aux canaux multimédia et aux
connecteurs de bus d'accéder & un module d'accés direct a la mémoire DMA
couplé entre le module proxy de TMC et la TMC ;

- le module groupe multimédia communique des instructions au module
fournisseur multimédia pour libérer un connecteur DMA ;

- le module fournisseur multimédia comprend une premiére bibliothéque
d’interfaces de programme d’application (API), le module fournisseur multimédia
pour extraire des API de la premiére bibliothéque d'API pour exécuter des
demandes de connexions pour installer et mettre fin & des connexions de canal
multimédia, de connecteur de bus, et de connecteur d'accés direct a la mémoire
DMA ;

- le module groupe multimédia comprend une deuxiéme bibliotheque
d'APL le module groupe multimédia pour extraire des API de la deuxieme
bibliothéque d'API pour attribuer des connecteurs DMA ;

- le module proxy de TMC est couplé de plus a un module logiciel de
traitement numérique des signaux DSP afin de traiter le trafic de donnees
multimédia avec la TMC ;

- le module logiciel DSP et une partie du module proxy de TMC sont
situés dans un espace utilisateur.

La plate-forme multimédia comprend un systeme d'exploitation basé sur
Linux et la TMC comprend des canaux multimédia T1 et des connecteurs de bus
pour des connexions & un réseau numérique a intégration de services.

La plate-forme multimédia comprend un support lisible par un ordinateur

ayant un programme qui fait exécuter un procédé a un dispositif, comprenant :
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- la réception de demandes DMA pour acheminer un trafic de données
multimédia a des connecteurs DMA d’un module mémoire DMA

- la détermination de connecteurs DMA disponibles a partir d'une réserve
de connecteurs disponibles et l'attribution de connecteurs DMA

- 1a libération de connecteurs DMA vers la réserve de connecteurs DMA
disponibles quand un connecteur DMA n'est plus utilis¢ ; et

- I'utilisation d’un proxy de TMC pour acheminer un trafic de données
multimédia entre le module mémoire DMA et un module logiciel DSP sur la base

des connecteurs DMA attribués.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

- La figure 1 est un mode de réalisation d’un schéma de principe d'une
plate-forme multimédia.

- La figure 2A illustre un schéma de principe d’un mode de réalisation de
connexions de couche logique sur une plate-forme multimédia.

- La figure 2B illustre un schéma de principe d’un autre mode de
réalisation de connexions de couche logique sur une plate-forme multimédia.

- La figure 3 est un schéma de principe qui illustre un mode de réalisation
de procédé d'une plate-forme multimédia.

- La figure 4 est un schéma de principe qui illustre un autre mode de
réalisation de procédé d'une plate-forme muitimédia.

- La figure 5 est un mode de réalisation d’un schéma de principe d'un
réseau de télécommunications comprenant une plate-forme multimédia selon des

modes de réalisation décrits dans ce document.

DESCRIPTION DETAILLEE

Les modes de réalisation de la présente invention fournissent des pro-
grammes et des techniques pour attribuer des connecteurs d'accés direct a la
mémoire (DMA) avec des canaux et des connecteurs de bus multimédia d’une
TMC de type T1, El et/ou J1 sur une plate-forme multimédia. Les modes de
réalisation de programmes décrits dans ce document comprennent un module
proxy composé d’un logiciel pour attribuer en temps réel des points d’extrémité
de connexion, par exemple, des canaux et des connecteurs de bus multimédia,
associés avec des TMC de type T1, El, et/ou J1, a des connecteurs DMA de la

plate-forme multimédia. L'attribution en temps réel peut améliorer les perfor-
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mances et la capacité de commutation de la plate-forme multimédia. Les modes de
réalisation de programme permettent aux instructions d'attribution de connecteur
DMA d’étre traitées dans une couche logique (désignée dans ce document sous le
nom d'espace « noyau ») au-dessus de la couche systeme d'exploitation (désignee
également parfois sous le nom d'espace «noyau») a l'aide d'un module
fournisseur multimédia et d’un module groupe multimédia qui sont définis plus
loin ci-dessous. Le module fournisseur multimédia et le module groupe
multimédia comprennent un accés aux bibliothéques d’interfaces de programme
d’application (API). Dans divers modes de réalisation, les API de ces biblio-
théques sont utilisées en liaison avec des instructions exécutées par le module
fournisseur multimédia et le module groupe multimédia pour attribuer et libérer
des connecteurs DMA en liaison avec des TMC de type T1, E1, et/ou J1.

Les couches logiques, telles qu’elles sont utilisées dans ce document,
comprennent la couche systéme d'exploitation et les couches application. La
couche systéme d'exploitation fixe les normes des programmes d'application qui
tournent sur le dispositif informatique. Les couches application sont considerées
comme des couches logiques qui sont situées au-dessus de la couche systéme
d'exploitation. Dans ce document, espace « utilisateur », ou « mode utilisateur »
implique une couche de code qui est accessible plus facilement, par exemple, en
comprenant un code source libre, que la couche de code qui se situe dans la
couche systéme d'exploitation ou dans I’espace « noyau ». Comme les hommes de
l'art le comprendront, le débogage est plus facile dans le mode utilisateur que dans
le « mode noyau », et les problémes sont moins fatals, par exemple, presque tout
ce qui se déroule mal dans le mode noyau peut conduire & un plantage total du
systéme tandis qu'un probléme semblable dans le mode utilisateur ne pourrait
nécessiter simplement qu’un redémarrage du processus. En outre, dans des mises
en application de Linux, les termes de la licence publique générale (ou GPL,
acronyme de General Public License) mandatent un code source libre, par
exemple, pour que le code source soit accessible. Comme cela sera indiqué en
association avec la figure 2B, divers modes de réalisation placent un certain code
source associé 4 un module proxy et & un module DSP dans l'espace utilisateur
pour agrandir la base de code commune et pour favoriser une mesure supplé-
mentaire de facilité de développement et un débogage de nouveaux modules.

La figure 1 est un mode de réalisation d’un schéma de principe d'une plate-

forme multimédia 104. Des plates-formes multimédia, telles que celles qu’illustre
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la figure 1, délivrent, c'est-a-dire fournissent ou offrent, des services de
télécommunication aux utilisateurs. Par exernple, une plate-forme multimédia 104
peut recevoir un signal d'appel lancé par une entreprise de téléphonie locale (ou
LEC, acronyme de Local Exchange Carrier) et propager le signal d'appel vers un
commutateur 154 afin d’acheminer l'appel jusqu’a une destination prévue telle
que, a titre d'exemple, une maison, une autre LEC, ou un service de télé-
communication particulier (par exemple, une messagerie vocale, un achemine-
ment d’appel de numéro d’appel gratuit 800, des applications de réponse vocale
interactives, des services multifréquence en code, ainsi que des acheminements
d'appel de réseau privé virtuel). Comme cela a ét¢ mentionné ci-dessus, certaines
fonctions de service de télécommunication d’une plate-forme multimédia utilisent
des modules DSP et des modules DMA en association avec des signaux d'appel de
traitement.

Une plate-forme multimédia 104 comprend des ressources matérielles et
logicielles. Parmi ces derniéres, la plate-forme multimédia peut comprendre un
processeur 150 et une mémoire 152. La mérnoire 152 peut stocker un logiciel (par
exemple, des instructions que peut lire ordinateur et d'autres programmes)
associé 4 un grand nombre de fonctions et d'applications de service de telé-
communication exécutables sur, et par, la plate-forme multimédia 104. Le
processeur 150 peut fonctionner & ’aide d’instructions informatiques exécutables
en tant qu'élément de la logique de commande pour commander les opérations de
la plate-forme multimédia 104. La mémoire 152 peut comprendre une mémoire
non volatile et volatile telle qu’une mémoire flash, une mémoire morte (ou ROM,
acronyme de Read Only Memory), une mémoire vive (ou RAM, acronyme de
Random Access Memory), et une mémoire optique, entre autres.

Pour des besoins d'illustration, des ressources supplémentaires matérielles
et logicielles sont présentées dans la figure 1 et peuvent comprendre un module de
traitement numérique des signaux (DSP) 156 et un module d'accés direct a la
mémoire (DMA) 158. Le module DSP 156 ¢t le module DMA 158 sont utilisés en
association avec des instructions provenant de la mémoire 152, exécutables sur le
processeur 150. Le module DSP 156 et le module DMA 158 travaillent en méme
temps que le processeur 150 et des ressources de memoire 152 pour fournir un
signal d'appel & un canal multimédia particulier, comme il est possible d’en
trouver sur une carte multimédia de télécommunication (TMC) 116, afin d'effec-

tuer 1’acheminement du signal d'appel vers une destination prévue. La figure 1
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illustre le fait qu'un certain nombre de TMC, désignées de 116 —1 a 116 — N, peut
étre compris sur une plate-forme multimédia donnée. Une carte multimédia de
télécommunication (TMC) comprend différents canaux multimédia, et le type de
TMC détermine le débit des données et la structure de trame des signaux sur ces
canaux multimédia. Les TMC 116 — 1 & 116 — N peuvent comprendre des types de
TMC semblables et/ou différents.

Un commutateur 154, tel qu'un commutateur d’un réseau téléphonique
public commuté (ou PSTN, acronyme de Public Switched Telephone Network),
achemine un signal d'appel, ou tout autre trafic de données multimédia, sur un
canal multimédia vers un autre canal multimédia disponible afin de poursuivre
I’acheminement du signal jusqu’a la destination prévue. Un commutateur 154 peut
exécuter sa fonction sur la base de signaux de commande du systéme de signali-
sation numéro 7 (SS7). SS7 est un protocole de communication bien connu basé
sur le dialogue, utilisé pour signaler et qui peut étre employé pour communiquer
avec des plates-formes informatiques telles qu'une plate-forme multimédia de
télécommunications.

Comme cela a été mentionné ci-dessus, un module DSP 156 peut analyser
des signaux d'appel, pour un traitement et un acheminement, en utilisant divers
algorithmes tels que la transformée de Fourier rapide. Un module DMA 158 dela
plate-forme multimédia comprend des circuits pour acheminer des données (par
exemple, des signaux d'appel ou tout autre trafic de donnces multimédia) sur la
plate-forme multimédia, par exemple, a partir d'une mémoire vers une autre, sans
utiliser le processeur 150 lors de chaque transfert de données. Comme cela a éte
décrit dans lintroduction, la plate-forme multimédia peut comprendre des
programmes dans une couche application créée pour une utilisation avec le type
de systéme d'exploitation particulier, par exemple, Linux, Mac, Unix, etc., dans
une couche systéme d'exploitation de la plate-forme multimédia 104. Dans divers
modes de réalisation, le type de systéme d'exploitation est un systéme d'exploi-
tation Linux utilisé en association avec un matériel de TMC de type T1, E1, et/ou
J1. Cependant, les modes de réalisation ne sont pas aussi limités. Par exemple, le
systéme d'exploitation peut comprendre un systéme d’exploitation de type UNIX
utilisé en association avec un matériel de TMC de type T1, E1, et/ou J1.

Le logiciel de la plate-forme multimédia, par exemple, résidant dans la
mémoire 152 et exécutable par le processeur 150, peut comprendre des ins-

tructions pour enregistrer un message vocal ou un fichier audio dans un
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emplacement particulier de la mémoire 152, par exemple, une boite vocale d'un
abonné tout en utilisant les modules DSP e DMA. Le logiciel de la plate-forme
multimédia peut également recevoir des signaux d'appel et interpreter et exécuter
les instructions codées dans les signaux d'appel, de nouveau en utilisant la
mémoire et le processeur et tout autre matériel tels que le module DSP et le
module DMA décrits ci-dessus, pour reproduire un message vocal enregistre a
partir d'une boite vocale particuliére de nouveau sur un canal multimédia.

Des exemples d’applications de service de télécommunication qui peuvent
étre exécutées sur la plate-forme multimédia comprennent une messagerie vocale,
un acheminement d’appel de numéro d’appel gratuit 800, des applications de
réponse vocale interactives (ou IVR, acronyme de Interactive Voice Response),
des applications multifréquence en code (ou DTMF, acronyme de Dual Tone
Multiple Frequency), ainsi que des acheminements d'appel de réseau privé virtuel.
Les applications d'TVR comprennent des applications qui peuvent traiter, par
exemple, a l'aide d'un module DSP, des signaux oraux et fournir un signal d'appel
3 un canal multimédia particulier 116 afin d'établir I’acheminement du signal
d'appel jusqu’a une destination prévue. Les services DTMF comprennent des
applications qui peuvent traiter le type de signaux audio qui sont produits lors
d'une pression sur les boutons d’un téléphone a clavier et fournir le signal d'appel
3 un canal multimédia particulier d'une TMC 116 afin d'établir I’acheminement du
signal d'appel jusqu’a une destination prévue.

Par exemple, le logiciel présent dans la mémoire 152 et exécutable par le
processeur 150, peut extraire un signal d’un canal multimédia particulier d’une
TMC 116 et avec le matériel associé du module DSP 156, du module DMA 158,
et/ou du commutateur 154, acheminer le signal jusqu’a une destination prévue
telle qu'une boite vocale.

Les hommes de l'art comprendront la fagon dont les applications de
programme peuvent comprendre des instructions exécutables afin de produire
et/ou d’extraire des signaux d'appel. Les instructions exécutables peuvent com-
prendre des scripts de commande et des scripts de validation. Les scripts de
commande sont des logiciels utilisés pour piloter des signaux d'appel ou
reproduire des fichiers multimédia. Les scripts de validation peuvent recevoir des
signaux, par exemple, un trafic de données multimédia a partir des canaux
multimédia, que les signaux soient des signaux d'appel, des tonalités DTMF, ou

des fichiers multimédia reproduits vers, ou & partir de, la plate-forme multimeédia
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104. A titre d'exemple et non de limitation, les scripts de commande peuvent étre
utilisés pour produire des signaux DTMF ou reproduire un fichier multimédia et
les scripts de validation peuvent étre utilisés pour extraire des signaux DTMF ou
des fichiers multimédia enregistrés. Les scripts de commande et les scripts de
validation peuvent étre écrits dans un langage de programmation tel que le
langage JavaScript. Cependant, les modes de réalisation ne sont pas limités aux
instructions écrites dans un langage de programmation particulier. Les hommes de
l'art reconnaitront que les instructions d'application de programme peuvent
comprendre des demandes de connexions de canal multimédia, de connecteur de
bus et de connecteur DMA.

La figure 2A illustre un mode de réalisation d’un schéma de principe des
couches logiques et de leur interconnexion sur une plate-forme multimedia 200.
Dans divers modes de réalisation, la plate-forme multimédia 200 peut comprendre
un systéme d'exploitation basé entre autres sur Linux, Unix, ou Mac. Dans le
mode de réalisation de la figure 2A, la plate-forme multimédia est illustrée
scindée en trois sections différentes. Ces sections sont illustrées comme étant un
espace utilisateur 203 (par exemple, une couche application), un espace noyau 205
(par exemple, une couche systéme d'exploitation) et un espace matériel 207 (par
exemple, une TMC avec des canaux multimédia et des connecteurs de bus
associés).

Un dispositif informatique ayant une logique de processeur et une
mémoire, tel que la plate-forme multimédia décrite ci-dessus, comprend une
couche systéme d'exploitation et une couche application pour permettre au
dispositif d'exécuter divers roles ou fonctions. La couche systéme d'exploitation
comprend un programme de commande maitre qui gére le dispositif informatique.
Comme les hommes de l'art le comprendront, le programme de commande maitre
fournit, entre autres, une gestion des tiches, une gestion du dispositif et une
gestion des données. La couche systéme d'exploitation contient des communica-
tions avec des applications de programme qui tournent dessus par I’intermédiaire
d’un certain nombre d'APIL. En d'autres termes, les API comprennent un langage
et/ou un format de message utilisés par un programme d'application pour
communiquer avec le systéme d'exploitation. Le langage et/ou le format de
message des API permettent & un systéme d'exploitation d'interpréter des
instructions exécutables recues a partir des applications de programme dans la

couche application et de renvoyer les résultats aux applications.
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Les API sont mises en application en écrivant des appels de fonction dans
le programme, qui fournissent la liaison avec le sous-programme requis pour leur
exécution. 11 existe plus d’un millier d’appels API dans un systéme d'exploitation
complet tel que Windows, Mac, ou Unix.-

Les modes de réalisation de programme de la présente invention
fournissent des API dans la mémoire, par exemple, des bibliothéques dans la
mémoire, et un nouveau module proxy pour permettre & des applications de
programme d'attribuer des connecteurs DMA aux canaux multimedia et des
connecteurs de bus sur une TMC de type T1, E1, et/ou J1. Comme l'illustre la
figure 2A, les API sont fournies en association avec un module fournisseur
multimédia 202 et un module groupe multimédia 206 (décrits dans ce qui suit)
pour attribuer et libérer des connecteurs DMA aux canaux multimédia et aux
connecteurs de bus.

Dans la figure 2A, l'interaction du processeur logique et de la mémoire
dans la couche application a été groupée dans le bloc 201. L'interaction du
processeur et de la mémoire peut représenter l'interaction du processeur 150 et de
la mémoire 152, comme lillustre la figure 1. Le bloc 201 comprend le module
fournisseur multimédia 202. Le module fournisseur multimédia 202 peut recevoir
des demandes d'application de programme de connexions de canal multimédia, de
connecteur de bus, et de connecteur d'accés direct a la mémoire (DMA) (décrits
ci-dessous). Le module fournisseur multimédia 202 accéde a une premicre
bibliothéque d’interfaces de programme d’application (API) 204. Le module
fournisseur multimédia peut extraire des API & partir de la premiére bibliothéque
d'API 204 pour exécuter les demandes de connexions et, installer et mettre fin aux
connexions de canal multimédia, de connecteur de bus, et de connecteur d'acces
direct 2 la mémoire (DMA). Dans divers modes de réalisation, la premiére
bibliothéque d'API est une bibliothéque d'interfaces natives Java (ou JNI,
acronyme de Java Native Interface).

Le bloc 201 comprend de plus un module groupe multimédia 206. En
général, le module groupe multimédia 206 regoit une demande d'application de
programme afin de connecter des canaux multimedia, des connecteurs de bus, et
des connecteurs DMA. Les modes de réalisation de programme permettent au
module groupe multimédia 206 d'exécuter des instructions afin de signaler au
module fournisseur multimédia 202 une demande de connexion particuli¢re. Le

module groupe multimédia 206 accéde & une deuxieme bibliothéque d'APT 208.
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Le module groupe multimédia 206 peut recevoir des instructions d'attribution de
connecteur DMA 209 & partir du module fournisseur multimédia 202. Le module
groupe multimédia 206 peut extraire des API a partir de la deuxiéme bibliotheque
d'API 208 pour attribuer des connecteurs DMA selon les instructions d'attribution
de connecteur DMA regues a partir du module fournisseur multimédia 202. Dans
divers modes de réalisation, la deuxiéme bibliothéque d'API est une bibliotheque
de NI et C++.

Le module fournisseur multimédia 202 comprend les modes de réalisation
de programme qui peuvent suivre les connecteurs DMA qui sont actuellement en
cours d’utilisation et les connecteurs DMA qui ne sont pas actuellement en cours
d’utilisation. Dans divers modes de réalisation, le module groupe multimédia 206
peut identifier le moment ol un connecteur DMA n’est plus utilis¢ et peut libérer
ou ajouter le connecteur DMA & une réserve de connecteurs DMA disponibles
suivis par des instructions exécutables dans le module fournisseur multimédia
202. Le module groupe multimédia 206 peut exécuter une instruction afin de
signaler au module fournisseur multimédia 202 qu'un connecteur DMA est de
nouveau disponible. C'est-a-dire que le module groupe multimédia 206 peut
libérer un connecteur DMA et peut communiquer des instructions 210 au module
fournisseur multimédia 202, selon lesquelles un connecteur DMA particulier a €t¢
libéré.

Comme l'illustre la figure 2A, en utilisant la premiére bibliotheque d'API
204, le module fournisseur multimédia 202 peut exécuter des demandes de
connexions afin d'installer et de mettre fin a des connexions, par l'intermédiaire
d’un chemin de commande 212, de canal multimédia, de connecteur de bus, et de
connecteur DMA sur une carte multimédia de télécommunication (TMC) 214.
Clest-a-dire que le module fournisseur multimédia 202 peut extraire des API a
partic de la premiére bibliotheque d'API 204 pour attribuer des demandes
d'application de connexions de canal multimédia, de connecteur de bus, et de
connecteur d’accés direct a la mémoire (DMA) avec un premier pilote 216 associé
3 la TMC 214. Un pilote peut comprendre un dispositif matériel (en général un
transistor) qui fournit des signaux ou un courant électrique pour activer une ligne
de transmission. Un pilote peut également comprendre un sous-programme (par
exemple, ce peut étre un pilote logiciel) qui lie le systéme d'exploitation a une
connexion de dispositif périphérique ou de terminal, par exemple, un canal

multimédia ou un connecteur de bus. Ecrit par des programmeurs qui compren-
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nent le langage de commande et les caractéristiques du matériel, le pilote contient
le langage machine nécessaire & 1’exécution des fonctions requises par l'applica-
tion. En général, le systéme d'exploitation appelle le pilote, et le pilote
« commande » le dispositif. Les canaux multimédia sont illustrés par la reference
218. Les connecteurs de bus sont illustrés par la référence 219. Les connexions de
canal multimédia et de connecteur de bus de la TMC 214 peuvent comprendre des
canaux multimédia T1 et des connecteurs de bus H100 pour des connexions a un
réseau numérique & intégration de services. Comme les hommes de l'art le
comprendront, dans une telle configuration, plus d'une TMC de type T1 peut étre
fournie sur la plate-forme multimédia 200 et des connecteurs de bus 219 peuvent
étre utilisés pour connecter les canaux multimédia 218 d’une TMC aux canaux
multimédia d’une autre TMC (non représentée pour des raisons de clarté).

La figure 2A illustre un module proxy de TMC 220 couplé a un deuxieme,
par exemple, pilote DMA 222 associé¢ a la TMC 214. Le module proxy de TMC
220 peut recevoir des instructions d'attribution de connecteur DMA a partir du
module groupe multimédia 206 et peut communiquer les instructions d'adresses de
connecteur DMA et de tampon 224 au deuxiéme pilote 222. Comme l'illustre la
figure 2A, un module accés direct a la mémoire (DMA) 226 est couplé entre le
module proxy de TMC 220 et la TMC 214. Les canaux multimédia et les
connecteurs de bus sont connectés aux connecteurs DMA du module DMA 226
sur la base des instructions d'adresses de connecteur DMA et de tampon.

Comme l'illustre la figure 2A, le module proxy de TMC 220 est couple de
plus 4 un module logiciel de traitement numeérique des signaux (DSP) 228 afin de
traiter le trafic de données multimédia avec la TMC 214. Le module logiciel de
traitement numérique des signaux (DSP) 228 est couplé au module proxy de TMC
220 afin de traiter le trafic de données multimédia. Le module proxy de TMC 220
fournit un acces de trafic de données multimédia entre le module logiciel DSP 228
et le module mémoire DMA 226 couplé entre le module proxy de TMC 220 et la
TMC 214. Comme l'illustre la figure 2A, le module mémoire DMA 226 peut étre
couplé aux connecteurs de mémoire DMA 230 de la TMC 214 par l'intermédiaire
de circuits qui fournissent un chemin de données DMA 232.

La figure 2A illustre un mode de réalisation d’une plate-forme multimédia
basée sur un systéme d'exploitation non Linux, par exemple, une mise en
application d’un noyau Unix. Dans ce mode de réalisation, la mise en application
a un trafic de données multimédia DMA acheminé dans des tampons du noyau, ou
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des tampons de la couche systéme d'exploitation (non representés). De tels
tampons sont bien connus et ne seront pas érudiés ici de manicre détailiée afin de
ne pas obscurcir le brevet. Les modes de réalisation de programme de la figure 2A
comprennent des instructions dans le module proxy 220, comme cela a été décrit
ci-dessus, afin d’acheminer un trafic de données multimédia vers une entrée du
module DSP 228, décrit ci-dessus. Les modes de réalisation de programme de la
figure 2A comprennent de plus des instructions logicielles dans le module proxy
220 qui peuvent compter les établissements de DMA afin de fournir une
synchronisation pour le traitement du module DSP. Les hommes de l'art compren-
dront la facon dont des instructions logicielles peuvent étre utilisées pour compter
des établissements de DMA.

La figure 2B illustre un autre mode de réalisation d’une plate-forme
multimédia basée sur un systéme d'exploitation Unix, Linux, ou autre. Comme
I’illustre le mode de réalisation de la figure 2B, le module DSP 228 et une partie
du module proxy 220 — 1 sont fournis dans l'espace utilisateur 203. Comme celaa
été mentionné ci-dessus, dans des mises en application Linux, les termes de la
licence publique générale (GPL) mandatent un code source libre, par exemple,
pour que le code source soit accessible. Ainsi, comme l'illustre la figure 2B, des
modes de réalisation de programme, qui comprennent des instructions dans le
module DSP 228 pour traiter le trafic de données multimédia, sont rendus
disponibles dans I'espace utilisateur 203. De méme, des modes de réalisation de
programme, qui comprennent des instructions logicielles afin de compter des
établissements de DMA, sont également rendus disponibles dans la partie du
module proxy 220 — 1 illustrée dans I'espace utilisateur 203. La partie de noyau du
module proxy 220 — 2 de la figure 2B comprend les modes de réalisation de
programme qui ont des instructions logicielles pour attendre la prochaine fonction
DMA & accomplir. Les hommes de l'art comprendront la fagon dont des
instructions logicielles peuvent étre utilisées pour suivre et attendre la prochaine
fonction DMA 2 accomplir. Dans une mise en application de Linux, la partie de
noyau du module proxy 220 — 2 est libérée en tant que source libre. Comme les
hommes de l'art le comprendront, dans le mode de réalisation de la figure 2B
avoir 'emplacement du module DSP 228 et une partie du module proxy 220 — 1
fournis dans l'espace utilisateur 203, offre une mesure de facilité supplémentaire
dans le développement et un débogage de nouveaux modules indépendamment du

type du systéme d'exploitation de la plate-forme multimédia étant donné que,
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comme cela a été reconnu plus tot, le débogage est plus facile dans une couche
application en mode utilisateur que dans une couche systéme d'exploitation, par
exemple, en mode noyau.

En se référant encore a la figure 2B, les exemples suivants sont fournis.
Cependant, les modes de réalisation de l'invention ne sont pas limités a ces
exemples. A titre d'exemple et non de limitation, dans une mise en application
d’Unix, le trafic de données multimédia DMA est acheminé dans des tampons de
l'espace d'utilisateur, par exemple, une couche application plus élevée, un tampon
non systéme d'exploitation (non noyau). C’est ce que montrent les adresses de
connecteurs DMA et de tampon 224 en cours d’acheminement vers une partie de
l'espace utilisateur du module proxy 220 — 1. Comme cela a été mentionné
précédemment, les tampons eux-mémes sont bien connus des hommes de l'art et
ne sont pas illustrés ici de maniére détaillée pour ne pas obscurcir le brevet. Les
modes de réalisation de programme de la figure 2B comprennent des instructions
dans la partie utilisateur du module proxy 220 — 1 afin de transférer le trafic de
données multimédia provenant des tampons vers le module DSP 228 pour un
traitement. De plus, les modes de réalisation de programme comprennent des
instructions dans la partie utilisateur du module proxy 220 — 1 afin de fournir une
synchronisation pour le traitement dans le module DSP 228, et d'attendre les
établissements de DMA de telle sorte qu'ils puissent étre comptés. De nouveau,
les hommes de l'art comprendront la fagon dont des instructions logicielles
peuvent étre utilisées pour compter des établissements de DMA. Les modes de
réalisation de programme de la figure 2B comprennent des instructions dans la
partie noyau du module proxy 220 - 2 afin d'attendre 1’établissement du prochain
DMA.

Comme autre exemple en se référant a la figure 2B, par exemple, une mise
en application de Linux, le trafic de données multimédia DMA est acheminé dans
des tampons de 1'espace noyau. De nouveau, de tels tampons sont bien connus des
hommes de l'art et ne sont pas illustrés ici de maniere détaillée pour ne pas
obscurcir le brevet. Dans cette mise en application, les modes de réalisation de
programme de la figure 2B comprennent des instructions dans la partie noyau du
module proxy 220 — 2 qui cartographient les tampons du noyau vers l'espace
utilisateur de telle sorte qu'ils sont visibles dans 'espace utilisateur 203. Dans la
figure 2B, c’est ce que montrent les adresses de connecteurs DMA et de tampon

224 en train d’étre fournies a une partie de l'espace utilisateur du module proxy
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220 — 1. Les modes de réalisation de programme de la figure 2B comprennent des
instructions dans la partie utilisateur du module proxy 220 — 1 afin de transférer le
trafic de données multimédia provenant des tampons vers le module DSP 228
pour un traitement. De méme que dans I’exemple Unix précedent, les modes de
réalisation de programme comprennent des instructions dans la partie utilisateur
du module proxy 220 — 1 afin de fournir une synchronisation pour le traitement
dans le module DSP 228, et d'attendre les établissements de DMA de telle sorte
qu'ils puissent étre comptés. De nouveau, les hommes de l'art comprendront la
fagon dont des instructions logicielles peuvent €tre utilisées pour compter des
établissements de DMA.

Dans tous les exemples illustrés, les instructions de module proxy qui
transférent le trafic de données multimédia dans le module DMA identifient, par
exemple, & partir des instructions d'attribution de connecteur DMA décrites ci-
dessus, le module mémoire DMA, par exemple, 226, qui devrait étre utilisé et quel
connecteur de mémoire DMA ou quel canal, par exemple, le chemin de DMA 232
parmi les multiples connecteurs de mémoire DMA 230, a utiliser a I’intérieur de
ce module.

Le chemin de commande 212 est utilisé selon des instructions provenant
du module fournisseur multimédia 202 afin de relier les canaux multimédia 218,
les connecteurs de bus 219, et les connecteurs DMA/canaux 230/232.

Les figures 3 et 4 illustrent de plus divers modes de réalisation de procédés
d’une plate-forme multimédia. A moins d’indications explicites, les modes de
réalisation de procédés décrits dans ce document ne sont pas limités a une
séquence ou a un ordre particulier. De plus, certains des modes de réalisation de
procédés décrits ou des éléments de ceux-ci peuvent se produire ou étre exécutés
au méme instant. Les modes de réalisation peuvent étre exécutés par des
programmes informatiques (par exemple, des instructions informatiques exécu-
tables), du matériel, des modules d'application, et similaires, exécutables sur les
systémes et les dispositifs présentés dans ce document ou autrement. Cependant,
les modes de réalisation de ’invention ne sont pas limités au logiciel écrit dans un
langage de programmation particulier. De plus, le logiciel, les modules d'ap-
plication et/ou les instructions informatiques exécutables, appropriés pour réaliser
les modes de réalisation de la présente invention, peuvent résider dans un ou

plusieurs dispositifs ou emplacements ou dans de nombreux emplacements.
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La figure 3 est un schéma de principe qui illustre un mode de réalisation de
procédé d'une plate-forme multimédia. Comme l'llustre la figure 3, le procédé
comprend la réception de demandes de DMA afin de connecter des canaux multi-
média et des connecteurs de bus d’une carte multimédia de télécommunication
(TMC) aux connecteurs DMA d’un module mémoire DMA au niveau du bloc
310. Les hommes de 1'art reconnaitront la facon dont les instructions d'application
de programme peuvent comprendre des demandes de connexions de canal
multimédia, de connecteur de bus et de connecteur DMA. Cela n'est pas décrit ici
de maniére plus détaillée afin de ne pas obscurcir les modes de réalisation de
linvention. Au niveau du bloc 320, le procédé comprend la détermination des
connecteurs DMA disponibles a partir d'une réserve de connecteurs DMA
disponibles, et P’attribution de connecteurs DMA a des canaux multimédia et a des
connecteurs de bus de la TMC. Dans divers modes de réalisation, le procedé
comprend des instructions de programme fournies a un module fournisseur
multimédia afin de suivre et d’attribuer des connecteurs DMA disponibles a des
canaux multimédia et & des connecteurs de bus d’une TMC & D’intérieur d’un
espace utilisateur de la méme fagon que ce qui a été défini ci-dessus, par exemple,
afin de fournir des instructions d'attribution. Les modes de réalisation de
programme peuvent exécuter de plus des instructions afin de connecter
physiquement les connecteurs DMA disponibles aux canaux multimédia et aux
connecteurs de bus de la TMC. Les modes de réalisation de programme utilisent
un ensemble d'API associé au module fournisseur multimédia pour exécuter les
instructions décrites ci-dessus et pour connecter les connecteurs DMA disponibles
aux canaux multimédia et aux connecteurs de bus de la TMC par l'intermédiaire
d'un chemin de commande tel que le chemin de commande 212 représent¢ dans
les figures 2A et 2B.

Dans le bloc 330, le procédé comprend la libération de connecteurs DMA
vers la réserve de connecteurs DMA disponibles quand un connecteur DMA n'est
plus utilisé. Comme cela a été décrit en association avec les figures 2A et 2B, le
procédé comprend des instructions de programme fournies a un module groupe
multimédia afin de libérer des connecteurs DMA vers la réserve de connecteurs
DMA quand un connecteur DMA n'est plus utilisé. Les instructions de programme
du module groupe multimédia utilisent un ensemble d'API fourni au module
groupe multimédia pour exécuter des connexions de connecteur DMA et pour

libérer des connecteurs DMA. Comme cela a été décrit en association avec les
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figures 2A et 2B, ces instructions de programme sont fournies a I'intérieur d’un
espace utilisateur semblable & celui qui a été défini ci-dessus. Et, comme D'illustre
le bloc 340, le procédé comprend 1’utilisation d*un proxy de TMC pour acheminer
le trafic de données multimédia entre le module mémoire DMA et un module
logiciel DSP. Dans divers modes de réalisation, le procédé comprend des
instructions de programme fournies par le module proxy pour acheminer le trafic
de données multimédia provenant des tampons DMA dans le module logiciel
DSP. Comme cela a été décrit en association avec les figures 2A et 2B, les
instructions de programme du module proxy s'exécutent pour compter des
établissements de fonction DMA et pour fournir de ce fait une synchronisation du
traitement du module DSP en comptant les établissements de DMA. Les
instructions de programme peuvent s'exécuter pour suivre et attendre qu’une
fonction de DMA s’accomplisse et fourniss¢ un connecteur DMA disponible. Les
instructions de programme du module proxy peuvent fournir les adresses de
connexions de connecteur DMA et de tampon a l'espace utilisateur, comme
l'illustre la figure 2B. Et, selon certains modes de réalisation, comme I'illustre la
figure 2B, des instructions de programme du module logiciel DSP sont fournies
de méme & l'espace utilisateur, par exemple, dans une mise en application de
Linux, pour étre conformes aux mandats GPL du source libre. Selon les divers
modes de réalisation, les instructions de programme sont écrites afin de permettre
l'attribution dynamique et la connexion en temps réel des connecteurs DMA aux
canaux multimédia et aux connecteurs de bus des TMC de type T1, E1, et/ou J1,
que de telles TMC soient situées sur une plate-forme multimédia de type Linux ou
sur une plate-forme de tout autre type de systeme d'exploitation.

A titre d'explication supplémentaire, mais non de limitation, l'exemple
suivant est donné. D'abord, un signal d'appel est regu sur un canal de signalisation
SS7 et un canal de téléphonie, par exemple, un canal multimédia T1 ou un
connecteur de bus H100, est choisi afin d’acheminer les données vocales. Cela est
bien connu et compris des hommes de I'art. Un ensemble d'instructions d'applica-
tion de programme de la plate-forme multimédia est choisi et lancé en association
avec le canal de téléphonie sélectionné.

Comme le reconnaissent les hommes de l'art, les instructions de l'appli-
cation de programme sélectionnée s’exécutent et peuvent déterminer, pour un
signal d'appel particulier, quel est le type de traitement de signaux & appliquer.
Les instructions d'application de programme sélectionnée peuvent s'exécuter afin
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de construire un ensemble de besoins de traitement des signaux comme cela se fait
sur des plates-formes multimédia. Par exemple, un tel ensemble de besoins de
traitement des signaux peut comprendre des scripts de commande et des scripts de
validation, comme ceux qui ont été mentionnés ci-dessus, afin de produire et/ou
de détecter des signaux DTMF, de reproduire un fichier multimédia tel qu’un
enregistrement audio provenant d'une boite vocale, d’enregistrer vers un fichier
multimédia, comme pour enregistrer un signal vocal vers une boite vocale, de
reproduire un texte vers des données vocales, et de reconnaitre des paroles comme
une IVR, entre autres possibilités.

Les instructions d'application de programme envoient cet ensemble de
besoins de traitement des signaux au module groupe multimédia, comme cela a
été décrit dans les figures 2A et 2B, qui regoit la méme chose. Le module groupe
multimédia exécute des instructions selon les modes de réalisation de programme
décrits dans ce document afin de mettre en application la demande des besoins de
traitement des signaux.

Lorsque le module groupe multimédia est activé par la réception d'un
ensemble de besoins de traitement des signaux, des instructions de programme en
association avec un canal de téléphonie, sont fournies au module proxy. Le
module proxy exécute des instructions de programme afin d'attribuer un
connecteur DMA et de fournir des informations sur les adresses de connecteur
DMA et de tampon associés a un pilote d¢ DMA de la TMC. Le pilote de DMA
de 1la TMC connecte le canal de téléphonie particulier, par exemple, un canal
multimédia ou un connecteur de bus, au connecteur DMA attribué. De plus, les
instructions de programme s'exécutent sur le module proxy pour connecter le
connecteur DMA, associé a un module mémoire DMA, au module DSP.

Lorsqu’un appel est en cours, les instructions de programme s'exccutent
sur le module proxy afin de recevoir et d’envoyer un trafic de données multimédia
en échange entre le module DSP et le connecteur DMA. L'échange du trafic de
données multimédia entre le module DSP et le connecteur DMA fait appel au
processeur et 4 la mémoire de la plate-forme multimédia pour exécuter les
instructions de programme. Ces instructions de programme s'exécutent de plus
pour échanger le trafic de données multimédia entre le connecteur DMA et le
canal multimédia et/ou le connecteur de bus de la TMC.

Comme cela a été mentionné ci-dessus, il est fourni des modes de

réalisation de programme qui comprennent de plus des instructions pour désacti-
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ver le module groupe multimédia & partir d'un canal de téléphonie particulier, par
exemple, un canal multimédia ou un connecteur de bus, comme quand un appel
est fini. Ici, les instructions de programme du module proxy s'exécutent pour
demander au pilote de DMA de la TMC de déconnecter le canal de téléphonie
particulier, par exemple, un canal multimédia ou un connecteur de bus, du
connecteur DMA particulier. De plus, les instructions de programme du module
proxy s'exécutent pour déconnecter le connecteur DMA du module DSP. Les
instructions de programme du module groupe multimédia s'exécutent également
pour informer le module fournisseur multimédia que le connecteur DMA
particulier a été libéré.

La figure 4 est un schéma de principe qui illustre un autre mode de
réalisation de procédé d'une plate-forme multimédia. Dans la figure 4, le procéde
comprend la fourniture d’un premier ensemble d'API & un premier module, par
exemple, un module fournisseur multimédia, au niveau du bloc 410. Le premier
ensemble d'API peut recevoir des demandes d'attribution de connecteur DMA et
peut exécuter des connexions de commutation des canaux multimédia et des
connecteurs de bus d’une carte multimédia de télécommunication (TMC) comme
cela a été décrit dans ce document. Au niveau du bloc 420, le procédé comprend
la fourniture d’un deuxiéme ensemble d'AP] 4 un deuxi¢me module, par exemple,
un module groupe multimédia. Le deuxiéme ensemble d'API peut recevoir des
instructions d'attribution de connecteur DMA & partir du premier module et peut
exécuter une attribution de connecteur DMA par l’intermédiaire d’un proxy
comme cela a été décrit ci-dessus. Le deuxiéme ensemble d'API peut exécuter des
instructions afin de libérer des connecteurs DMA vers le premier module sur la
base d’une rétroaction provenant du proxy selon les procédés décrits dans ce
document. Au niveau du bloc 430, le procédé comprend la communication
d’instructions d'attribution de connecteur DMA & partir du proxy vers la TMC afin
d'établir des connexions entre les connecteurs DMA d’un module DMA et les
canaux multimédia et les connecteurs de bus de la TMC. Dans les divers modes de
réalisation, le proxy comprend des instructions afin d’acheminer le trafic de
données multimédia entre un module logiciel DSP et le module DMA selon les
connecteurs DMA attribués. Selon les divers modes de réalisation, le premier et le
deuxiéme ensembles d'API, et les instructions de programme associées, sont écrits
afin de permettre l'attribution dynamique et la connexion en temps réel des

connecteurs DMA aux canaux multimédia et aux connecteurs de bus des TMC de
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type T1, E1, et/ou J1. Dans divers modes de réalisation, le premier et le deuxieme
ensembles d'API, et les instructions de programme associées, sont écrits afin de
permettre l'attribution dynamique que les TMC mentionnées ci-dessus soient
situées sur une plate-forme de type Linux, Unix, Mac, ou de tout autre systéme
d'exploitation.

La figure 5 est un mode de réalisation d’un schéma de principe d'un réseau
de télécommunications 500 qui peut comprendre des applications de services
améliorés pour un utilisateur de télécommunications. Un appel téléphonique peut
étre passé par divers dispositifs de télécommunication validés, tels que des
téléphones cellulaires, des dispositifs multifonction (PDA, acronyme de Personal
Digital Assistant, ce qui signifie assistant numérique personnel), et similaires, qui
doivent se connecter & un réseau 500. Le réseau peut comprendre un ou plusieurs
réseaux parmi un grand nombre de réseaux de desserte, comprenant, sans que cela
soit une limitation, des réseaux téléphoniques publics commutés (ou PSTN,
acronyme de Public Switched Telephone Network), le systéme mondial de
communications mobiles (ou GSM, acronyme de Global System for Mobile
communications), des réseaux de I’ American National Standards Institute (ANSI),
des réseaux locaux publics sans fil (ou PWLAN, acronyme de Public Wireless
Local Area Network), et/ou des réseaux a protocole internet (ou IP, acronyme de
Internet Protocol), pour n’en citer que quelques uns.

A des fins d'illustration, un appel téléphonique peut étre décrit comme
partant d’un réseau d’entreprise de téléphonie locale (« LEC ») 502. La LEC
propage l'appel vers un commutateur 504, tel qu'un commutateur de départ ou un
commutateur d’arrivée qui peut résider sur une plate-forme de télécommunica-
tions, ou sur une plate-forme multimédia 506. Le commutateur de départ traite
l'appel téléphonique et achemine I'appel jusqu’a sa destination 508. La destination
peut se situer dans une LEC différente, une banque d'appels, ou dans un type
différent de réseau de télécommunications, comme ceux mentionnés ci-dessus.

La plate-forme multimédia 506 est une plate-forme multimédia qui
comprend des programmes et des techniques semblables a ceux qui ont été décrits
dans ce document. La plate-forme multimédia 506 peut étre utilisée comme une
plate-forme de télécommunications propriétaire d’un réseau propriétaire.
Cependant, la plate-forme multimédia 506 peut étre utilisée également comme un
central téléphonique privé (ou PBX, acronyme de Private Branch Exchange), un

central tel qu'un central de service mobile (ou MSC, acronyme de Mobile
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Switching Center), ou un central téléphonique de rattachement, entre autres.
Comme il a été possible de le constater ci-dessus, les plates-formes multimédia
comprennent des ressources matérielles et logicielles sous la forme de
commutateurs, de routeurs, de processeurs, de modules de traitement numérique
des signaux (DSP), de mémoire, de cartes multimédia, et similaires qui peuvent
agir sur, ou selon, des instructions informatiques exécutables.

Par exemple, le commutateur de départ 504 peut déterminer le moment ol
le traitement des services améliorés est requis pour un appel téléphonique. Quand
un traitement de services améliorés est requis, le commutateur de départ instaure
un dialogue avec la plate-forme multimédia, en échangeant avec la plate-forme
multimédia 506 des messages de protocole de niveau plus élevé inclus a
I’intérieur des messages de protocole SS7 de niveau plus bas.

Le systtme de signalisation numéro 7 («SS7») est un protocole de
communications bien connu basé sur le dialogue, utilisé pour la signalisation et
qui peut étre utilisé pour communiquer avec des plates-formes informatiques
telles qu'une plate-forme multimédia de télécommunications. Les données
échangées en utilisant le couple de protocole SS7 entre un commutateur de départ
et une plate-forme multimédia, sont formatées en général dans des messages de
protocole d'application de réseau intelligent (ou «INAP», acronyme de
Intelligent Network Application Protocol). A la fin de I’échange des messages
INAP qui comprend un dialogue entre un commutateur de départ 504 et une plate-
forme multimédia 506, la plate-forme multimédia 506 demande au commutateur
de départ d’acheminer I'appel téléphonique jusqu’a une destination finale 508 afin
de faciliter le transfert d'un flot de données multimédia, par exemple, de la voix,
des données, et/ou de la vidéo.

Bien que des modes de réalisation particuliers aient été illustrés et décrits
dans ce document, les hommes de l'art s¢ rendront compte qu'un agencement
calculé pour réaliser les mémes techniques peut étre substitué aux modes de
réalisation particuliers présentés. Cette description est prévue pour couvrir des
adaptations ou des variations des divers modes de réalisation de l'invention. ]I faut
comprendre que la description ci-dessus a été faite de fagon illustrative, et non
restrictive. Une association des modes de réalisation ci-dessus, et d'autres modes
de réalisation qui n’ont pas été décrits de maniére particuliere dans ce document
apparaitra de maniére évidente aux hommes de l'art lors de 1’examen de la

description ci-dessus. La portée des divers modes de réalisation de l'invention
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comprend d'autres applications dans lesquelles les structures et les procédes ci-
dessus sont utilisés. Par conséquent, la portée des divers modes de réalisation de
linvention doit étre déterminée en se référant aux revendications jointes, ainsi
qu’a ’ensemble complet des équivalents auxquels de telles revendications
donnent droit.

Dans la description détaillée précédente, diverses caractéristiques sont
regroupées ensemble en un seul mode de réalisation afin de rationaliser la
description. Ce procédé de description ne doit pas étre interprété en tant qu’un
reflet d’une intention selon laquelle les modes de réalisation de l'invention
nécessitent plus de caractéristiques que celles qui sont énumérées de maniere
expresse dans chaque revendication. Plutét, comme les revendications suivantes le
reflétent, le contenu inventif se situe dans moins que toutes les caractéristiques
d'un seul mode de réalisation décrit. Ainsi, les revendications qui suivent sont
incorporées par les présentes a la description détaillée, chaque revendication ayant

une valeur en soi comme un mode de réalisation separé.
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REVENDICATIONS

1. Plate-forme multimédia (104), comprenant :

- un module fournisseur multimédia (202) pour recevoir des demandes
d'application d'attribution de connecteur d'accés direct a la mémoire DMA ;

- un module groupe multimédia (206) pour recevoir des instructions
d'attribution de connecteur d’accés direct & la mémoire DMA provenant du
module fournisseur multimédia (202) ;

- un premier pilote (216) associé & une carte multimédia de
télécommunication TMC (214) pour recevoir des instructions provenant du
module fournisseur multimédia (202) pour fournir des connexions de trafic de
données multimédia sur la TMC (214) ; et

un module proxy de TMC (220) couplé a un deuxiéme pilote (222) associé
a la TMC (214), le module proxy de TMC (220) pour recevoir des instructions
d'attribution de connecteur DMA provenant du module groupe multimédia (206)
et pour communiquer les instructions d'adresses de connecteur DMA et de tampon
(224) au deuxiéme pilote (222) pour connecter les connecteurs DMA (230).

2. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle le
module fournisseur multimédia (202) et le module groupe multimédia (206) sont
fournis dans un espace utilisateur (203).

3. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle les
connecteurs DMA permettent aux canaux multimédia (218) et aux connecteurs de
bus (219) d'accéder a un module d'accés direct a la mémoire DMA (226) couplé
entre le module proxy de TMC (220) et la TMC (214).

4. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle le
module groupe multimédia (206) communique des instructions au module
fournisseur multimédia (202) pour libérer un connecteur DMA (230).

5. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle le
module fournisseur multimédia (202) comprend une premicre bibliotheque
d’interfaces de programme d’application API (204), le module fournisseur
multimédia (202) pour extraire des API de la premiére bibliotheque d'API (204)
pour exécuter des demandes de connexions pour installer et mettre fin a des
connexions de canal multimédia (218), de connecteur de bus (219), et de
connecteur d'accés direct a la mémoire DMA (230).
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6. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle le
module groupe multimédia (206) comprend une deuxiéme bibliothéque d'API
(208), le module groupe multimédia (206) pour extraire des API de la deuxieme
bibliothéque d'API (208) pour attribuer des connecteurs DMA (230).

7. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle le
module proxy de TMC (220) est couplé de plus & un module logiciel de traitement
numérique des signaux DSP (228) afin de traiter le trafic de données multimedia
avec la TMC (214).

8. Plate-forme multimédia selon la revendication 7, dans laquelle le
module logiciel DSP (228) et une partie (220 — 1) du module proxy de TMC sont
situés dans un espace utilisateur (203).

9. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle la plate-
forme multimédia (104) comprend un systéme d'exploitation basé sur Linux (205)
et la TMC (214) comprend des canaux multimédia T1 et des connecteurs de bus
H100 pour des connexions & un réseau numérique a intégration de services.

10. Plate-forme multimédia selon la revendication 1, dans laquelle la plate-
forme multimédia (104) comprend un support lisible par un ordinateur (152) ayant
un programme qui fait exécuter un procédé a un dispositif, comprenant :

la réception de demandes DMA pour acheminer un trafic de données
multimédia & des connecteurs DMA (230) d’un module mémoire DMA (226) ;

la détermination de connecteurs DMA disponibles a partir d'une réserve de
connecteurs disponibles et l'attribution (209) de connecteurs DMA ;

la libération (210) de connecteurs DMA vers la réserve de connecteurs
DMA disponibles quand un connecteur DMA n'est plus utilisé ; et

Putilisation d’un proxy de TMC (220) pour acheminer un trafic de
données multimédia entre le module mémoire DMA (226) et un module logiciel
DSP (228) sur la base des connecteurs DMA attribués.
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