cusks ZVEREJNENA PRIHLASKA | @
e ke J ASKA| @ “
» . )
(19) 1 d_YYNALEZU az | 6V
S - e T VUV SOOI B22D---11/04 — -
r
(22) 05.08.94
I Y (32) 20.08.93
4 ’.! (31) 93/88393
; , (33) LU |
) 11
(40) 15.05.96
' URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(71) PAUL WURTH S.A., Luxembourg, LU;
(72) Kaell Norbert, Differdange, LU;
Kremer André, Leudelange, LU; .
Petry Rudy, Muensbach, LU; ”\ L
Rinaldi Michel, Bereldange, LU; o — 7/
(54) Kokila pro kontinudini liti kovu " ! 1 s
‘ - 13111. N
(57) Kokila pro kontinudlni liti kovu zahrnuje téleso (22) kokily, 'T'_. SR 18 |
které vymezujc axidini pritokovy kanil (18) pro roztaveny 1 s E 'i 1 76
kov a které obsahuje okruh pro chlazeni tohoto axidlniho (& : o It I B B
pritokového kanalu (18). Téleso (22) kokily je abklopeno, VNN : 4
alespofi z&asti, prsténcovou skiini (44), v niZ je axidlné po- 50 8 ko IRR t
depfeno hydraulickym nebo pneumatickym nosnym wstro- e 7 T LAY
jim, naptiklad rotaéné symetrickym vélcem, jehoz osa 2 “,’;; ! IR
soumérnosti j¢ SOuosd s 0sou liti. Toto hydraulické nebo 5517 YT W
pneumatické nosné dstroji je vyhodn fizeno hydraulickou 7(1 7% ' 15 TR
nebo pneumatickou ovlidaci soustavou (72) vyvolavajici ) b4 ? Vi 1“ n 7
kmitav§ pohyb télesa (22) kokily kolent referentni polohy. it R i‘ WRY
‘ : : : -3 '
TR RS S ; <SRNy

r A L ! - "
A T
‘ _ . g~ Ry w




" 173 681/
Case P- PWU 293/W0/CZ 1 - ~ e
- - ;S"Q -—--"-_. ,,._-n-:_
. “xc o
' e ;_fg h:___ o T

i mm—— l J ‘:‘:;: O a [ e 'nf .
K051la pro kontlnualnx Iltl kovu | = = - B o
! ’ :t::: =) - b |

i e e . < {
—— --—.________"

p Cblact tachniky

Yyndlez se tykd kekily pro kentinudlni Iiti kovu.

Dosavadni stav techniky

Takovato kokila pro kentinudlni Iiti kovu zahrnuje kokilovou
troubu tvorici axidIni pritekevy kanal pro roztaveny kov, ktera
je intensivné chlazena chladici kapalinou proudici v chladicim
kokily. Tim raztavnn) Kov tuhre ve styku

okrubu upraveném v télese
éim4 se vytvdr{ na jeho povrchu
T

s vnitfaf sténcu %okilové trouby,

Pfichycen? nebo pri této cobvodové kiry kvaitf-

abvodovid kira.
ni stdad kokilové troudv by mohlo zris
Aby se zabrénilo pfichyceni nebe pfilnuti obvedové kiry k vnitrni
stdné, cof by mélo §kodIivé 'nasledky, je zndmo podrodit kokilu

-

1.

auti
cbit cdtrieni obvodoevé kiry.

kmitavému pthbu nodél osy -1it
Za timto Gdelem je znémo, jak pofepfit kokilu ra vibra&nim

je spejen .leSpoﬁ jednou cakou se zalfizenim na buzeni

mechanickfch kmitd, Zafizeni na buz kmitd a pake nebo péky, kte-

objemné, jsou us;ofédﬁry pod kmitajicim stolem,

bodnd k ose litfi. Pritomnost tohoto kmitajicike stolu a pak nejen’

X zplsobuje potize, pokud jde o dostatek srostoru, ale téZ zwySuje

. setrvadnou hmotu, kterou je nutno uvaddét do kmitavého pohybu,

stole, lLtery

ré jsou znadné

K porozuméni problémim, které jsou spjaty se zarizenim pro
uvadadni kokily pro kontinudInf liti do kmitavéého pohybu, je nutno
vvést, Ze kokila pro 1iti ocelovjch sochort mid ~ se svou kokilovou
troubou, t3lesem kokily, chladicim ekruhem naplnénym chladici kapa-

. lioou a polfiﬁajé s elektromagpetickyw induktorem k michéni rozta-
veného kovu - hmotnost, kterd snadne dosahuje Fadové tri tun, Této
amot3 je tfeba uddlovat kmity o amplitudé nékolika milimetrd a o
frekvenci £adovd alespon 5 Hz, Tedy zafizeni na buzeni mechanickych
kmitd musi pfekondvat setrvadnost pejen samotné kokily, ale téz

setpvainost podpérné konstrukce (napfiklad pak a kmitajiciho stolu)
jakof i sily vznikajici tPenim mezi vnitfni sténou kokilové trouby




a roztavensm kovem. &im veétsi jsou setrvacné hmoty, tim vdtsi
sily je treba k wyvoldni kmitd kokily a tim vét3i je naméhéni
pakového mechanismu pouZitého k prenédsSeni kmitavého pohybu na
%okiIu. Kloubové spoje pfemosovjch pak tvori obzvlasté slabd mi-
sta, vzhledem k tomu, Ze musi pfenaset welké sily, pfilemz ¥yko-
nivaji relativni pohybyo malé ahlové amplitudé avSak wysoké frek-

venci.

K pfekondni vyse ;minén?ch nevyhod bylo navrieno, aby kokila
Byla podepfena podpérnou konstrukei s chvodovymi listovjmi pruZi-
nami, &imZ vznikne harmonicky pscilator, jehoz hmotmost odpovida
hmotnosti kokily. K buzeni vynucenjch kmitd v takovéto mechanické
soustavé staéi phsobit na kokilu anohen menii silou, pondvadi je
noZno vyhodnd vyuZit jevu resonance pfi viastaim kmitodtu sousvavy,
Bylo tedy napfiklad navrieno, aby wynucené kmity pruiné uloZené
kokily byly vytvéreny poufitim hydraulickéhe vilce o maléd spotrf2dé
energie, ktery je upraven bolné mezi kckilou a jeji podpéroou Kon-
strukci. AxidIniho vedeni kmitavého .pohySu a kompenzace mimeosového
charakteru sily buzeni wyvozovaného hydraulickym vélcem se pak do-
sahuje peélivim dimenzovanim jednotlivjch listovjch pruzin, V prazi
viak dimenzovani a uloZeni obvodovych listovvch pruZin, které musi
nést velkou hmotnost kokily a pritom davat .této soustavd poZadova-
nou pruZnost, miZe pisobit precblémy. Krométoho zabira podpérnd kon-
strukce, kterd obklopuje kokilu a podpiréd ji prostfedmictvim zmi-
nényck obvodovych listovych pruiin, mnoho prostoru kolem Kokily.
Tato podpérnd konstrukce, vybavena listovymi pruzinami, se stava
obzv14§té obtiZnou, kdyi je tfeba pracovat s elektromagnetickym
michadlem, které je vymSaitelné a svisle pesouvatelné.

Podstata vyndlezu

fidelem tohoto vyndlezu. je mavrhnout kokilu, kterd jiZ nemusi
Byt zavédena ¥ mechanismu S pakami nebe v mechanismu S listovymi

pruiidami k toru, aby se mohla pohybovat ndél osy liti.
: Y P Y

Tohoto cile se desdhne kokilau, u niz je tdleso kokily ale-
spon Zz 3&sti obklopeno vné j§i. skiini, v ofZ Je axialné zavéseno
za pouziti kydraulického/pneumatického nosného istrojf{ , které je




upraveno pfimo mezi vnéjSi skfini -a tilesem Kokily.

Podle vyndlezu je tileso kokily podepfeno bud hydfaulicky
nebe pneumaticky ve své vepdjSi skfini, t.j. prostfednictvim -
nosného uetrOJi zahrnuJ1c1no bud tlaRovcu kapaliou nebo tlakovy -
plyn, Takovéto -nosné uStrOJl zaujioa mnohem méns prostoru nez
pruZiay., Krométoko je zndme, Ze upravovat jeho dynamické chovani
Ize mnohem pruinéji neZ dynamické chovani pruZincvého zafizéni;
Tak je napfiklad moZmo u tohoto - ‘mosného ustroji ménit tlak nebo
druk kapaliny v noshém - ustrOJl za Ufelem zm 80y jeho dynamlck ho
chovédni., ¥V této souvislosti je treba peznarcenat, Ze zména dynami-

ckého chovani zdvésu na Fistovych pruiinich je moina jen obtiind;

¢ceZ S sebou nese nutncst provadet nejprve velmi pracné vypoctv pro
'aiﬁehEOGéﬁi llstovych pruzin,

Téleso kck;lv zavésené ntydraulicky nebo cieumaticky, by samc-
zfe jmé mohlo byt pFipojemo k jakémukoliv typu dstroji na buzeni
wmechanickych kmitd, naurlalad k rotainimu motoru s vadkou nebo X
hydraulickému valci. Toto ustroji na buzeni mechanickych kmitd
By pak podrobilo tZleso kokily wynucenym vibraciz Kolem referendéni
pcelohy, kisrd je pruZnd definovédna timio hydrauliclkjmpnevmatickym
ustroJlm. Je v3ak vjhodné jSi wyuiift pfitemnosti tohoto hydraulického/
pneumatického ustroji k jejich ovwlddani pomoci hydraulického/pneumz-

‘tického -ovldda-cine systému, navrZeného k vytvafeni, vykodné. v uza-
vfeném ovlddacim okruhu, kmitd kolem raferenini polohy, Je zle jmé,
Ze se timto zpisobem wytvoli obzwlaSté kompaktni kokila, bez nutno-
sti pouZiti pdk a mechanickym spojd pfi buzeni a pfenosu kmitavého
pohybu. Takovdte kokila se rovndz vyznacuje velkou pruZnosti a pfes-
mosti pri upravach frekvence, tvaru a amplitudd vytvéfenvch kmitd.

Navrhované hydraulické/pneuma*ické - nosné’ ustroji zahrnuje
vyhodné retacné symetricky vibréter, ktery je podeplen ve vnd jSi
skfini tak, aby jeho stfedni osa byla vpodstats souosd s osou 1iti,
Téleso kokily pak je podepfeno v gse tohkoto prsténcového vibratoru,
Prvni vyhodou tohoto provedeni je, Ze sily vyvozované timto prstén-
covym vibrdtcrem s aplikuji, w ddsledku rotacni symetrie, axidlnd
na telﬂso kokily, &imZ se zabrani vzniku krouticiho momentu, ktery
by muse! Byt absorbovén axidlnim vedenim téleso kokily, Je tfeba
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poznamenat, Ze této vyhody je moZno dosahnout upravenln ndkolika
oddélenych vibratort kolem téleso kokily, které jsou umistény a
dimenzovany tak, Ze vyslednice sil pisobicich na téleso kokily

je prakticky souosa s osou 1itf, V porovnéni s provedenim pouzZi-
vajicim nékolika oddélenych vibraterd méd vsak prsténcovy vibrator
tu velkou vyhodu, Ze - pfi malém prostoru, ktery zaujimd - se vy-
znatuje welkou plochou vystaVendu tlaku nosné tekutiny, co? umoZ-
auje pracovat s pomérné malymi tlaky nosué tckutiny. V této sou-
v1sloat1 je téz tieba poznamenat, Ze je zcela moZné pouzit jako
nosné tekutlny.plynu, ze v§ak je vyhodndjs$i, pouzit hydraulickou
kapalinu, jestliZe se vytaduje lep$Si dynamickid odezvwa soustavy pro

Fizeni kmitavého pohybu.

Pro zlepSeni dynamické odezvy télo soustavy se vizodné vold
dvojéinny vwibrédtor. Tento vyvozuje hydraulickowpneumaticikou silu,
ktora méni smér. U jednolinrého vibrétoru by tfeni béhem pohytu

dolt mdlo Byt pfekondno hmotnosti télesa kekily, popfirad

(bc
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moci alespon jedné pruZiny plsolici na tdieso kokily w2 sméru 1iti,

U vynodnebo provedeai kokily zakrnuje vibrator prvani pouzd
a druhé pouzdro, z nichZ jedno je uloieno V druhém, a kt JaO"
navzéjem vi&i sobd posouvatelnd pischenim tlakové tekutlny. Toto
prvni pouzdro je pfipevnéno ke zminéné vnd j3i skfini a druhé pou-
zdro je pfipevnéno k télesu kokily. Jedno z t3chio dvou pouzder
pak definuje prsténcovy pist, ktery je axi&lné pohyblivy v prsten-
cové komefe vymezené ve druhém pouzdru, Je v§ak nutno poznamenat,
7e neni vyloudeme pouZiti prsténcového vibritoru majiciho ¢lédako-
vany prsténcovy pist, pricemZ K 3dv &lanek pistu je poryblivy v
oddé lené komofe.

U prvni varianty tohoto provedeni vymezuje zminénj prsténcovy
pist, utédsnind v uvedené prsténcové komefe, hofeni prsténcoveu tla-
kovou komoru a dolni prsténcovou tlakovou RKemoru, T jednolinného
prsténcovékc vibrétoru je hofeni tlalova p;stencovu kgmora spojen

3 atmosférou,

U druhé varianty tohoto provedeni zahrnuje hydraulické /pneu-
matické nosné Gstroji alespon jedno tdleso nafukovatelné tlakovou

e e
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tekutinou, které je umisténo axialnd mozi pcvrcbpm tvoficim &ast

vné jSi skriné a povrchen tvoricim Edst télesa kokily, Toto prove-

deni, pfi méwi nafukovatelné téles¢ ohramiduje uzavfeneu tlakoveou .
komoru, je vyhodné tim, Ze mé méné problenu s utds énim, které je .
tfeba fe3it, nei varianta rrovedeni popsanéks v rfedchozim odstavei,.

HydrauTické/pneumatické ncsné ustroji miZe zahrnevat nskoli
nafukovatelajch téles, kteri jscou thoa 16 unistina tak, Ze vysledréd
hydraujick pneumatick4 sila, plsobici na téleso kokily, je prak
ticky souosd s osou Iiti. Toto LStFOJl viak miZe téZ zahrmovat jed-
o prsténcové nafukcvaci téleso, které obklopuje tileso kokily a
jehoZz csa soumdrnosti je souecsd s osou Iitf, '

dby . bvlv zachy eny. reakini sily kolmé k ose lit{i, k eré jsou

napfiklad ndsiedkem vystupu litého preosuktu z kokily, o doperu éuj
se upravit vedici dstreoji cezi tdlesem kokily 2 jeho wn3 $i skFini.
'.TlmbG ustroifm j2 vihednd hvdrostatické vodici ustro'*, které j
kcwrakt é'é , ne naprostec Zadnéwu odéru, w}tféfi nizkd t
ai a miZe mit ur 0dy ©ro ltésn'“’. Trte ros ‘
hedy budcu popsény pedrebnd

obrazeni,

Zuindné vodici Us® rojf miZe téZ zahrnovat, bud jako pFisTusace
stvi neto samzostatns, meckanické vodici ustreji, napfixlad vedici
vdlacky a/nebo kluzrné sand. Toto je vihodné v pficach, kdyZ csa

Iiti je zakrivena.

Je treba poznamenat, Ze wné j§i skfin vyhodnd tvoefi wnéjsi
ochranny §tit pro tdlesc kokily, alesgpon pro vétii ¢dst jeho vy-
$ky. Zminéné hydraulické/pneumatické mosné Ustroji je pak vyhodns
upraveno nezi timtohétitem.a tilesem kokily tak, abvy bylo chrénsno
pred rozstr1Lovu;5 Xovem a pfed mechanickfmi nédrazy,

Téleso kokily « ¥ohodnd tvori jednetku, kterd se miZe odstranit
jako celek, ktery je navrZen tak, aby mchl byt zaveden axidlns,

vyhodné shora otvorem pro vklddéni kydraulickéhykneumatického dstroji.

Timto zpisobem miZe byt t3lesc kokily snadno vyzvelnutc, aniz Bv

E J 3 Y » K
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bylo nutro odstranit hydraulické/pneumatické ustreji, Toto ustroji
vyhodné tvof{ jedncothku, kterd miiZe 5yt odstranina jake celek a kte-




r4 je navriena tak, aby mchla byt vloZena aw1a1nc vyhedné shora,

do uloZeni ve vn3j3i skfini, Takto je moZno, vyskytnou-li se néja-
¥s problémy, ji po odstranéni télesa kokily shadno nahradit vymé-

nou za nabiradni jednotku,

Na podpérné konstrukei obklopujici vné jsi skfin je téz moZno
instalovat elektromagneticky induktor pro michéni roeztaveného kovu,
Proto by hmota tohotc induktoru neméla byt uvddéna do kmitavého

pohybu. Presto toto unoznuJe upravit vysku unmisténi induktoru, a
je zndmo, jak v ptipadé potfeby induktor vanout smérem vzhiru,

Dal3f wyhody a charakteristické rysy vynélezu vyplynou z po-
drobného popisu nékolika dale jako priklady uvedenych provedeni
s prihlédnuiim k ciipojenimw vyobrazenism, z nichz

obr. l‘znézorﬁuje podélny prifez prvnim provedenim kokily po-
dle vymédlezu,
oBr. 2 znazcriuje piiény priifez kokilou podle vynédlezu,

%
obr. 3 znizorhuje piidnf prifez kokilou podle vyndlezu v ji-.

ném prevedeni, 8

obr. 4 znazorauje podélny pritfez kokilou podle vymédlezu. v Ji-
ném provadeni,

o5r. 5 a obr. 6 znadzornuji schematicky v pfilném prifezu po«
drobnosti dalSich variant provedeni kokily podle vynilezu, a

obr. T znizorniwjé schematicky v pfidném pritfezu dalsi warian-
tu provedeni kokily podle vyndlezu, .

PFiklady rrovedeni vvnilezu

Vyodrazeni znazernuji kokilu 10 pro pouziti, napfiklad, na
tontinualni 1iti kevovych sochord, napriklad ocelovych sochord.
Kokila 10 zahrnuje kokilovou troubu 12 majici vaitfni sténu 14 a
vnd j¥i sténu 16, Vnitfni sténa ;g9prggOKOVy kanidl 18 pro reztavencu
ocel, Vztahovd znaika 20 oznaluje stfedni osu tohoto kanélu, 0Osa
20 mtiZe byt pifiméd nebo zakfivend; je-1i zakfivena, je ne jéast2ji
tAsti kruhového oblouku o poloméru nékelika metri, Kokilovou trou-

- -

beu je obvykle tlustosténnd médéns trouba, Jeji vaitfni pfiény pri-




prsténcovy prostor 26 wymezujiti Trvdf velmi uzk¥ kandl pr

Vého priéného prifezu-pro chladici kapalinu, Vndj3i plas
+

L R I L 2 T S

Fez definuje pfifny prifez odlévanéro produktu, Otr, 2 a 3 pfed=

'stavuji troubu se Ctvercovym prifnym prifezem; tento prifez by

viak mohl byt téZ obdélnikovy ¢i kruhovy nebo by mohl mit jaky§- .
koliv jiny tvar, Sipka 21 raznaduje smér toka roztavené cceli ko-
kilovou troubou 12, | .

. Kokilové trouba s8 intenzivné chladi, abv roztavend ocsl dc-
tykajici se vnitfni stiny 14 kokilové trouby 12 ztuhla, Za timto
uéelem tvofi trouba 12 Zast télesa 22 kokily, které obsahuje okruh
chladici kapaliny pro chlazeni vnéjsi stiny 16 kokilové troudy 12,
Chladici okruh zndzornény na obr. 1 a2 4 je o sobé znadm¥, Kokilo-
vou troudu 13 obklopuje po téméf celé jeji vyice vnitZni plasf 24,
ktery spolu s vne jSi sténou 16 kokilové trouby 12 vytvaF{ prvei

télese 22 kokily cYklopuje vaitfaf pla3f 24 a3 vy

prsténcovy prostoer 30 , kterj obkloduje prvai prsténcovy pr
26 a vymezuje kandl pro chladici kapaliﬁu, kiery wméd podstatné
$1i prsténcovy pfiiny prafez. Sipka 32 ukazuje schematicky
chladici kapaliny do dladicikc okruhu, Chladici kapalina vstupuje
do druhého prsténcového prostoru 30 pripojkem 34 upraveasu Bolnd

na hofenim konci kokily 10, protékd zmindam prostorem 30 a vstu-
puje do prvniho prsténcového prosteru 26 na dolnim konmci kokily 10,
Chladici kapalina preotékd kandlem, tvofenjm prsténcovym prestorenm

26 o velmi malém pfifnmém prifezu, velkou rychlosti opadaojym smérem,

~r

nez je smér 21 toku roztaveného Xovu, Tato kapalina pesléze vtéka
do prsténcového sbérného prostoru 36 upravendho na hofenim Xonci
télesa 22 kokily, Ckruh pro odtok chladici kapaliny je schematicky
znézornén $ipkou 38, | o

Je tfeba poznamenat, Ze tdlese 22 kokily, zahraujici ko
vou treoubu a vyse cpopsany chladici ckruh, vihodnd tvori
a

kterd je vcelku odstranitelnd a kteri je na vnéj3{ stran

g ]
§1 Casti své délky, vymezena wnéjsim plastém 28. Ya obr, 2
tento plasi kruhevy pfidnj rrifez. Je viak zfejmé, Ze by mohl mi
téz &tvercovy, obdélnikovy nebo jakjkoliv jinj geometricky tvar,

<

Jak je patrné z-obr. 1 a 4, spcéiva kokila prostfedmictvim




~ T T"zakladny 40 na nosHs konstrukci;-schematicky--znizornémé dvéma
nosnlky 42, Tato zdkladna 40 tvori, spoleiné s vnéjsi skiini 44,
snou konstrukci télesa 22 kokily. Vnéjsi skfin 44 vyhodnd tvo-
ri urc1tj druh vodj#i ochrany pro dolni konec kokily 10. Za tim-
to ufelem ma tvar‘napllklaJ dutého vélce, ktery je jednim svym
koncem pfipevndn k zdkladné 40 a probihé svisle k hofenimu konci

télesa 22 kokilv.

ve
T3 leso 22 koklly je hydraulicky podpirdne/vnéj&i skiini 44

v¥hodné prsténcovym, rotadnd symetrickym vibrétcrem obklopujicim
 téleso 22 kokily tak, Ze jeho osa soumdrnosti (stfedni osa) je
souosd s osou liti, .

Tento prsténcovy vibrdtor, ery vihedné tvofi jednotku od-
strapitelnon jakec celek, zahrnuJe hlavng prvanf pouzdro 48, upra-
vené po sirand wnd j§f skfiné 44, a druhé pouzdro 48, upravené po
strand t&lesa 22 kokily. Frvni pouzdro 48 je vyhodné upraveno. tak,
aty "je Bylo moine sradae odsiranit, v ulozeni ve vné j§i skrini 44.
M4 axialInf kanal 30 zahrnujici dolni rozvadéei kandl 52 a hofeni
rozvadéci kandl 54, Tyto dva rozvédéci kanily 52 a 54 jsou axiflnd
pdd3leny prsténcovou Xomorou 56 Druhé pouzdrc 48 méd dolni konec
58, ktery J° usazen v dolnim rozvédécim kanélu 32, a hoefeni ‘konec
60, ktery je usazen v hofenim rozvddécim kandIu 54, v Grovei prstén-

cové komory 3§ vymezuge druhé pouzdro 48 v sobé prsténcovy pist 62.

V provedeni zndzorndném na obr. 1, ohraniéuje tento prsténco-
vy pist 62 utésnéné v prsténcové kowofe 56 dolni tlakovou komoru
84 a hofeni tlakovou Remoru 68. Tyto tlakové komory. 64 a 68 jsou
spojeny hydra wlickjmi kandlky 68 a 7C s hydr aulickym okruhem T2,
Tentc hydraulicky okruh 72 je sdm o Sobé znim a ‘umoZnuje vytvaret

pulZova11 tlaku hyiraulické tekutiny v vazdém z kanalkd 68 a TG,
-Timto zptsozem je drubé pouzire ié poirobeno oscilujici hydrauli-
ckd sile, Frsténcovf_ vibrdtor je téi vihodnd vybaven polohovym

gidlem 76, zndzorménym schematicky na obr,1. Toto polohové cidlo

)

76 pfendSi signal zpétné vazby, coZ umoZnuje ovliddat amplitudu a
frekvenci vvtvafenich kmit{ a neutrdtni polohu vibrateru v uzavie-

ném regulac¢nim obvodu.




Takto je mozho Tvytvaret—kmitavy pohyb- drukebo pouzdra 48
¥ici prvnimu pouzdru 48, jehoZ frekvenci, tvar kmitd a - v mezich

danych maxim&lné€ moZnou drahou prsténcového pistu 82 v prsténcové
komofe 36 ~ amplitudu je moZmo regulovat, Fro predstavu, frekvence
nékolika médlo Hz a amplituda nékolika mdlo mm predstavujf normil-
ni hodroty,

Druhé pouzdro 48 obklopuje prk axidlni kanal T4, do néhoi se
zasouvd téleso 22 'kokily. Toto je moZno zavidat axidlné shora do
‘tohoto axidlniho kandlu 4. Je tfeba poznamenat, Ze t&leso 22 ko-
kily, jakmile bylo zasunute do kanalu 74, spolivd svim ndkruikem
na svém hofenim konci na odpovidajicim mikruZku na hofenim koneci
druhého peuzdra 48. Je tedy téleso 22 kokily zavd3eno v druhém
pouzdie 48 a mLze byt snadro vyJjmuto prc vyméau,

Je treba ocenit, Ze pro podepfeni tilesa 22 Rokily a pro pfe-
Xenani tfeni mezi troubou 12 kokily a odIévanim vyrobkem je moZno
pracovat s piZsim tlakem, Vskutku, prsténcovy pracoan prostor vy -
mezeny prsténcovym pistem 62 v tlakovyich komorich 64 a 66 neni ni-
jak zanedbatelny. V ndékterych pripadech miZe Bjt vjhodné, aby pr-
sténcovy pist 62 vymezoval v dolnf tlakové komoife 62 v8t3{ pracov-
mini prilay prafez, neZz jaky je v hofeni %lakové komofe 66. Tento
rozdil mezi pracovnimi prostory pistu 62 miie byt naprfiklad urden
tak, ze téleso 22 kokily je hydrostaticky podpirano, kdyz tlak v
dolni tlakové komeie 84 a v hofeni tlakové komofe §8 je roven mor-
malnimu tlaku, Je tfeba podotknout,Ze pro vedeni axialniho pohybu
t&lesa 22 kokily bylo navrZeno ndkolik method.

Prvni varianta provedeni této vodicf soustavy je znizornsna
na obr., 1. U této varianty provedeni spcluptisobi dolni rozvadaci
kanaI 52 resp. hofeni rozviadéci kanal 54 prvniho pouzdra 46 s dol-
nim koncem 58 resp. s hofenim koncem 60 druhého pouzdra 48 a vy-
tvareJl tak kydrostatické vedeni pro druhé pouzdro 48 v prvnlm
pouzure 46, Tim mtZe Byt naprfiklad hydraulické vodici soastﬂva s
klincvitym prsténcovym spojem, jak je schematicky zndzornéna na
obr, 1, nebo hydraulicki vodici seustava s vétsim poctem axidlnich
kapes, které jsou rozmistény po obvodu povrchit vymezujicich dolni
kandl 52 a hefeni kanal 54. Vyhodou takovéto vodici hydraulicks
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- ~goustavy ‘je, Ze elezantnd Fe3f problém axialniho uzavieni tlako-
vych komor 84 a 68. Tlakovd tekutina, pouZitd k vytvereni hydrau-
lického vodeni, je odvddéna na jedné strané z prsténcové. komory
56 a na J[ruhé stranc¢ pak z hofenfho prsténcovébo kandlu 78 nebo
z delnfhe prsténcového kandlu 80, kanalg, které jsou napojeny
ma nadriku (nezakreslencu). Timto zplsobem hydraulického vedeni
druhého pouzdra 48 se zéarovea vytvafi hofeni a dolnf spoj. s ka-
palinovym tdsnénim pro prsténcovou komeru 36.

Druhéd varianta pfowedenf vodici soustavy je znizornéna na obr.
-2, Zde je pouZita sestava kluzné sand/bdZec. Kluzné sand 82 jsou
mapfiklad pfipojeny k prvnimu pouzdru 45 a béZci 84 k druhému
nauzdru 48, Vyhodné jsom upraveny dvé dvojice kluznych sani 82 a
dZclh 84, lezici diametrdlne naproti -sobé, jak na hofenim, tak na
dolnim okraji wnd j3i skiiné 44. Varianta rrovedeni zndzornénéd na

R

ob5r. 3 se 1i§i od varianty na obr, 2 pouZitim sestavy valec/kolej-
‘mice misto sestavy kluzné sané/bdZzc, Kolejnice 83 je vihodné upev-
ndna na druhém pouzdie 48, kdeZto deska. 8C, o niZ se opiraji vodi-
ci vélce 88, je upevndna, vyhodnd vnd, na vnéj$i skiini 44, Je

i,

tFeba poznamenai, Ze pfi mechanickém vedeni kmitavého pohybu je

snadné wymezit zakfivenou osu pre tento pohyb, napfiklad kruhevou
1

o rwmiing

drahu pro tinte pobyd, kterd mé polemdr ndkolika metrii.

Na ohr. 4 je zndzornéna varianta provedeni tlakevych Kkomor,
Misto vymezeni t3chto komor utésnénim zplisoltem prsténcovym pistem
62 uvaitf prsténcové komory 58 a miste pouZiti té&smicich prvkid na
dvou wstupnich usecich prsténcové komery 58, pracuje se u prove-
deni znadzorn3ného na obr. 4 s nafukovacimi télesy wymezujicimi
ut3snéné tlakové komory. Témito t3lesy mohou byt napfiklad nafuko-
‘vaci poduSky nebo trubky nebo nafukovaci membdrany. Prvni nafuko-
waci téleso 92 je axidlné vloZeno mezi'prsténcov? pist §§L' ktery
jiz memusi plnit tésnici funkci, a éelni povrch, ktery vymezuje
prsténcovou komoru ao axiélné vii¢i spodku. Oruhé nafukevaci t&leso

94 je vloZeno axiadlné mezi prsténcevy pist gg: a ¢elni povrch, kte-
ry vymezuje prsténcovou komoru 56° vi&i hofe jSku. PFi pouziti mem-
Brian jsou tvto vloZeny utésnéné bud do prsténcového pistu §g; nebo
do Celaich povrchi, které axidlné vymezﬁji prsténcovou komoru §§;
Nafukovwaci t&lesa 92 a 94 jsou spojera s hydraulickjm okruhem 72,




" Jejich deformace pulzaci tlakové tekutiny vytvaF{ poiadovans gscic

lace. Vyhodou varianty provedeni znézornéného na obr, 4 je, Ze foto
FeSeni se vyhne problémim s axidlnim utésndnim vibritoru. Frimfm
disledkem toho je, Ze je moZno pracovat s méné pfesnym prizpdsobenim
mezi Cleny schopnymi se pohybovat navzéjem vidi sobé, pokud oviam
Je postardno o uspokojivé axidlni vedeni kmitavého pohybu, Na obr,

4 je napriklad patrné, Ze prvni pouzdro 46‘ dosahuje pouze kX hofe-
niou konci vnéjSi skfiné 44°. Dolni konec 58 druhého pouzdra 48
Je weden ve vodicim prsténci 93, ktery Jje upevnén prlmo ve wné j3i
skfini 44 nebo v zdkladnd 40, Prstémcovou komoru 33_ tvori spoled-
né prvai pouzdro £§; a povrch ndkruiku na vndj$i skifni 44‘;

0Br. 53 aZ 8 znéazornuji schematicky nekorlk dal§ich variant pro-
vedeni.,- ' i ) i

Na obr.-5 je prsténcovy pist 82 piipojen k prvaimu pouzdru

46 -+ nésenému vné j$i skiini 44. Prsténcové komora 58 je vymezena

druhym pouzdrem 48 podpirajicim té&leso 22 kokily, -

Na obr, § je dolni tlakové komora 84 spojena s hydraulickym

~ekrukem 72, kdeZto hofeni tlakovd komora 66 je napojena na atmo-

sférieky tlak, Vibrdtorem je jednodinng vibrater, a hmotnost t3le-
sa kokily zplsobuje pohyd dolft, Pdsobeni zemské tiZe mide byt pod-
pofene pruZinami nebo jinymi pruZnymi tleny, které jsou upraveny
mezi t&lesem 22 kokily a jeji podpérnou konstrukcl tak, Ze 7ytva-
Feji pruineu silu ve sméru 21 toku roztaveného kovu Na obr, 6
jsow tyto pruiiny zndzornény symbolicky a oznadeny vyztahovou znad-
kou 94. Tyto pruziny vSak nemusi Byt nutné souddsti vibritoru,

Ka'odbr, T je zndzornéna varianta provedeni, u.niZ je prstéa-
covy pist nghraien dvéma pistovymi segmenty 621 a 5¢9 ookloruji-
cimi tileso 22 kokily pouze na Easti jetio obvodu, Revina soumsr-
nosti, prochézejici obéma témito pistovymi segmenty 62 62, a 82, ,
zahrnuje vyhodné (zakrivencu) stfedni osu 20 pritokového kanalu.
Toto umoznuJe vznik - ndsledkem rozdilu velikosti tlaxd pisobicich

na plStOVe segmeﬁty 521 a ng - krouticiho momentu, kter§ Gidstec-
né (nebo i uplnd) vyrovnava kroutici moment vznika jici plsobenim
odlévaného produktu na téleso 22 kokily. |




vany k michan1 roztavenéno kovu elekt omaﬁnet1cky v prutokovem
kandlu 18, Tento induktor 100 obklopuje vnéjsi skiffn 44 a je ne-
sen napfiklad zakladnou 40, MiZe bt premisfovdn axi&lné podél
vné j§i skfiné 44 a mlie byt vyzvednut k vrcholku kokily 10. In-
dukter 100 se neii¢astni kmitavéno pohybu t&lesa 22 kokily.

Primyslovd vyuzitelnost .

Navrhovana Rokila miZe bft vyhodné wyuZita pro kontinudlni
1it{ roztaveného kovu, Cproti dosavadnimu stawu techniky v této
oblasti se wyznaduje mnohem mens§i spcifedou energie pfi uvéadéni
do kmitavénc pohybu a daldimi konstrukénimi vyhodami,
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EEEL A

1. Xokila pro Rontinudlni 1itf kowvd, zahroujiei t&leso ﬂéﬁixgw'
* . Y
které vymezuje axidIni pratokovy kanil na roztavenf kov a obsa~

huje egkruh pro chlazeni tohoto pratok ovebo kanédlu,
Yyzracujici se tim, ietdleso (22) kokily je
alespon zlasti obklopeno ¥vndjSi skiini (44), v niz Je axidlné
neseno hydraullckym/pneumatlckym nosn;mw ustroJ1m které je pfimo
prIPOJeno mezl vné jSi skfini (44) a %3lesem (22) kokily,

2. Kokila podle néroXu 1, Yyznadujici se &1 a,

e ké nmosné Ustrojf je Fizeno hydraulickou/

ustavou‘(TE) vytvofenou k vyveolévini kmi-
) kokily Rolem raferendni polohy, ‘

d. Xokila podle néroku 1 neho 2, v yznadcujici se
¢t im, ie zminéaé kydraulické mosné Ustroji sahrnuje prsténcovy,
rotacn® symetricky vibritor, ktery je nesen vné j§i skiini (44)
tak, ie jekho osa soumérnosti je -prakticky souoséd s osou {20) liti,
a téleso (22) kokily je axidln3 poder" ne timto prstencqum vibré-
forem. '

4, Rokila podle nmaroku 3, vy znadujici se t im,
Ze prsténcevym viBratorenm Je dvojéinny vibrator. .

5. Xokila podle méroku I nebo 4, vyznacdujicf se
t £ m, Ze prsténcovy vibrdtor zahrnuje prvoi pouzdre (46) a dru-
hé pouzdrc (48), kieré. Jsou vifi s50b3 navzijem robyblivé plsobenix
tlakové tekutiny, pficems prvoni pouzdre (46) je pripevnéno k vns j-

31 skiini (44) a druhé pouzdro (48) je pfipevnine k tslesu (22)

kokily,

6. Kokila podle méroku 5, v yznacujici se t 1 m,
Ze jedno z obou pouzder (48) vymezuje prsténcovy pist (62), ktery
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jer axialIné pohyblivy ¥ prsténcové komofs (36) wymezeas v prvnim
pauzdfe (46).
. 7. Xokila podle maroku 6, vy zmacujisi se t im,
| zeprsténcovy pist (62) vymezuje, utésaéné v prsténcové komorfe (36),
¢ hofeni prsténcovou komoru (66) a/nmede delni prsténcovou komoru (64).

8. Kokila podle néroki 1 a2 8, vyzaadujici =se
t £ m, Ze hydraulické/pneumaticke nosné ustroji zakrauje alecpon
jedno téleso (92,94) nafukovatelrné tlakevou tekutinou, které jJe
umisténoe axiilnd mezi povrchem twoficim Sast vné j§i skfiné (44) a
* povrchem tvoffcim &4st tdlesa (22) kokily.

9, Kokila podle mircku 8§, vyznadajici se tim,
ie hydraulické/pneumatick$ mosné dstroji zahrnuje r¥kelik nafuko-
vatelnfch téles, kterd jsou umisténa tak,

ckych/pneumatickyeh sil phsebicich na téle

dnice hydrauli-

t e
»
S B
o e
[l 1 R 2
s (D
4¢3

ily je prakticky

sguosa s osou (20} liti,

10, Kokila podle méroku 8, vyznadcé¢u jici se & i m,
3¢ hydraulické/pneumatické Ustrcji zahrauje alespon jedno prstén-
cové nafukovatelné t3leso (92,94) odklopujici t3leso (22) kokily,

»

ustrojim umistédnym mezi télesem (22) kokily a jeji vné j51 skifiai
. (44).

11. Kokila pedle mérok 1 aZ 10, vyzmacend vodicim
s

. 12. Kokila podle mdroku 11, vyzaacujici se
t i m, %e vodici ustroji zahrouje bydrostatické vodici ustroji.

13. Kokila podle méroku 1l medo 12, vyzaadu jici
se tim, Ze vodici ustroji zahrouje wodici valce (38),

14, Kokila podle mirckd 11, 12 aebo 13, vy zmnadu jfci
se tim,Ze vodici istrojf zahrnuje kluzné sané (82).

15, Kokila podle ndrokd 1 a2 10, vyznalujici se
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_t i m_,ﬂiemvnéjéiuskiiﬁ—444}~tvofimvnéjéi_ochranni~§tit_pnd_téleso_r_

'(22) kokily, pficemZ hydraulické/pneumatické nosné ustro ji Je upra-
veno mezi timto ochrannym $titem a télesem (22) kokily,

16. Kokila podle mirokd 1 az 15, vy znaé u jfef se
t im, Ze £3leso (22) kokily tvefi jednotku, kteréd miie byt od- , )
stranéna jako celek, ktery je konstruovén tak, aby mohI Byt spustén
axidlné shora otvorem (74) pro prichod hydraulicksé ého/pneumatického
nosného ustrojl, a bydraullcxe/pneumatlcke nosné ustroal tvori jed-
notku, ktera miiZe byt vynata Jjako celek, ktery Je zkonstruovan
pri axidlni zavedeni shora do uloZeni ve vnéjii skiimi (44),

17. Xokila pedle pércki I2Z 18, vy zn a ¢end elektro-
magnetickim indukicrem {100Q) pro-michani roztavnneho kovu, nteertG
indukter obklozuje wndj§i skiin (44),
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