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Die Erfindung betrifft einen Abfllladapter (1), eine
Abfiillanlage (23) und ein Verfahren zum Abflillen
flissiger Medien, wobei der Abfilladapter (1) auf-
weist: zumindest eine gasversorgungsseitige An-
schlusséffnung (4), Uber die der Abfulladapter (1)
Uber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil
(14) mit einer Gasversorgungseinrichtung (15) ver-
bindbar ist; zumindest eine ableitungsseitige An-
schlusséffnung (6), lber die der Abflilladapter (1)
Uber zumindest ein ableitungsseitiges Ventil (17, 20)
mit einer Ableitung verbindbar ist; zumindest eine
mediumsseitige Anschlussoffnung (3), Uber die der
Abfiilladapter (1) Uber zumindest ein mediumsseiti-
ges Ventil (13) mit einer Mediumsversorgungsein-
richtung (16) verbindbar ist; und einen innerhalb des
Abfillladapters (1) ausgefiihrten Hohlraum (7), der
nach unten eine, vorzugsweise kreisformige, Medi-
umsaustrittséffnung (5) aufweist, iiber die das Uber
die mediumsseitige Anschlusséffnung (3) zugefiihrte
Medium in ein Behaltnis (12) abflllbar ist, wobei die
Mediumsaustrittsdffnung (5) innerhalb des Abfull-
adapters (1) mit der gasversorgungsseitigen An-
schlusséffnung (4), der ableitungsseitigen An-
schlussoffnung (6) und der mediumsseitigen An-
schlusséffnung (3) verbunden ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Abfiilladapter (1), eine Abfiillanlage (23) und ein Verfahren zum
Abfiillen fliissiger Medien, wobei der Abfiilladapter (1) aufweist: zumindest eine gasversor-
gungsseitige Anschlussoffnung (4), tber die der Abfiilladapter (1) iiber zumindest ein
gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit einer Gasversorgungseinrichtung (15) verbindbar ist;
zumindest eine ableitungsseitige Anschlussbffnung (6), iiber die der Abfiilladapter (1) iiber
zumindest ein ableitungsseitiges Ventil (17, 20) mit einer Ableitung verbindbar ist; zumin-
dest eine mediumsseitige Anschlussoffnung (3), iiber die der Abfiilladapter (1) iiber zumin-
dest ein mediumsseitiges Ventil (13) mit einer Mediumsversorgungseinrichtung (16) ver-
bindbar ist; und einen innerhalb des Abfiilladapters (1) ausgefithrten Hohlraum (7), der nach
unten eine, vorzugsweise kreisformige, Mediumsaustrittsoffnung (5) aufweist, iiber die das
itber die mediumsseitige Anschlusséffnung (3) zugefithrte Medium in ein Behilnis (12)
abfiillbar ist, wobei die Mediumsaustrittsdffnung (5) innerhalb des Abfiilladapters (1) mit
der gasversorgungsseitigen Anschlussoffnung (4), der ableitungsseitigen Anschlusséffnung
(6) und der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) verbunden ist.

Fig. 3




P11690

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ABFULLEN VON FLUSSIGKEITEN

Die Erfindung betrifft einen Abfiilladapter zur Verwendung in Abfiillanlagen fiir flussige
Medien, insbesondere kohlensiurehiltige Fliissigkeiten. Die Erfindung betrifft weiters eine

Abfiillanlage fiir fliissige Medien mit zumindest einem Anfiilladapter wie oben genannt

sowie ein Verfahren zum Abfiillen fliissiger Medien.

Fiir die Abfiillung von fliissigen Medien, insbesondere kohlensiurehiltigen Medien, im
groBeren Mafistab ist eine Reihe von Losungen bekannt. Grundsitzlich lduft dabei der
Fiillvorgang - beispielsweise beim Befiillen von Flaschen — nach dem folgenden Schema ab:

1. Flasche evakuieren;

2. Flasche vorspannen;

3. Zufiihren des abzufiillenden Mediums;
4. Flasche auf Aulendruck entspannen.

Das Vorspannen im Schritt 2. erfolgt iiblicherweise durch Einleiten von CO.. Je nach der
insgesamt abzufiillenden Menge sind verschiedene Automatisierungsgrade in der Abfiillung
moglich.

Kleine Mengen werden mit manuellen Abfiillanlagen abgefiillt; dabei werden die Flaschen
per Hand in die Anlage gestellt bzw. an diese angeschlossen; dann wird der Vorgang der
Befiillung gestartet. Da es sich hierbei um einen sehr unstetigen Prozessablauf handelt,
konnen nur lange Fiillzeiten pro Flasche erreicht werden, da es sonst zum Schiumen des
abzufiillenden Mediums kommt. Fiir die manuelle Fiillung kann ein Produktionsvolumen
von ca. 40 bis 60 Flaschen pro Stunde erreicht werden.

Bei teilautomatisierten Anlagen wird die Abfiillzeit verkiirzt, indem mittels Gegendruck (ca.
2 bis 3 bar) das Ausfallen der Kohlensdure (und damit das Schdumen des Mediums) beim
Einfiillen in die Flasche verhindert wird und somit hohere Fliessgeschwindigkeiten beim
Befiillen maglich sind. Solche Anlagen werden auch in mehrstufigen Varianten verwendet.
Flaschen miissen nur noch in der Anlage positioniert werden, der Fiillvorgang geschieht
dann automatisch. Nachteilig daran ist insbesondere der hohe Gegendruck, der zu einer
Gefihrdung des Bedienpersonals durch berstende Flaschen fiihren kann.

Vollautomatische Abfiillanlagen sind insbesondere im Brauereibereich fiir kontinuierlichen

und unterbrechungsfreien Dauerbetrieb im Einsatz, aufgrund der hohen Kosten allerdings
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nur fiir grofe Betriebe interessant. Auferdem entstehen bei der Bestiickung solcher Abftill-
anlagen hohe Verluste: Bei den derzeit eingesetzten Anlagen wird das Bier in hoher ange-

ordneten Pufferspeichern auf den Flaschenvorspanndruck gebracht; bei der Abfiillung rinnt
das Bier durch die Schwerkraft in die Flaschen. Da der Pufferspeicher vor und nach dem
Abfillvorgang gereinigt werden muss, entsteht ein relativ groSer Ausschuss an Bier, da eine
gewisse Menge durch die Anlage laufen muss bis sichergestellt ist, dass kein Reinigungsmit-
tel mehr im Speicher bzw. in den Leitungen ist. Die Abfiillung von Kleinstmengen - etwa bis
150 Liter pro Charge - ist daher aus Rentabilitétsgriinden nicht méglich.

Manuelle und teilautomatisierte Anlagen sind also zeitaufwindig in der Bedienung; kon-
struktionsbedingt ist es nicht moglich, rasch groflere Mengen fliissiges Medium abzufiillen.
Durch die konstruktiven Gegebenheiten kommt es bei kohlensédurehéltigen Medien rasch zu
Schaumbildung.

Grofere automatisierte Anlagen sind teuer in der Anschaffung und produzieren grofie
Mengen an Ausschuss. Fiir Klein- und Hausabfiillungen, insbesondere von Bier, ist daher
die Anschaffung automatisierter Anlagen meist unrentabel und mit hohen Kosten verbun-
den, unter anderem auch wegen der notwendigen Umstellungen der bestehenden Infra-
struktur, Aufgrund der hohen auftretenden Driicke von bis zu 6 bar sind herkdmmliche

automatisierte (und auch teilautomatisierte} Anlagen gefahrlich in der Anwendung,.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Losung bereitzustellen, mit der auch kleine
Mengen an Fliissigkeiten rasch und gefahrlos abgefiillt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwihnten Abfiillladapter erfindungsgemif da-
durch gel6st, dass er folgende Teile aufweist:

- zumindest eine gasversorgungsseitige Anschiusséffnung, iiber die der Abfiilladapter
{iber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil mit einer Gasversorgungseinrichtung

verbindbar ist;

- zumindest eine ableitungsseitige Anschlussoffnung, {iber die der Abfiilladapter iiber
zumindest ein ableitungsseitiges Ventil mit einer Ableitung verbindbar ist;

- zumindest eine mediumsseitige Anschlussoffnung, iiber die der Abfiilladapter iber
zumindest ein mediumsseitiges Ventil mit einer Mediumsversorgungseinrichtung ver-
bindbar ist; und

- einen innerhalb des Abfiilladapters ausgefiihrten Hohlraum, der nach unten eine, vor-
zugsweise kreisférmige, Mediumsaustrittséffnung aufweist, {iber die das {iber die medi-
umsseitige Anschlussoffnung zugefiihrte Medium in ein Behiltnis abfiillbar ist, wobei
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die Mediumsaustrittsdffnung innerhalb des Abfiilladapters mit der gasversorgungsseiti-
gen Anschlussoffnung, der ableitungsseitigen Anschlusséffnung und der mediumsseiti-
gen Anschlussoffnung verbunden ist.

Dank der Erfindung ist es moglich, fliissige Medien und insbesondere kohlensaurehiltige
Medien mit wenig Vorspanndruck ohne grofiere Schaumbildung und vor allem ohne Puffer-
speicher in Flaschen abzufiillen. Dies erméglicht auch die Abfiillung von kleineren Mengen
in der Gastronomie oder im Privatbereich. Der Vorspanndruck und der Druck des abzufiil-
lenden Mediums bewegen sich unter 2 bar — damit ist das Gefahrenpotential im Vergleich zu
herkémmlichen Abfiilllosungen erheblich reduziert. Der Adapter erlaubt eine einfache
Zufithrung des gasférmigen Mediums fiir das Vorspannen und das schaumarme Abfiillen
sowie die Zufiihrung des fliissigen Mediums. Wenn ableitungsseitig ein Drosselventil
angeordnet ist, lasst sich das Medium besonders rasch und schaumarm abfiillen.

Vorteilhafterweise sind die gasversorgungsseitige Anschlussoffnung und die ableitungssei-
tige Anschlussoffnung oberhalb der mediumsseitigen Anschlusséffnung angeordnet. Da-
durch wird verhindert, dass zugeleitetes Medium die Gaszufiihrung stort, bzw., dass zuviel
fliissiges Medium in den Bereich zwischen ableitungsseitiger Anschlusséffnung und Ablei-
tung gelangt, das dann abgeleitet werden muss. Giinstigerweise sind die gasversorgungssei-
tige Anschlussoffnung und die ableitungsseitige Anschlussoffnung auf gleicher Héhe und
bevorzugt gegeniiber voneinander mit gleicher Orientierung angeordnet. Im Allgemeinen
verlaufen die Anschlusséffnungen horizontal.

In einer Variante der Erfindung ist der Hohlraum im Bereich der gasversorgungsseitigen
Anschlusséffnung und der ableitungsseitigen Anschlusséffnung im Wesentlichen zylinder-
formig ausgefiihrt ist und darunter im Wesentlichen kegelfdrmig ist, wobel der Durchunesser
des Hohlraums in Richtung zur Mediumsaustrittéffnung zunimmt. Durch die Ausdehnung
der Offnung in Richtung Mediumsaustrittséffnung kommt es zu einer Entspannung und
damit zu geringerer Schaumbildung des abzufiillenden Mediums.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist in dem Hohlraum ein Kompensatorkolben
anordenbar, der im Wesentlichen derart formschliissig zum Hohlraum ausgefiihrt ist, dass
zwischen der Innenseite des Hohlraums und der Auflenseite des Kompensatorkolbens ein
Mediumsauslassspalt verbleibt, liber den die Mediumsaustrittséffnung mit der mediumssei-
tigen Anschlusséffnung verbunden ist, und im Kompensatorkolben eine Bohrung ausgefiihrt
ist, die auf der Seite der Mediumsaustrittséffnung beginnend im Wesentlichen entlang einer
Langsachse des Abfiilladapters verlduft und an ihrem oberen Ende mit der gasversorgungs-
seitigen Anschlusséffnung und der ableitungsseitigen Anschlusséffnung verbunden ist.
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Durch die kegelférmige Gestaltung des Mediumsauslassspalts vergroBert sich der Leitungs-
querschnitt bis zur Mediumsaustrittsoffnung kontinuierlich. Aufgrund dieser Querschnitts-
vergroferung wird das Medium langsamer. Gleichzeitig wird der Druck in der Fliissigkeit
durch die Wandreibung, aufgrund des geringen Spaltmafes, abgebaut. Dieser Druckunter-
schied wird genutzt um einerseits das abzufiillende Medium beim Fiillvorgang zu entspan-
nen, andererseits, um den Druckabfall in der mediumsseitigen Zuleitung bei absinkendem
Behiltnisdruck zu vermeiden. Im oberen Bereich des Abfiilladapters konnen Mittel zur
Fixierung des Kompensatorkolbens vorgesehen sein. Beispielsweise kann ein Innengewinde
vorgesehen sein, das mit einem Gewinde an der AuBenseite des Kompensatorkolbens

zusammenwirkt,

Zur Erhdhung der Fiillgeschwindigkeiten ist es von Vorteil, wenn der Kompensatorkolben
auf der Hohe der mediumsseitigen Anschlussoffnung eine umlaufende Einbuchtung auf-
weist, an der der Durchmesser des Kompensatorkolbens geringer ist als unterhalb und
obethalb der Einbuchtung. Diese Einbuchtung dient als Mediumsverteilbereich: Das durch
die mediumsseitige Anschlussoffnung einstromende Medium verteilt sich leichter auf den
gesamten Umkreis des Kompensatorkolbens; dadurch kommt es bei hoheren Durchflussge-
schwindigkeiten zu einer gleichmifige Verteilung — kiirzere Abfiillzeiten kdnnen realisiert
werden.

In einer Variante der Erfindung weist der Abfiilladapter an seinem unteren Ende im Bereich
der Mediumsaustrittséffnung einen Glasabfiill-Aufsatz auf, der den Durchmesser der Medi-
umsaustrittsoffnung derart erweitert, dass der Durchmesser im Wesentlichen dem Durch-
messet von zu befiillenden Glasern entspricht. Der Glasabfiill-Aufsatz ist also erheblich
groBer als der Abfiilladapter mit der herkommlichen Mediumsaustrittséffnung, da er Glas-
querschnitte abdecken muss. Mit einem solchen Glasabfiill-Aufsatz ldsst sich der Abfill-
adapter in der Gastronomie - beispielsweise zum Bierzapfen - verwendet werden.

In einer weiteren Variante der Erfindung weist der Abfiilladapter an seinem unteren Ende
im Bereich der Mediumsaustrittsdffnung einen Korker-Aufsatz auf, der im Wesentlichen
zylinderformig ausgefithrt ist und eine innere Offnung aufweist, die nach oben an die
Mediumsaustrittséffnung anschlieft und nach unten offen ist, wobei der Korker-Aufsatz
oberhalb des unteren Randes eine schlitzférmige Offnung zur Aufnahme eines Kronkorkens
aufweist. Mit dem Korker-Aufsatz ist es méglich, Behiltnisse wie Flaschen ohne Positions-
inderung zu kapseln. Nach Beendigung eines Abfiillzyklus wird der Abfiilladapter angeho-
ben und ein Kronenkorken wird manuell bzw. automatisch zugefiihrt. Durch Absenken des
Abfiilladapters wird dann der Behilter verschlossen. Dieser positionsgebundene Vorgang
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ermdglicht es, das Behélinis sehr rasch zu verschliefen, um den Kontakt zwischen Medium
und Sauerstoff zeitlich zu minimieren.

Vorteilhafterweise sind im Bereich der Mediumsaustrittséffnung Abfiillaufsitze losbar
befestigbar. Dazu kann beispielsweise im Bereich der Austrittsoffnung ein Gewinde gefertigt
sein, das mit korrespondierenden Gewinden verschiedener Aufsitze zusammenwirkt. Damit
kénnen die oben beschriebenen Varianten mit Glasabfiill- und Korker-Aufsatz auch so
realisiert werden, dass die entsprechenden Aufsitze angeschraubt werden. Damit kann der

Abfiilladapter fiir verschiedene Aufgaben eingesetzt werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters mit einer eingangs erwahnten Abfiillanlage fiir
fliissige Medien erfindungsgemiR dadurch geldst, dass sie aufweist: zumindest eine Gasver-
sorgungseinrichtung, zumindest eine Mediumsversorgungseinrichtung, zumindest eine
Abfiilleinheit mit zumindest einem Abfiilladapter wie oben beschrieben, und eine Ableitung,
wobei der Abfiilladapter iber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil mit der Gasver-
sorgungeinrichtung verbunden ist, liber zumindest ein mediumseitiges Ventil mit der
Mediumsversorgungseinrichtung verbunden ist, und {iber zumindest ein erstes ableitungs-
seitiges Ventil mit der Ableitung verbunden ist.

Das entwickelte Konzept fiillt Behilter wie Flaschen und Gléser, vergleichbar mit heutzutage
verwendeten Zapfanlagen, direkt aus einer Mediumsversorgungseinrichtung (wie z.B. einem
druckbeaufschlagtem Fass) iiber einen oben beschriebenen Abfiilladapter, bevorzugt mit
einem Kompensatorkolben, der das abzufiillende Medium entspannt, in den Behilter. Durch
die Kombination mit dem Abfiilladapter ist es moglich, das Medium mit wenig Vorspann-
druck ohne groBere Schaumbildung und vor allem ohne Pufferspeicher in die Flaschen
abzufiillen. Damit kann die Abfiillanlage beispielsweise als kostenglinstige und platzspa-
rende Miniaturabfiillstation auch in der Gastronomie angewandt werden, entweder zur
Befiillung von Glésern oder Flaschen in kleinen Stiickzahlen (z.B. in Gasthausbrauereien).

Bei der oben genannten Gasversorgungseinrichtung handelt es sich beispielsweise um eine
Gas- bzw. Druckluftflasche, einen Kompressor oder einen Druckluftanschluss, der mit einer
Druckluftleitung verbindbar ist. In dhnlicher Weise kann es sich bei der Mediumsversor-
gungseinrichtung um ein GroSgebinde wie ein 30l- oder 501-Fass handeln, das Medium
unter Druck enthélt oder durch Verbindung mit der oben genannten Gasversorgungseinrich-
tung unter Druck setzbar ist. Bei der Mediumsversorgungseinrichtung kann es sich aber im
Prinzip auch wieder um einen Anschluss handeln, der mit einer Flissigkeitsleitung verbind-
bar ist. Jedenfalls ist im Gegensatz zu bekannten Lésungen kein Pufferspeicher von Néten.
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Vorteilhafterweise ist das erste ableitungsseitige Ventil als Drosselventil ausgefiithrt. Durch
das Drosselventil ist eine kontinuierliche Abnahme des Drucks im System sichergestelit ~ es

kommt zu keinem ,Schlag aufs Medium”, sodass Schaumbildung weiter reduziert wird.
Wenn das System auf einen Druck vorgespannt ist, der gleich oder grofer ist als der des
abzufiillenden Mediums, beginnt das Medium nicht unmittelbar nach Offnen des mediums-
seitigen Ventils zu flieBen, sondern erst dann, wenn durch das Drosselventil der Druck im
System soweit abgenommen hat, dass der Druckunterschied zwischen System und Medi-

umsversorgungseinrichtung grof genug ist, dass das Medium zu flieflen beginnt. Das
Drosselventil erméglicht es, ohne Fiillstandsmessung, nur durch zeitliche Taktung der
vorhandenen Ventile (beispielsweise mit einer Steuereinheit), eine fiir Kleinstchargen ausrei-

chende Fillmengengenauigkeit zu erreichen.

In einer Variante der Erfindung weist die Abfiilleinheit zumindest eine Absenkvorrichtung
auf, die iiber einen Kolben mit dem Abfiilladapter verbunden ist und den Abfiilladapter in
vertikaler Richtung bewegt. Vorteilhafterweise wird die Absenkvorrichtung pneumatisch
betrieben und ist iiber ein Steuerungsventil mit der Gasversorgungseinheit verbindbar.
Damit kann das Anordnen von Flaschen in der Abfiillanlage erleichtert werden. Weiters
kann das System einfach fiir verschiedene Gebindegrofien adaptiert werden. Auch die
Anwendung des oben beschriebenen Korker-Aufsatzes wird vereinfacht.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist zumindest ein Fliissigkeitsabscheider vorgese-
hen, der zwischen der Abfiilleinheit und der Ableitung angeordnet ist. Der Fliissigkeitsab-
scheider ist zwischen der Abfiilleinheit und dem ableitungsseitigen Ventil (bzw. Drosselven-
til) angeordnet. Der Fliissigkeitsabscheider stellt so sicher, dass das Drosselventil (bzw. das
ableitungsseitige Ventil) keine Fliissigkeit abbekommt. Durch die Fliissigkeit in der Drossel
wird die Fiillmenge schlechter reproduzierbar, da die Fliissigkeit in der Luft die kontinuier-
liche Durchflussmenge pro Zeit durch die Drossel beeinflusst. Der Fliissigkeitsabscheider

bewirkt damit eine enorme Verbesserung der Systemstabilitt.

Der Hiissigkeitsabscheider kann dabei iiber ein zweites ableitungsseitiges Ventil mit der
Ableitung verbindbar sein. Die Verbindung Fliissigkeitsabscheider-Ableitung tber das
zweite ableitungsseitige Ventil ist dabei unabhingig von der Verbindung Fliissigkeitsab-
scheider-Drosselventil-Ableitung, Durch das zweite ableitungsseitige Ventil kann nach
einem Abfiillvorgang das Ablassen der Fliissigkeit aus dem Fliissigkeitsabscheider sowie das
Angleichen das Systemdrucks (in der Abfiillanlage) auf den Umgebungsdruck beschleunigt
werden.
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Zur Vereinfachung der Bedienung kénnen das gasversorgungsseitige Ventil, das medium-
speicherseitige Ventil, das erste und das zweite ableitungsseitige Ventil als gesteuerte Ventile
ausgefiihrt sein. Damit ist die Abfiillanlage iiber eine Steuereinheit bedienbar. Wie weiter
oben erwahnt, kann durch die Ansteuerung eine Fiillmengenkontrolle durchgefiihrt werden.
Dazu sind derzeit nur aufwindige Systeme mit Photosensoren u.d. im Einsatz, die aufwan-
dig im Betrieb und teuer in der Anschaffung sind.

Grundsitzlich ist es notwendig, zumindest eine Gasversorgungseinrichtung vorzusehen.
Allerdings kann die Mediumsversorgungseinrichtung mit einer ersten Gasversorgungsein-
richtung verbindbar sein und das gasversorgungsseitige Ventil mit einer zweiten Gasversor-
gungseinrichtung verbindbar sein. Damit kénnen Medium und zu beflillender Behalter
(bzw. das verbleibende System) auf verschiedene Driicke gebracht werden, was unter geeig-
neten Umstanden die Abfiillung des Mediums beschleunigt und erleichtert.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiters mit einem eingangs erwahnten Verfahren erfin-
dungsgemif dadurch geldst, dass mit einer Abfiillanlage geméf einer der oben beschriebe-
nen Varianten die folgenden Schritte durchgefiihrt werden:

a) Positionieren eines zu befiillenden Behilters in der Abfiilleinheit;

b) Vorspannen des zu befiillenden Behilters auf einen ausgewéhlten Druck durch Off-
nen eines gasversorgungsseitigen Ventils, das zwischen einer Abfiilleinheit und einer
Gasversorgungsvorrichtung angeordnet ist;

¢) Offnen eines mediumsseitigen Ventils zwischen Mediumsspeicher und Abfiilleinheit;
d) Schliefen des gasversorgungsseitigen Ventils;

¢) Befiillen des zu befiillenden Behiilters;

f) Schliefen des mediumsspeicherseitigen Ventils;

g) Entnehmen des befiillten Behilters.

Dank des erfindungsgeméBen Verfahrens kénnen fliissige, insbesondere kohlensiurehaltige,
Medien mit geringem Druck von unter 2 bar schaumfrei abgefiillt werden. Durch Vorspan-
nen der Behilter, beispielsweise mit CO,, ist es méglich, das Medium auch unter Schutzat-
mosphire abzufiillen um die Haltbarkeit zu steigern. Vor Schritt b) kann der Abfiilladapter
tiber die oben beschriebene Absenkvorrichtung auf den zu befiillenden Behilter aufgesetzt

werden.

Giinstigerweise wird vor Schritt a) das abzufiillende Medium auf einen Druck eingestellt,

der grofler ist als der Umgebungsdruck.
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In einer Variante des erfindungsgemaBien Verfahrens wird in Schritt b) der Vorspanndruck
des Behilters gleich oder hoher eingestellt als der Druck des abzufilllenden Mediums. Da
das ableitungsseitige Ventil - bevorzugt als das oben beschrieben Drosselventil ausgefiihrt -
nur eine geringe Durchflussmenge zulédsst, baut sich im gesamten System ein konstanter
Druck auf. Nach dem Offnen des mediumsseitigen Ventils in Schritt ¢} geschieht damit
zuerst nichts; dadurch entsteht auch kein Schlag auf das Medium in den Leitungen durch
das Offnen des Ventils - der hohe Druck im System hilt das abzufiillende Medium quasi
zuriick. Aufgrund des Drosselventils singt allerdings der Systemdruck kontinuierlich,
wodurch das Medium zu flieBen beginnt. Nach kurzer Zeit stellt sich zwischen der Zufluss-
seite des Mediums und der Ableitungsseite ein Gleichgewicht im Durchsatz ein.

In einer weiteren Variante der Erfindung kann in Schritt b) nach dem Vorspannen der zu
befiillende Behilter evakuiert werden und danach erneut vorgespannt werden. Damit kann
der Kontakt des abzufiillenden Mediums mit Sauerstoff weiter vermindert werden, um so
die Haltbarkeit des abgefiillten Mediums zu steigern.

Giinstigerweise wird in Schritt g) vor, wihrend oder nach Entnehmen des befiillten Behilters
der Fliissigkeitsabscheiders mittels Offnen eines ableitungsseitigen Ventils, das zwischen
Fliissigkeitsabscheider und Ableitung angeordnet ist, entleert. Der Systemdruck gleicht sich

dadurch an den Umgebungsdruck an, was das Entleeren beschleunigt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer nicht einschrénkender Ausfithrungsbei-
spiele, dir in der Zeichnung dargestellt sind, néher erldutert. In dieser zeigt schematisch:

Fig.1 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméfien Abfiilladapters mit

Kompensatorkolben,
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Abfiilladapter gemafs Fig. 1 (bzw. Fig. 4),
Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters entlang der Linie A-A in Fig. 2,

Fig.4 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemifien Abfiilladapters ohne
Kompensatorkolben,

Fig.5 der Abfiilladapter aus Fig. 4 mit sichtbar gemachten inneren Strukturen,

Fig.6 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters ohne Kompensatorkolben entlang der
Linie A-A in Fig. 2,
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Fig.7 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters ohne Kompensatorkolben entlang der
Linie B-B in Fig. 2,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Kompensatorkolbens,
Fig.9 eine Draufsicht auf einen Kompensatorkolben gemaf Fig, 8 (bzw. Fig. 11),
Fig. 10 eine Schnittdarsteliung des Abfiilladapters aus Fig. 8 entlang Linie C-Cin Fig. 9,

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines Kompensatorkolbens mit Mediumsverteilbe-

reich,

Fig. 12 eine Schnittdarstellung des Abfiilladapters aus Fig. 11 entlang Linie C-C in Fig. 9,
Fig. 13 eine schematisches Schaubild einer erfindungsgeméfien Abfiillanlage,

Fig. 14 eine perspektivische Darstellung eines Abfiilladapters mit einem Flaschenaufsatz,
Fig. 15 eine perspektivische Darstellung eines Flaschenaufsatzes,

Fig. 16 eine Schnittdarstellung des Flaschenaufsatzes aus Fig. 15,

Fig. 17 eine Schnittdarstellung eines mit einer Flasche zusammenwirkenden Abfiilladapters

mit Flaschenaufsatz,

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung eines Abfiilladapters mit Kork-Aufsatz,

Fig. 19 eine perspektivische Darstellung eines Kork-Aufsatzes,

Fig. 20 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters mit Kork-Aufsatz,

Fig. 21 eine perspektivische Darstellung eines Abfiilladapters mit Flaschenabftill-Aufsatz,
Fig. 22 eine perspektivische Darstellung der Oberseite eines Flaschenabfiill-Aufsatzes,

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung der Unterseite eines Flaschenabfiill-Aufsatzes,
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Fig. 24 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters mit Flaschenabfiill-Aufsatz gema8
Fig. 21,

Fig. 25 eine Schnittdarstellung eines Flaschenabfiill-Aufsatzes,

Fig. 26 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Abfiilleinheit in Modul-

form, und
Fig. 27 eine Seitenansicht der Abfiilleinheit aus Fig. 26, und
Fig. 28 eine perspektivische Darstellung einer Abfiillanlagen mit mehreren Abfiilleinheiten.

Der erfindungsgeméafe Abfiilladapter 1 ist in einer perspektivischen Ansicht in Fig. 1 und
Fig. 4 dargestellt. Der Abfiilladapter 1 hat darin im Wesentlichen Zylinderform; bei den
erkennbaren Offnungen handelt es sich um eine mediumsseitige Anschlussoffnung 3, tiber
die ein fliissiges Medium zugefiihrt werden kann. Bei der Verwendung in einer Abfiillanlage
fiir kohlensdurehéltige Medien wie Bier handelt es sich streng genommen um ein Gas-
Flissigkeitsgemisch. In Fig. 1 ist im Unterschied zu Fig. 2 auch ein Teil eines Kompensator-
kolbens 2 erkennbar, dessen Funktion weiter unten niher beschrieben wird.

Auf dem Umfang des Abfiilladapters 1 versetzt und oberhalb der mediumsseitigen An-
schlusséffnung 3 befindet sich eine gasversorgungsseitige Anschlussoffnung 4, iber die ein
Gas, beispielsweise CO; oder Druckluft, zugefiihrt wird. Der Druck des zugefiihrten Gases
liegt iiber dem Umgebungsdruck im Bereich von bis etwa 2 bar oder weniger.

Aus Fig. 2, die eine Draufsicht auf den Abfiilladapter 1 aus Fig. 1 zeigt, ist erkenntlich, dass
gegeniiber der gasversorgungsseitigen Anschlussoffnung 4 eine ableitungsseitige An-
schlussdffnung 6 angeordnet ist. Die ableitungsseitige Anschlussoffnung 6 ist mit einer
Ableitung verbindbar und dient zur Abfithrung von Gas und Fliissigkeit.

Die gasversorgungsseitige Anschlussoffnung 4 und die ableitungsseitige Anschlusséffnung 6
sind im Wesentlichen gleich ausgefiihrt - grundsétzlich konnen also beide Anschlusséffnun-
gen 4, 6 fiir beide Zwecke verwendet werden. In den weiteren Ausfithrungen werden aber
die oben festgelegten Bezeichnungen beibehalten.

Weiters sei darauf hingewiesen, dass die Ausfithrung der Anschlusséffnungen 4, 6 genau
gegeniiber voneinander mit derselben Orientierung (siehe Fig. 7, die einen Abfiilladapter 1
in einer Schnittdarstellung entlang der Linie B-B in Fig. 2 zeigt) nur eine von mehreren
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Varianten ist. Auferdem handelt es sich bei der dargestellten Variante mit genau einer
gasversorgungsseitigen Anschlussoffnung 4 und genau einer ableitungsseitigen Anschluss-
6ffnung 6 nur um eines von mehreren Ausfiihrungsbeispielen. Grundsétzlich kénnen auch
jeweils mehrere der genannten Anschlussoffnungen vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Abfiilladapters 1 aus Fig. 1, wobei der Schnitt entlang
der Linie A-A in Fig. 2 verlduft. Innerhalb des Abfiilladapters 1 befindet sich ein Hohlraum
7, der iiber eine Mediumsaustrittséffnung 5 nach unten hin offen ist. Wie auch aus den
Figuren 6 und 7 erkennbar ist, hat der Hohlraum 7 eine im Wesentlichen kegelfdrmigen
Form, wobei der Durchmesser beginnend von der Mediumsaustrittsoffnung 5 nach oben hin
entlang einer Lingsachse 29 des Abfiilladapters 1 abnimmt. Der Hohlraum 7 hat dabei in
einem ersten, oberen Bereich 8 (siehe Fig. 6) im Wesentlichen Zylinderform, wéhrend er in
einem zweiten, unteren Bereich 8' die beschriebene kegelférmige Form hat, wobei der
Durchmesser beginnend vom ersten Bereich 8 in Richtung der Mediumsaustrittssffnung 5

zunimmt.

In dem Hohlraum 7 ist ein Kompensatorkolben 2 angeordnet. Der Kompensatorkolben 2 ist
im Wesentlichen formschliissig zum Hohlraum 7 ausgefiihrt, wobei zwischen der Innenseite
des Hohlraums 7 und der Aufienseite des Kompensatorkolbens 2 ein Mediumsauslassspalt
30 verbleibt. Der Mediumsauslassspalt 30 ist in Fig. 3 mit einem Kreis gekennzeichnet. Uber
den Mediumsauslassspalt 30 ist die Mediumsaustrittoffnung 5 mit der mediumsseitigen

Anschlussoffnung 3 verbunden.

Im Inneren des Kompensatorkolbens 2 ist eine Bohrung 9 ausgefiihrt, die auf der Seite der
Mediumsaustrittsoffnung 5 beginnend im Wesentlichen entlang der Lingsachse 29 des
Abfiilladapters 1 verlauft. An ihrem oberen Ende ist die Bohrung 9 mit der gasversorgungs-
seitigen Anschlussoffnung 4 und der ableitungsseitigen Anschlussbffnung 6 verbunden. Die
Bohrung 9 dient damit gleichzeitig als Vorspannbohrung und als Entleerungsbohrung,

Der Kompensatorkolben 2 im Abfiilladapter 1 hat den Vorteil, dass das Medium schnell von
einem hohen Druck auf anndhernden Umgebungsdruck entspannt wird. Dies ist notig, da
der Druckabbau nach vollendetem Fiillvorgang von einem hoheren Druck ein Aufschiumen
des Mediums beim Entspannen auf Umgebungsdruck zur Folge hitte.

Durch den kegelférmigen Mediumsauslassspalt 30 vergrofert sich der Leitungsquerschnitt
bis zur Mediumsaustrittséffnung 5 kontinuierlich. Aufgrund dieser Querschnittsvergrofie-
rung wird das Medium langsamer, durch die Wandreibung (bedingt durch das enge Spalt-
maf) wird gleichzeitig der Druck in der Fliissigkeit abgebaut. Dieser Druckunterschied wird
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genutzt um einerseits Medium beim Fiillvorgang zu entspannen, andererseits um den
Leitungsdruckabfall in der Zuleitung bei absinkende Druck im zu befiillenden Behélinis zu

vermeiden.

In den Figuren 8 und 11 sind zwei Varianten des Kompensatorkolbens 2, 2’ dargestellt. Die
Figuren 10 und 12 zeigten jeweils Lingsschnitte der Kompensatorkolben 2, 2’, wobei die
Schnitte entlang der Linie C-C verlaufen, die in der Draufsicht des Kompensatorkolbens 2, 2’
(siehe Fig. 9) erkenntlich ist.

Der Unterschied zwischen dem Kompensator 2 in Fig. 8 und dem Kompensator 2’ in Fig. 11
liegt darin, dass der Kompensator 2’ in Fig. 11 eine umlaufende Einbuchtung 10 aufweist, die
als Mediumsverteilbereich fungiert. Wie in Fig. 12 erkennbar ist, ist an der Stelle der Ein-
buchtung 10 der Durchmesser des Kompensatorkolbens 2 geringer als unterhalb und
oberhalb der Einbuchtung 10. Giinstigerweise ist der Mediumsverteilbereich auf Héhe der
mediumsseitigen Anschlusséffnung 3 ausgefiihrt. Das zugefiihrte Medium verteilt sich
aufgrund der Einbuchtung 10 leichter um den Umfang des Kolbens und es kann mehr
Medium durch den Abfiilladapter 1 geleitet werden. Die Variante aus Fig. 8 (bzw. Fig. 10) ist
daher fiir geringere Fiillmengen ausreichend - hier spielen auch Kosteniiberlegungen eine
Rolle, da die Fertigung der Einbuchtung 10 die Kosten des Kompensatorkolbens 2’ erhsht.

Der obere Kolbenbereich 11 des Kompensatorkolbens 2, 2/, wie er in Fig. 12 dargestellt ist,
hat im Wesentlichen Zylinderform. Dieser obere Kolbenbereich 11 kann mit einem Gewinde
versehen sein, das mit einem korrespondierenden Gewinde in einer oberen Offnung des
Hohlraums 7 (siehe 2.B. Fig. 4, Fig. 6, und Fig. 7) zusammenwirkt und so eine Befestigung
des Kompensatorkolbens 2, 2" im Abfiilladapter 1 erlaubt.

Am oberen Ende der Bohrung 9 in Fig. 10 und Fig. 12 ist erkennbar, dass die gasversor-
gungsseitige Anschlussoffnung 4 und die ableitungsseitige Anschlussoffnung 6 im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel gegeniiberliegend angeordnet sind.

Fig. 13 zeigt eine schematische Darstellung einer Abfiillanlage 23, die zur Ausfiihrung des
erfindungsgemiflen Verfahrens unter Benutzung des erfindungsgemifen Abfiilladapters
geeignet ist.

Ein zu befiillendes Behiltnis — im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Flasche 12 - kann
unter einem Abfiilladapter 1 positioniert werden. Natiirlich konnen auch mehr Flaschen
befiillt werden - aus Erklirungsgriinden wird hier das Verfahren nur anhand einer Flasche
12 behandelt.
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Der Abfiilladapter 1 ist iiber die gasversorgungsseitige Anschlussoffnung (in Fig. 13 nicht
dargestellt) und ein gasversorgungsseitiges Ventil 14 mit einer Gasversorgungseinrichtung
15 verbunden. Als Gasversorgungseinrichtung 15 kénnen eine Gas- bzw. Druckluftflasche,
ein Kompressor oder ein Druckluftanschluss, der mit einer Druckluftleitung verbindbar ist,
dienen. Die Gasversorgungseinrichtung 15 kann separat angeordnet oder Teil der Abfiillan-

lage 23 sein.

An der mediumsseitigen Anschlussoffnung (in Fig. 13 nicht dargestellt) ist der Abftilladapter
1 iiber ein mediumsseitiges Ventil 13 mit einer Mediumsversorgungseinrichtung 16 verbind-
bar. Bei der Mediumsversorgungseinrichtung 16 kann es sich beispielsweise um ein Behalt-
nis wie ein Fass, aber auch um eine Mediumsleitung handeln.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel wird ein Fass als Mediumsversorgungseinrichtung 16
angenommen. Das Fass kann ebenfalls mit der Gasversorgungseinrichtung 15 verbunden

sein, wodurch das Medium in dem Fass auf einen bestimmten Druck gebracht werden kann.

Der Abfilladapter 1 ist mittels eines Kolbens 21 (Teil einer Absenkvorrichtung, die nicht
explizit dargestellt ist), der beispielsweise pneumatisch bewegt wird, in vertikaler Richtung
beweglich. Damit kann der Abfiilladapter 1 angehoben und gesenkt werden, wodurch sich
das Bedienen der Abfiillanlage 23 vereinfachen ldsst und die Anlage auflerdem leicht fiir
verschiedene zu befiillende Behiltergrofen adaptiert werden kann. Im dargestellten Beispiel,
bei dem der Kolben 21 pneumatisch beweglich ist, ist der Kolben 21 iiber ein Steuerungsven-
til 22 mit einer Gasversorgungseinrichtung, beispielsweise mit der bereits verwendeten
Gasversorgungseinrichtung 15, verbindbar und damit beweglich.

Der Abfiilladapter 1, der Kolben 21 und die Absenkvorrichtung (nicht dargestellt) bilden die
Abfiilleinheit, zu der auch das Steuerungsventil 22 gehoren kann.

Die ableitungsseitige Anschiusséffnung (in Fig. 13 nicht dargestellt) ist mit einem Flissig-
keitsabscheider 19 verbunden. Der Fliissigkeitsabscheider ist iiber ein erstes ableitungsseiti-
ges Ventil 17, das als Drosselventil ausgefiihrt ist, mit einer Ableitung 18 verbunden, iiber
die Gas und Fliissigkeit aus der Abfiillanlage 23 entweichen. Uber eine separate Leitung ist
der Fliissigkeitsabscheider iiber ein zweites ableitungsseitiges Ventil 20 mit der Ableitung 18
verbunden.

Zur Verminderung der Verluste wird der Leitungsquerschnitt der dargestellten Leitungen
moglichst grof gewihlt; es kommen kurze Leitungen und ein kompakter Aufbau zum
Einsatz. Weiters konnen Mittel zur Kiihlung der Leitung vorgesehen sein.
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Abgesehen vom ersten ableitungsseitigen Ventil 17 ist es von Vorteil, wenn alle Ventile als
steuerbare Ventile ausgefﬁhrt sind, die tiber eine Steuereinheit (nicht dargestellt) steuerbar
sind. In dieser Steuereinheit kann dann die fiir den optimalen Betrieb notwendige Software
gespeichert sein und ablaufen.

Das erfindungsgemafle Verfahren lauft ab wie folgt:

Das abzufiillende Medium befindet sich in der Mediumsversorgungseinrichtung 16 iibki-
cherweise auf einem Uberdruck. Wenn dem nicht so ist, wird vermittels der Druckversor-
gungseinrichtung 15 das Medium (z.B. Bier, u.a.) auf den gewiinschten Uberdruck eingestellt
(da diese Verbindung optional ist, ist sie in Fig. 13 nur strichliert dargestellt). Dabei sind alle
Ventile geschlossen.

Danach wird ein zu befiillendes Behiltnis (Flasche 12) unter dem Abfiilladapter 1 positio-
niert. Durch Aktivierung des Steuerungsventils 22 wird der Kolben 21, an dem der Abfiill-
adapter 1 montiert ist, in Richtung der Flasche 12 abgesenkt und der Abfiilladapter 1 setzt
auf der Flasche 12 auf. Bei Verwendung entsprechender Aufsitze kann beispielsweise auch
ein Glas befiillt werden (siche Beschreibung Fig. 21 bis Fig. 25).

Durch Offnen des gasversorgungsseitigen Ventils 14 wird das zu befiillende Behiltnis
vorgespannt. Dadurch wird das Behalinis auf den gleichen bzw. einen geringfiigig hoheren
Druck, als der Druck des Mediums, vorgespannt. Durch Vorspannen, beispielsweise mit
COs, kann das Medium unter Schutzatmosphire abgefiillt werden, um die Haltbarkeit zu
steigern. Da das erste ableitungsseitige Ventil 17 als Drosselventil nur eine geringe Durch-
flussmenge zuldsst, baut sich im gesamten Leitungssystem der Abfiillanlage 23 (auch im
Fliissigkeitsabscheider 19) ein konstanter Druck auf. Das mediumsseitige Ventil 13 und das
zweite ableitungsseitige Ventil 20 bleiben geschlossen.

In einer Variante des erfindungsgemifien Verfahrens kann sich an diesen Schritt ein Evaku-
ierungsschritt anschlieBen, der von einem weiteren Vorspannschritt gefolgt ist. Dadurch
kann der Kontakt zwischen Medium und Sauerstoff so kurz wie moglich gehalten werden,
was die Haltbarkeit verldngert.

Da nun der Systemdruck gleich bzw. grofer als der Druck des Mediums ist, passiert beim
Offnen des mediumsseitigen Ventils 13 vorerst nichts, Dadurch entsteht auch kein Schlag auf
das Medium in der Leitung durch das Offnen des Ventils. Aufgrund des Drosselventils
(erstes ableitungsseitiges Ventil 17) sinkt der Systemdruck kontinuierlich, wodurch das
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Medium zu flieBen beginnt. Nach kurzer Zeit stellt sich zwischen der Zuflussseite des
Mediums und der Ableitungsseite ein Gleichgewicht im Durchsatz ein,

Da das Medium den meisten Druck tiber den Kompensatorkolben (in Fig. 13 nicht darge-
stellt) abbaut, herrscht in der Leitung vor dem Abfiilladapter 1 der annidhernde Druck des
Mediums in der Mediumsversorgungseinrichtung 16. Nach einiger Zeit {(wenn der ge-
wiinschte Fiillstand in dem zu befiillenden Behilter erreicht ist) wird das mediumsseitige
Ventil 13 wieder geschlossen. Durch die Verwendung des Drosselventils und eine genaue
Ansteuerung der Ventile kann ohne Fiillstandsmessung eine Fiillmengengenauigkeit erreicht
werden, wie sie zumindest fiir die Abfiillung von Kleinstchargen durchaus ausreichend ist.

Ab diesem Zeitpunkt hat das Medium Zeit, sich zu beruhigen, wobei durch das Drosselven-
til der Systemdruck kontinuierlich sinkt. Bei minimalem Restdruck wird nun das zweite
ableitungsseitige Ventil 20 gedffnet, wodurch sich der Systemdruck an den Umgebungs-
druck angleicht und der Fliissigkeitsabscheider 19 entleert wird.

Nach Abschalten des Steuerungsventils 22 und dem damit verbundenen Anheben des
Kolbens 21 und des Abfiilladapters 1 kann das gefiillte Behiltnis entnhommen werden und
der Zyklus neu begonnen werden. Eventuell kann sich hier noch ein Verkorkungsschritt
mittels eines Kork-Aufsatzes (25, siehe Fig. 18 bis Fig. 20) anschliefen.

In den Figuren 14 bis 16 und 18 bis 25 sind verschiedene Aufsitze, wie sie oben bereits
erwihnt wurden, dargestellt. Diese Aufsitze konnen entweder einstiickig mit dem Abfiill-
Adapter 1 ausgefiihrt sein, oder iiber losbare Verbindungen mit diesen verbindbar, sodass
ein Abfiill-Adapter 1 mit verschiedenen Aufsatzen betrieben werden kann.

Fig. 14 zeigt einen Abfiilladapter 1 mit einem Flaschenaufsatz 24. Mit dieser Konfiguration
ist er maglich, Flaschen abzufiillen. Der Flaschenaufsatz 24 kann einerseits fest mit dem
Abfiilladapter 1 verbunden sein, andererseits aber auch losbar, beispielsweise iiber ein
Gewinde, am unteren Ende des Abfiilladapters 1 montiert sein.

Fig. 15 zeigt eine perspektivische Darstellung des Flaschenaufsatzes 24, Fig. 16 eine Schnitt-
ansicht. An der Seite des Aufsatzes, die zur Flasche hin orientiert ist, kann eine Dichtung

angeordnet sein.

Fig. 17 zeigt einen Abfiilladapter 1 mit Flaschenaufsatz 24 beim Befiillen einer Flasche 12.
Das Vorspannen der Flasche 12 erfolgt iber die linke Bohrung (gasversorgungsseitige
Anschlusséffnung 4), der Zufluss des Mediums direkt auf den Kompensatorkolben 2 erfolgt
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aus radialer Richtung tiber die mediumsseitige Anschlusséffrung 3, dann entlang des
Kompensatorkolbens 2 direkt in die Flasche 2. Das Medium flieRt dabei am Rand der Flasche
12 stérungsarm (und damit - im Fall von Bier — schaumarm) in die Flasche hinein. Das
Ausstromen der komprimierten Luft, die durch das einflieBende Medium verdrangt wird,
erfolgt durch die Bohrung 9 und die ableitungsseitige Anschlussoffnung 6, wobei zusétzlich
ein Uberdruckventil (nicht dargestellt) vorgesehen sein kann.

Fig. 18 zeigt einen Abfiilladapter 1 mit einem Korker-Aufsatz 25; in Fig. 20 ist eine Schnitt-
darstellung des Ensembles aus Fig. 18 dargestellt. Fig. 19 zeigt eine perspektivische Darstel-
lung des Korker-Aufsatzes 25. Der Korker-Aufsatz 25 weist an der Seite einen Kork-
Zufithrschlitz 26 auf: Uber den Zufithrschlitz 26 kénnen Kronkorken automatisch oder
manuell zugefiihrt werden. Beispielsweise kann nach Befiillung des Behiltnisses der Abfiill-
Adapter 1 angehoben werden, ein Kronkorken durch den Zufiihrschlitz 26 zugefiihrt und
das Behiltnis durch Absenken des Abfiill-Adapters 1 verkorkt werden.

Durch die Adaption mit einem Korker-Aufsatz 25 ist es also moglich, Flaschen ohne Positi-
onsinderung (der Flasche) zu kapseln. Dieser positionsgebundene Vorgang ermdglicht es,
die Flasche so rasch wie méglich zu verschliefen, um den Kontakt des abgefiillten Mediums

mit Sauerstoff zeitlich zu minimieren.

Fig. 21 zeigt einen Abfiilladapter 1 mit einem Glasabfiill-Aufsatz 27 (Fig. 24 zeigt eine
Schnittdarstellung des Ensembles aus Fig. 21). Der Glasabfiill-Aufsatz 27 hat einen erheblich
groReren Durchmesser als beispielsweise der Korker-Aufsatz 25 oder der Flaschenaufsatz 24,
da er ein ganzes Glas abdecken muss. Mit dem Glasabfiill-Aufsatz 27 kiénnen beliebige
Gliser befiillt werden. Aufgrund der vergroferten Druckfliche ist es von Vorteil, wenn der
Druckkolben zum Aufbringen der Druckkraft groier dimensioniert ist. Zur Entlastung des
Kolbens, bzw. bei Verwendung kleinerer Kolben, werden diese vor Aufbringen des Vor-
spanndruckes formschliissig fixiert. Fig. 22, Fig. 23 und Fig, 24 zeigen den Glasabfiill-Aufsatz
27 separat. An der Unterseite des Glasabfiill-Aufsatzes 27 ist zur Schonung der Gléser eine
Dichtung angeordnet.

Im Prinzip konnen der Flaschenaufsatz 24, der Korker-Aufsatz 25 und der Glasabfiill-
Aufsatz 27 auch separat auf herkommilichen Abfiillanlagen zum Einsatz kommen, beispiels-
weise, indem sie an bekannte Abfiill-Adapter montiert werden.

Fig. 26 und Fig. 27 zeigen eine mogliche Realisierung der erfindungsgeméfien Abfiillanlage
in Form eines Abfiillmoduls 28 - im dargestellten Fall dient das Modul 28 zur Befiillung von
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Flaschen 12, an dem Abfiill-Adapter ist ein Korker-Aufsatz 25 angebracht (bzw. ist der
Abfiill-Adapter 1 mit einem Korker-Aufsatz 25 ausgefiihrt).

In Fig. 28 ist dargestellt, wie mehrere der oben beschriebenen Abfiillmodule 28 zu einer
Abfiillanlage kombiniert werden konnen. Aus Sicherheitsgriinden ist eine Schutzverklei-
dung (nicht dargestellt) rund um das/dje Abfillmodule vorzusehen, da es, trotz der in der
erfindungsgemaBen Abfiillanlage und bei dem Verfahren verwendeten geringen Driicke im
Bereich von unter 2 bar zu einem Bersten des Behéltnisses kommen kann.

Wien, den 23, Allr il 2010
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ANSPRUCHE

1. Abfiilladapter (1) zur Verwendung in Abfiillanlagen (23) fiir fliissige Medien, wobei der
Abfiilladapter (1) aufweist:

- zumindest eine gasversorgungsseitige Anschlussiffnung (4), iiber die der Abfiilladapter
(1) tiber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit einer Gasversorgungsein-
richtung (15) verbindbar ist;

- zumindest eine ableitungsseitige Anschlusséffnung (6), liber die der Abfiilladapter (1)
tiber zumindest ein ableitungsseitiges Ventil (17, 20) mit einer Ableitung verbindbar ist;

- zumindest eine mediumsseitige Anschlusstffnung (3), tiber die der Abfiilladapter (1)
tiber zumindest ein mediumsseitiges Ventil (13} mit einer Mediumsversorgungseinrich-

tung (16) verbindbar ist; und

- einen innerhalb des Abfiilladapters (1) ausgefiihrten Hohlraum (7), der nach unten eine,
vorzugsweise kreisformige, Mediumsaustrittsdffnung (5) aufweist, tiber die das Gber die
mediumsseitige Anschlussoffnung (3) zugefithrte Medium in ein Behéltnis (12) abfiillbar
ist, wobei die Mediumsaustrittsdffnung (5) innerhalb des Abfiilladapters (1) mit der gas-
versorgungsseitigen Anschlussdffnung (4), der ableitungsseitigen Anschlusséffnung (6)

und der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) verbunden ist.

2. Abfiilladapter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gasversorgungs-
seitige Anschlusséffnung (4) und die ableitungsseitige Anschlusséffnung (6) oberhalb der
mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) angeordnet sind.

3. Abfiilladapter (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum (7} im
Bereich der gasversorgungsseitigen Anschlusséffnung (4) und der ableitungsseitigen An-
schlussoffnung (6) im Wesentlichen zylinderférmig ausgeftihrt ist und darunter im Wesent-
lichen kegelformig ist, wobei der Durchmesser des Hohlraums (7) in Richtung zur Medi-
umsaustrittdffnung (5) zunimmt.

4. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadusch gekennzeichnet, dass in
dem Hohlraum (7) ein Kompensatorkolben (2, 2) anordenbar ist, der im Wesentlichen derart
formschliissig zum Hohlraum (7) ausgefiihrt ist, dass zwischen der Innenseite des Hohl-
raums (7) und der AuBSenseite des Kompensatorkolbens (2, 2') ein Mediumsauslassspalt (30)
verbleibt, iiber den die Mediumsaustrittsoffnung (5) mit der mediumsseitigen Anschlussiff-
nung (3) verbunden ist, und im Kompensatorkolben (2, 2) eine Bohrung (9} ausgefiihrt ist,
die auf der Seite der Mediumsaustrittséffnung (5) beginnend im Wesentlichen entlang einer
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Lingsachse (29) des Abfiilladapters (1) verlduft und an ihrem oberen Ende mit der gasver-
sorgungsseitigen Anschlussoffnung (4) und der ableitungsseitigen Anschlussoffnung (6)

verbunden ist.

5. Abfiilladapter (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompensator-
kolben (2') auf der Hohe der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) eine umlaufende Ein-
buchtung (10) aufweist, an der der Durchmesser des Kompensatorkolbens (2, 2') geringer ist
als unterhalb und oberhalb der Einbuchtung (10).

6. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfiilladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustrittséffnung (5) einen
Glasabfiill-Aufsatz (27) aufweist, der den Durchmesser der Mediumsaustrittséffnung (5)
derart erweitert, dass der Durchmesser im Wesentlichen dem Durchmesser von zu befiillen-

den Glasern entspricht.

7. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfiilladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustrittséffnung (5) einen
Korker-Aufsatz (25) aufweist, der im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist und eine
innere Offnung aufweist, die nach oben an die Mediumsaustrittséffnung (5) anschliefft und
nach unten offen ist, wobei der Korker-Aufsatz (25) oberhalb des unteren Randes eine
schlitzférmige Offnung (26) zur Aufnahme eines Kronkorkens aufweist.

8. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Mediumsaustrittsoffnung (5) Abfiillaufséatze (24, 25, 27) losbar befestigbar sind.

9. Abfiillanlage (23) fiir fliissige Medien mit
- zumindest einer Gasversorgungseinrichtung (15),
- zumindest einer Mediumsversorgungseinrichtung (16),

- zumindest einer Abfiilleinheit mit zumindest einem Abfiilladapter (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, und

- einer Ableitung (18),

wobei der Abfiilladapter (1) {iber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit der
Gasversorgungeinrichtung (15) verbunden ist, iiber zumindest ein mediumseitiges Ventil
(13) mit der Mediumsversorgungseinrichtung (16) verbunden ist, und iiber zumindest ein
erstes ableitungsseitiges Ventil (17) mit der Ableitung verbunden ist.
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10. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das erste ableitungs-
seitige Ventil (17) als Drosselventil ausgefithrt ist.

11. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfiill-
einheit zumindest eine Absenkvorrichtung aufweist, die iiber einen Kolben (21) mit dem
Abfiilladapter (1) verbunden ist und den Abfiilladapter (1) in vertikaler Richtung bewegt.

12. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkvorrich-
tung pneumatisch betrieben wird und iiber ein Steuerungsventil (22) mit einer Gasversor-
gungseinheit (15) verbindbar ist.

13. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Fliissigkeitsabscheider (19) vorgesehen ist, der zwischen der Abfiilleinheit
und der Ableitung (18) angeordnet ist.

14. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Flissigkeitsab-
scheider (19) tiber ein zweites ableitungsseitiges Ventil (20) mit der Ableitung (18) verbind-

bar ist.

15. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
gasversorgungsseitige Ventil (14), das mediumspeicherseitige Ventil (13), das erste (17) und
das zweite ableitungsseitige Ventil (20) als gesteuerte Ventile ausgefiihrt sind.

16. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mediumsversorgungseinrichtung (15) mit einer ersten Gasversorgungseinrichtung verbind-
bar ist und das gasversorgungsseitige Ventil (14) mit einer zweiten Gasversorgungseinrich-
tung verbindbar ist.

17. Verfahren zum Abfiillen von fliissigen Medien mit einer Abfiillanlage (23) nach einem
der Anspriiche 9 bis 16, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

a) Positionieren eines zu befiillenden Behilters (12) in der Abfiilleinheit (1);

b) Vorspannen des zu befiillenden Behalters (12) auf einen ausgewahlten Druck durch
Offrien eines gasversorgungsseitigen Ventils (14), das zwischen einer Abfiilleinheit
und einer Gasversorgungsvorrichtung (15) angeordnet ist;

) Offnen eines mediumsseitigen Ventils (13) zwischen Mediumsversorgungseinrich-
tung (15) und Abfiilleirtheit;

d) Schlieflen des gasversorgungsseitigen Ventils (14);
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e) Befiillen des zu befiillenden Behalters (12);
f) SchlieBen des mediumsspeicherseitigen Ventils (13);

g) Entnehmen des befiillten Behalters (12).

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass vor Schritt a) das abzufiil-
lende Medium auf einen Druck eingestellt wird, der groBer ist als der Umgebungsdruck.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b) der Vorspann-
druck des Behilters (12) gleich oder hoher ist als der Druck des abzufiillenden Mediums.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
b) nach dem Vorspannen der zu befiillende Behilter (12) zumindest einmal evakuiert wird

und danach erneut vorgespannt wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
g) vor, wihrend oder nach Entnehmen des befiillten Behalters (12) der Fliissigkeitsabschei-
ders (19) mittels Offnen eines zweiten ableitungsseitigen Ventils (20), das zwischen Fliissig-
keitsabscheider und Ableitung angeordnet ist, entleert wird.

Wien, den 23. Aprll 2010
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Fig. 4

Fig, 6



P116%0

Fig. 8

Fig. 13







P11690

4/4
y -
@ \
© T
J % |
\_,//_ \"— =
S, ==
£ E—
26
Fig. 18 Fig, 20
Lt
Fig. 21
J
/)
|
¥ Y,
L /\=..|.-- ‘2
5 _:':':‘:T:_:_-_ S




P11690

ANSPRUCHE

1. Abfiilladapter (1) zur Verwendung in Abfiillanlagen (23) fiir fliissige Medien, wobei der
Abfiilladapter (1) aufweist:

- zumindest eine gasversorgungsseitige Anschlussiffnung (4), tiber die der Abfiilladapter
(1) iiber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit einer Gasversorgungsein-
richtung (15) verbindbar ist;

- zumindest eine ableitungsseitige Anschlussbffnung (6), iiber die der Abfiilladapter (1)
iiber zumindest ein ableitungsseitiges Ventil (17, 20) mit einer Ableitung verbindbar ist;

- zumindest eine mediumsseitige Anschlussoffnung (3), iiber die der Abfiilladapter (1)
{iber zumindest ein mediumsseitiges Ventil (13} mit einer Mediumsversorgungseinrich-
tung (16) verbindbar ist; und

- einen innerhalb des Abfilladapters (1) ausgefithrten Hohlraum (7), der nach unten eine,
vorzugsweise kreisformige, Mediumsaustrittssffnung (5) aufweist, tiber die das iiber die
mediumsseitige Anschlussdffnung (3) zugefithrte Medium in ein Behilinis (12) abfiillbar
ist, wobei die Mediumsaustrittséffnung (5) innerhalb des Abfiilladapters (1) mit der gas-
versorgungsseitigen Anschlusséffnung (4), der ableitungsseitigen Anschlussdffnung (6)
und der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) verbunden ist

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hohlraum (7) im Bereich der gasversorgungsseitigen Anschlusséffnung (4) und der
ableitungsseitigen Anschlussoffnung (6) im Wesentlichen zylinderformig ausgefiihrt ist und
darunter im Wesentlichen kegelférmig ist, wobei der Durchmesser des Hohlraums (7} in
Richtung zur Mediumsaustrittdffnung (5) zunimmt, und in dem Hohlraum (7) ein Kompen-
satorkolben (2, 2') anordenbar ist, der im Wesentlichen derart formschliissig zum Hohlraum
(7) ausgefithrt ist, dass zwischen der Innenseite des Hohlraums (7) und der Auflenseite des
Kompensatorkolbens (2, 2') ein Mediumsauslassspalt (30) verbleibt, iiber den die Medi-
umsaustrittséffnung (5) mit der mediumsseitigen Anschlussoffnung (3) verbunden ist, und
im Kompensatorkolben (2, 2') eine Bohrung (9) ausgefiihrt ist, die auf der Seite der Medi-
umsaustrittsoffnung (5) beginnend im Wesentlichen entlang einer Lingsachse (29) des
Abfiilladapters (1) verliuft und an ihrem oberen Ende mit der gasversorgungsseitigen
Anschlussoffnung (4) und der ableitungsseitigen Anschlusséffnung (6) verbunden ist.

NACHGEREICHT

2/




P116%0

-4 Lhd *e seme peR e
L L [}

* Bee (XX
- *

* L] .
an £l A% 2008 408 see

-19-

LR R J
deore
LA AR ]
[ X R R
Asawe

2. Abfiilladapter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gasversorgungs-
seitige Anschlussoffnung (4) und die ableitungsseitige Anschlussoffnung (6) oberhalb der
mediumsseitigen Anschlussoffnung (3) angeordnet sind.

3. Abfiilladapter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompen-
satorkolben (2') auf der Hohe der mediumsseitigen Anschlussffnung (3) eine umlaufende
Einbuchtung (10) aufweist, an der der Durchmesser des Kompensatorkolbens (2, 2’) geringer
ist als unterhalb und oberhalb der Einbuchtung (10).

4. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfiilladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustrittsdffnung (5) einen
Glasabfiill-Aufsatz (27) aufweist, der den Durchmesser der Mediumsaustrittsoffnung (5)
derart erweitert, dass der Durchmesser im Wesentlichen dem Durchmesser von zu befillen-

den Glésern entspricht.

5. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfiilladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustrittstffnung (5) einen
Korker-Aufsatz (25) aufweist, der im Wesentlichen zylinderformig ausgefiihrt ist und eine
innere Offnung aufweist, die nach oben an die Mediumsaustrittsffnung (5) anschliet und
nach unten offen ist, wobei der Korker-Aufsatz (25) oberhalb des unteren Randes eine
schlitzfsrmige Offnung (26) zur Aufnahme eines Kronkorkens aufweist.

6. Abfiilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Mediumsaustrittséffnung (5) Abfiillaufsitze (24, 25, 27) losbar befestigbar sind.

7. Abfiillanlage (23) fiir fliissige Medien mit

- zumindest einer Gasversorgungseinrichtung (15),

- zumindest einer Mediumsversorgungseinrichtung (16),

- zumindest einer Abfiilleinheit mit zumindest einem Abfiilladapter (1) nach einem der
Anspriiche 1bis 6, und

- einer Ableitung (18),

wobei der Abfiilladapter (1) iiber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit der
Gasversorgungeinrichtung (15) verbunden ist, iiber zumindest ein mediumseitiges Ventil
(13) mit der Mediumsversorgungseinrichtung (16) verbunden ist, und iiber zumindest ein
erstes ableitungsseitiges Ventil (17) mit der Ableitung verbunden ist.

Y
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8. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste ableitungs-
seitige Ventil (17) als Drosselventil ausgefiihrt ist.

9. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfiillein-
heit zumindest eine Absenkvorrichtung aufweist, die iiber einen Kolben (21) mit dem Ab-
fiilladapter (1) verbunden ist und den Abfiilladapter (1) in vertikaler Richtung bewegt.

10. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkvorrich-
tung pneumatisch betrieben wird und iiber ein Steuerungsventil (22) mit einer Gasversor-
gungseinheit (15) verbindbar ist.

11. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Fliissigkeitsabscheider (19) vorgesehen ist, der zwischen der Abfiilleinheit
und der Ableitung (18) angeordnet ist.

12. Abfiillanlage (23) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Fliissigkeitsab-
scheider (19) fiber ein zweites ableitungsseitiges Ventil (20) mit der Ableitung (18) verbind-
bar ist.

13. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
gasversorgungsseitige Ventil (14), das mediumspeicherseitige Ventil (13), das erste (17) und
das zweite ableitungsseitige Ventil (20) als gesteuerte Ventile ausgefiihrt sind.

14. Abfiillanlage (23) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mediumsversorgungseinrichtung (15) mit einer ersten Gasversorgungseinrichtung verbind-
bar ist und das gasversorgungsseitige Ventil (14) mit einer zweiten Gasversorgungseinrich-
tung verbindbar ist.

15. Verfahren zum Abfiillen von fliissigen Medien mit einer Abfiillanlage (23} nach einem
der Anspriiche 7 bis 14, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

a) Positionieren eines zu befiillenden Behilters (12) in der Abfiilleinheit (1);

b) Vorspannen des zu befiillenden Behalters (12) auf einen ausgewahlten Druck durch
Offnen eines gasversorgungsseitigen Ventils (14), das zwischen einer Abfiilleinheit
und einer Gasversorgungsvorrichtung (15} angeordnet ist;

c) Offnen eines mediumsseitigen Ventils (13) zwischen Mediumsversorgungseinrich-
tung (15) und Abfiilleinheit;

d) SchlieRen des gasversorgungsseitigen Ventils (14);

NACHGEREICHT |
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e) Befiillen des zu befiillenden Behalters (12);
f) SchlieBen des mediumsspeicherseitigen Ventils (13);
g) Entnehmen des befiillten Behilters (12).

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass vor Schritt a) das abzufiil-
Jende Medium auf einen Druck eingestellt wird, der grofer ist als der Umgebungsdruck.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b) der Vorspann-
druck des Behalters (12) gleich oder hher ist als der Druck des abzufiillenden Mediums.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
b) nach dem Vorspannen der zu befiillende Behalter (12) zumindest einmal evakuiert wird

und danach erneut vorgespannt wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
g) vor, wihrend oder nach Entnehmen des befiillten Behalters (12) der Fliissigkeitsabschei-
ders (19) mittels Offnien eines zweiten ableitungsseitigen Ventils (20), das zwischen Fliissig-
keitsabscheider und Ableitung angeordnet ist, entleert wird.

Wi en
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