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Tgrfoder til fisk til miljgskanende, sygdomsfremkalder-
fri og parasitfri fodring af fplsomme og fordringsfulde
fisk fremstilles ved, at animalsk udgangsmateriale be-
handles surt eller alkalisk og derpd ensileres og tgr-
res, idet behandlingen er en ensilering, der udfgres
uden opvarmning, og at tgrringen udfgres ved tempera-
turer under 42°C og som regel over 0°C. Foderet kan om
¢nsket fremstilles pid svgmmedygtig og fodringsteknisk
gunstig form.
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Opfindelsen angér'en fremgangsmdde til fremstilling
af et torfoder til fisk under bedst mulig skansel af de i
naturfoder forekommende virksomme stoffer, sasom enzymer,
vitaminer, vakststoffer og proteiner, og under formindskelse
af andelen af foderets gkologisk belastende bestanddele.

Det er kendt at fodre fisk i opdraztningsanlzg med
pelletterede, ud fra fiskemel og med tilfeojelse af forskelli-
ge tilsaztningsstoffer fremstillet terfoder. Denne type foder
anvendes for det meste pa grund af dens lette transporterbar-
hed og gode opbevaringsbestandighed. Det fremstilles sadvan-
ligvis som nedsynkende, men undertiden ogsad som svegmmende,
pelletteret foder. I gkonomisk henseende er det en ulempe,
at der er en hej pris pad det stadigt knappere fiskemel.
Endvidere denatureres de i ra fisk tilstedevarende proteiner
og virksomme stoffer, f.eks. enzymer, vitaminer og vakststof-
fer, ved fiskemels- og terfoderfremstillingen og ma suppleres
med kunstigt fremstillede, dyre vitahintilsatninger (Edwards
1978, Salmon and Trout Farming in Norway, Fishing News Ltd.,
Norwich, side 105-133), uden at det hidtil er lykkedes ved
hjzlp af disse tilsztninger at fremstille et fysiologisk
fuldgyldigt, med hensyn til kvaliteten med naturfoder eller
blot med vadfoder sammenligneligt, pelletteret torfoder pa
fiskemelsbasis (H. Kuhlmann, Rapp.P.v.Réun.Cons.int.Explor.
Mer., 174, 1979, side 62, og Meske, Informationen fur die
Fischwirtschaft, Hamburg 1980, side 192).

@kologisk set er der betznkeligheder knyttet til det
pelletterede, handelsgazngse tgrfoder pad grund af den hegje
miljebelastning (0.Miller 1980, Vortrag auf der
Jahreshauptversammlung des LFV Niedersachsen e.V., Walsrode,
3.12.1980). Denne miljgbelastning er ganske vist i et vist
omfang blevet formindsket ved udviklingen af nyere, mere
miljevenlige fordermidler, f.eks. fra firmaet Ewos, resp.
fra opfinderen sammen med firmaet Dr. R. Schott Nachfolger
i Hamburg, men har imidlertid ikke helt kunne overvindes.

Szrlig vanskeligt nedbrydelige og derfor e¢kologisk
skadelige er de carbonhydratholdige ballaststoffer og binde-
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midler i det handelsgzngse pelletterede terfoder (0. Miller
1981, Auswirkungen des Abwasserabgabengesetzes auf die Bin-
nenfischerei, Fischer und Teichwirt Nr. 6/1971, side 975).
Den tidligere hovedsageligt praktiserede, ogsa i dag
endnu forekommende fodring med natur- og vadfoder er fysiolo-
gisk set bedre. Ved det rigtige valg af foder, f.eks. "Tubi-
fex" til ungdl (Meske, a.a.0.), "stinte" til laksearter
(Pohlhausen 1978, Lachse....., Verlag P. Parey, Hamburg &
Berlin, side 130 ff.) og fiskerogn til alle fisk (Kuhlmann,
1979, a.a.0., upublicerede svenske forseg, opfinderens upub-
licerede forseg) er det endog optimalt. Den kontinuerlige
fremskaffelse, transport, opbevaring og tillige den arbejds-
kravende fodringsprocedure ved anvendelsen af natur- og vad-
foder frembyder imidlertid store vanskeligheder. Desuden
er der den store risiko, at der ved fodring med natur- og
vadfoder i betydeligt omfang overfegres parasitter og sygdoms-
fremkaldere, hvorved de 1 opdrztningsanlzggene unaturligt
tzt holdte fiskebestande bringes alvorligt i fare. Vadfoderet
kan ogsa i bestemte tilfzlde forurene vandet kraftigt. Den
fysiologiske fordel formindskes altsa pa grund af gkonomiske,

" hygiejniske og gkologiske ulemper.

P& baggrund af denne totalt set utilfredsstillende
situation er der blevet gjort talrige forseg pd at finde
nye, mere gangbare veje inden for foderfremstillingen. Sale-
des har man f.eks. erstattet det dyre og knappe fiskemel i
torfoder med andre proteinbzrere (Gropp et al., 1976, Ar-
beiten des Deutschen Fischereiverbandes, Heft 19, side 85
ff.), hvilket imidlertid ikke overvinder de andre, navnlig
fysiologiske ulemper ved terfoderet. Muslinger er blevet
anvendt som vadfoder (van Tielen und Grave 1976, Arbeiten
des Deutschen Fischereiverbandes, Heft 19, side 33 ff.),
hvilket imidlertid ikke lgser de gkologiske problemer med
anvendelsen af vadfoder. Vadfoderet lyofiliseres og frysetegr-
res, hvorved det med meget he¢je omkostninger ggres i lzngere
tid holdbart og opbevaringsegnet, men den store risiko for
sygdomsoverfering vedbliver dog at vare til stede.
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I USA er der i stedet for det pelletterede terfoder
blevet udviklet et som "moist pellets" kendt foder, der
imidlertid ikke har vundet indpas, eftersom det meget hurtigt
fordzrves.

Det er endvidere kendt til dyre- og fiskefoder at
sztte enkelte, smd mangder aminosyrer, f.eks. methionin,
til opndelse af en bedre foderudnyttelse.

Endvidere er der kendt ved tilsztning af enzymer
(proteaser og amylase) at forgge teorfoderets fordepjelighed
og sdledes opna en bedre og frem for alt mere regelmessig
vaekst af de dermed fodrede fisk (Kieckhafer, 1976, Arbeiten
des Deutschen Fischereiverbandes, side 76).

Ved fordampning geres det handelsgazngse terfoder
endvidere til tider svemmedygtigt.

Inden for fodermiddelfremstillingen er det kendt at
omdanne fisk ved hjzlp af f.eks. 1% koncentreret svovlsyre
og 1,5% kalium- eller natriummetabisulfit til i langere tid
holdbar, fysiologisk verdifuld koldensilage (H.-J. Papenfuss
und K. Ropke, Fischmehl und andre Seetierprodukte, Kammer
der Technik, Leipzig 1966, 13.2.1.2), eller ved andre metod-
er, f.eks. ved hjzlp af 1,65% teknisk svovlisyre og 1% myre-
syre, eller med carbonhydrater til gennemfgrelse af en mzlke-
sur forgzring (M. Becker und K. Nehring, Handbuch der Futter-
mittel, Verlag Paul Parey, 1967, side 237 resp. 236), idet
dog disse kendte koldensilager pa grund af deres flydende
konsistens ikke er anvendelige som fiskefoder.

Det har lange varet kendt at afskrabe milt og lever
fra kveg og svin og at anvende disse produkter som foder
til szrligt felsomme ungfisk, tidligere ogsd til fodring
ved prred- og forelopdrazt. Denne fremgangsmade er imidlertid
serlig arbejdskrazvende. Den afskrabede milt og lever er
ikke holdbar i lang tid og forurener ved anvendelse i sterre
mengder vandet i betydelig grad.

Opfindelsens formdl er at tilvejebringe en fremgangs-
made til fremstilling af et til praktisk fiskeopdrzt nyt
fiskefoder, hvis enzymer, vitaminer, andre virksomme stoffer
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og proteiner i videst muligt omfang ikke er denatureret.
Fiskefoderet skal pa den anden side tillige vare frit for
sygdonsfremkaldere og parasitter, vare let at transportere,
kunne opbevares i langere tid og vzre bekvemt at fodre med,
samt indeholde s& 1lidt som muligt af ufordejelige, miljebe-
lastende bestanddele.

Ifplge opfindelsen opnds dette formal ved hijzlp af
den her omhandlede fremgangsmade, ved hvilken findelt ani-
malsk udgangsmateriale ensileres surt og/eller alkalisk ved
stuetemperatur og derefter neutraliseres og torres, idet
denne fremgangsmade er ejendommelig ved, at tgrringen gennem-—
fores ved temperaturer mellem O og 42°C.

Som animalsk udgangsmateriale, sdkaldte ravarer, til
fremstillingen af det her omhandlede fiskefoder er folgende

materialer egnede: indvolde fra fisk, is@r rogn, mnzlke,

maver, tarme med indhold og lever, slagteriaffald fra kvag

og svin, iszr milt, lever, tarme med indhold, maver og blod,
fugleindvolde, friske fisk, undermdls-rejer ("Gammel"),
muslinger, "Tubifex" og andre animalske stoffer, hver for
sig eller i blanding.

Dette materiale bliver alt efter tilgangen og anvend-
elsesformilet for foderet findelt og ensileret surt, f.eks.
med svovlsyre, eventuelt under tilsztning af myresyre, kali-
ummetabisulfit eller natriumhydrogensulfit. Gangse koldensi-
leringsrecepter er angivet af H.-J. Papenfuss og K. Ropke
samt af M. Becker og K. Nehring, jfr. det foregdende. Saledes
gennemblandes der f.eks. med 1% koncentreret svovlsyre,
1,5% kalium- eller natriummetabisulfit og/eller med andre
kemikalier, der fremmer ensileringsprocessen samt eventuelt
ogsa foder-fordegjelsen, drzber sygdomsfremkaldere og parasit-
ter og virker konserverende, hvorefter den saledes dannede,
sure koldensilage ved en stofafbalanceringsarbejdsgang, alt
efter ravarernes oprindelse og foderets anvendelsesformdl,
beriges med enkelte aminosyrer, fedtstoffer, vitaminer,
antibiotika, enzymer, mineralstoffer og sporeelementer,
som, under hensyn til anvendelsesformdlet, forefindes i
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minimumsmengder. S&danne tilsatninger, f.eks. tilsztninger
af enzymprzparater, sasom pepsinekstrakter, kan ogsa foreta-
ges for eller ved ensileringen.

Dernzst felger neutraliseringen ved tilsaztning af
fysiologisk tdlelige, basiske stoffer, indtil der er naet
en omtrentlig neutral reaktion, hvorpa man yderligere om
ngdvendigt i formningsarbejdsgangen giver fodermassen en
til formdlet passende form, f.eks. kornform eller form af
stiliserede fisk, eventuelt efter tilsztning af et bindemid-
del, f.eks. gelatine eller egnede alginater, pa valser eller
ved opdeling af den halvterre masse eller pa anden made.
Endvidere nedszttes foderets vandindhold sa langt i en skane-
teorringsarbejdsgang ved varmegrader under 42°C, i et tempera-
turomrdde, i hvilket der ikke indtrader denaturering af
enzymerne, proteinerne og vitaminerne pa grund af varme, at
der ud over en konservering ved ensileringen opnas en yder-
ligere konserveringseffekt ved terring. Tgrringen sker pa i
og for sig kendt made, f.eks. ved luftcirkulation eller
indblaesning af fortrinsvis ter luft i terrerummet. En vakuum-
torring er ligeledes mulig, men skulle imidlertid, da den
kraver megen energi, i reglen ikke vare ngdvendig. Eventuelt
indblases eller indreres der under terringen i en yderligere
skumningsarbejdsgang luft eller en anden indifferent gas i
den halvflydende'fodermasse sdledes, at det fardige foder
bliver svemmedygtigt. I sluttilberedningsarbejdsgangen finde-
les og formales derpd det terrede foder yderligere. Storre
stykker kan ogsd udstyres med et vanduigennemtrazngeligt,
udludning forsinkende overtrzk, f.eks. af gelatine eller
alginater.

I tilslutning til den sure ensilering kan der ifelge
opfindelsen ogsa udfgres en alkalisering. Til opnaelse af
en yderligere foder-fordejelseseffekt kan pH~-vaerdien ved
tilsztning af foderkalk eller andre fysiologisk talelige,
basiske stoffer haves til sd heje verdier, at der sker en
nedbrydning af proteinbestanddelene med f.eks. trypsin,
hvorpa neutraliseringen efter stedfunden alkalisering fore-
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tages ved tilsztning af ikke-toksiske syrer. Der kan ensile-
res udelukkende alkalisk med pafplgende neutralisation.
Endvidere kan ogsa en del af ravarene ensileres surt og en
del ensileres alkalisk, og neutralisationen kan opnds ved
sammenblandihg af de to dele.

De med opfindelsen opniede fordele bestdr navnlig
deri, at de for vardifulde, men samtidig fordringsfulde
fisk, sasom laks og &1, uundvarlige virksomme stoffer i
foderet ikke denatureres ved konserveringen, hvorved der
opnds en bedre og mere ensartet opvakst. Herved bliver fode-
ret bedre og mere naturligt end det handelsgzngse teorfoder.

Ved forderfremstillingen ifplge opfindelsen spares
arbejdsgangen til fremstilling af fiskemel, og den totale
fremstilling bliver saledes, trods andre nedvendige arbejds-
gange, samlet set billigere og kortere.

Udnytteligheden og holdbarheden forgges ved hjelp
af den ved fremstillingen udfegrte fqr—ford¢jelse med pepsin,

_eventuelt ogsd med trypsin og/eller andre enzymer, idet fode-

ret navnlig er bedre udnytteligt for fglsomme (ungal) og
fordringsfulde fisk (laks). Foderet fremstilles pa denne
méde billigere end ved lyofilisering. Herved er der trods
foderets vidtgdende variable oprindelse i modsztning til
lyofilisater ingen fare for sygdomsoverfgrsel.

Foderet kan opbevares i langere tid og transporteres
lettere samt lettere anvendes til fodring end det gazngse
frisk- og vadfoder og den gzngse koldensilage.

Et vigtigt udgangsmateriale til det her omhandlede
foder, nemlig fiskeinvolde og slagteriaffald, er et billigere
og samtidig mere vardifuldt materiale i forhold til fiske-
melet, der er den vigtigste bestanddel af det gazngse torfod-
er. Foderet fordgjes desuden mere fuldstazndigt, iszr af
kedzdende fisk, hvorved miljget belastes mindre end ved
fodring med gazngse pelletterede tgrfodermidler.

Endelig kan sterre fisk fodres med langstrakte, f.eks.
fiskeformige, store stykker. Herved kan fodertab og vandfor-
urening holdes lavere end ved anvendelse af det i dag g®ngse
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gredagtige frisk- og vadfoder og det pelletterede terfoder.
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PATENTEXRAYV

1. Fremgangsmade til fremstilling af terfoder til
fisk, ved hvilken findelt animalsk udgangsmateriale ensileres
surt og/eller alkalisk ved stuetemperatur og derefter neutra-
liseres og torres, k ende tegne t ved, at terringen

gennemfores ved temperaturer mellem 0 og 42°C.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, kendet eg-
net ved, at der ved torringen indblazses eller indreres
luft eller indifferente gasser i det ensilerede materiale.
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