
(57)【要約】

【課題】携帯可能なプロジェクタを提供する。

【解決手段】光透過性部材と、部材の内部に透過するよ

うに外部の映像信号によって部材の第１面に光を出射し

、複数のサブレーザー光源で構成されるマルチレーザー

光源と、部材の第１面及び第２面のうち少なくともいず

れか一面上に支持され、マルチレーザー光源から入射し

た光を部材内部に回折及び反射させる少なくとも一つの

光学素子と、部材の第１面及び第２面のうちいずれか一

面上に支持され、光学素子から回折及び反射されてきた

光を外部の制御信号によって部材外部のスクリーン上に

スキャニングする少なくとも一つのマルチスキャンミラ

ーと、を備える。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 透 過 性 部 材 と 、
　 前 記 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 前 記 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射
し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 マ ル チ
レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 前 記 部 材 の 内 部 に 回 折 及 び 反 射 さ せ る 少 な く と も 一 つ の
光 学 素 子 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の う ち い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 光 学 素 子 か ら 回 折
及 び 反 射 さ れ た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 前 記 部 材 外 部 の ス ク リ ー ン 上 に ス キ ャ ニ ン
グ す る 少 な く と も 一 つ の マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、
を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 は 、 ガ ラ ス 、 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 、 ま た は 内 部 が 空 気 で 満 た さ れ て い る
か 真 空 で あ る 中 空 型 部 材 （ hollow type member） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記
載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 断 面 は 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 ま た は 多 角 形 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 は 、 線 形 的 で 扁 平 な 表 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 全 体 表 面 の う ち 、 前 記 光 学 素 子 が 支 持 さ れ る 領 域 は 、 表 面 が 突 出 ま
た は 凹 入 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 と 第 ２ 面 は 、 互 い に 向 か い 合 う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 学 素 子 は 、 回 折 光 学 素 子 （ Diffractive Optical Element） 、 ホ ロ グ ラ ム 光 学 素
子 （ Hologram Optical Element） 、 プ レ ー ン ミ ラ ー （ planemirror） の う ち 少 な く と も い
ず れ か 一 つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 学 素 子 は 、 フ ラ ッ ト プ レ ー ト （ flat plate） タ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 同 一 面 上 に 支 持 さ れ る 光 学 素 子 は 、 同 一 線 上 に 並 ん で 配 列 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 光 学 素 子 と 前 記 光 透 過 性 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支
持 さ れ る 光 学 素 子 は 、 所 定 の 角 度 だ け 互 い に ず れ て 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 及 び 第 ２ 面 の う ち い ず れ か 一 面 上 に は 、 駆 動 回 路 を 持 つ 光 学 素
子 を 配 置 し 、 他 面 上 に は 、 駆 動 回 路 を 持 た な い 光 学 素 子 を 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 は 、 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 １ サ ブ レ
ー ザ ー 光 源 、 緑 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 、 及 び
青 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ 、 前 記 第
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１ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 が 並 ん で 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 携
帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 前 記 入 射 す る 光 を 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ 一 次
元 （ 1 dimension） ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 前 記 入 射 す る 光 を 上 下 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第
２ 一 次 元 ス キ ャ ン ミ ラ ー と で 構 成 さ れ る か 、 ま た は 、 前 記 入 射 す る 光 を 上 下 左 右 方 向 に ス
キ ャ ニ ン グ す る 二 次 元 ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 光 透 過 性 部 材 と 、
　 前 記 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 前 記 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射
し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 前 記 部 材 の
第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ 、
複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 、 外 部 の 制
御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー か ら ス キ ャ ニ ン グ さ れ
た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、
を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ の 数 は 、 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 の
数 と 同 一 で あ り 、 前 記 サ ブ レ ー ザ ー 光 源 に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 入 射 す る 面 は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を
収 斂 す る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 し 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 出 射 さ れ る 面 は 、 前 記 レ ー ザ ー 光
の 経 路 を 変 え る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る 回 折 光 学 素 子 （ Diffractive Optical Elemen
t） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 １ サ ブ レ ン ズ 、 緑 色
レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 ２ サ ブ レ ン ズ 、 及 び 青 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 ３ サ ブ レ ン
ズ で 構 成 さ れ る 棒 状 の 回 折 光 学 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可
能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ン ズ は 、 互 い に 一 直 線 上 に 並 ん で 配 列 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 用 光 学 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 入 射 す る 光 を 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ
ミ ラ ー （ Galvano mirror） で あ り 、 前 記 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 入 射 す る 光 を 上 下
方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ ミ ラ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携
帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ サ ブ ス キ ャ
ン ミ ラ ー 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー 、 及 び 青 色 レ ー ザ
ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ３ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ ス キ
ャ ン ミ ラ ー が 並 ん で 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ
ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
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　 前 記 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 少 な く と も 一 つ の サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、
前 記 サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー の 数 は 、 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 の 各 サ ブ レ ー ザ ー 光 源 の 数 と 同
一 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 光 透 過 性 部 材 と 、
　 前 記 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 前 記 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射
し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 前 記 部 材
の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ 、
複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ る
ミ ラ ー と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 ミ ラ ー か ら 反 射 さ れ て き た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号
に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、
を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 入 射 す る 光 を ２ 次 元 的 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ ミ ラ
ー （ Galvano mirror） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ
ク タ 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 光 透 過 性 部 材 と 、
　 前 記 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 前 記 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射
し 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光
源 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 前 記 部
材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ 、
複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ る 第 １ ミ ラ ー 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 と 前 記 第 １
ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 と を 前 記 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構
成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ 、
複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ る 第 ２ ミ ラ ー 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 と 前 記 第 ２
ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 と を 前 記 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構
成 さ れ る 第 ３ レ ン ズ 群 と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 及 び 第 ２ 面 の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ３ レ ン
ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ る 回 折 レ ン ズ と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 回 折 レ ン ズ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 外 部 の 制 御 信
号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、
を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 緑 色 レ ー
ザ ー を 出 射 し 、 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 青 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ
ー ザ ー 光 源 は 、 互 い に 所 定 間 隔 隔 て て 並 ん で 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に
記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ の 数 は そ れ ぞ れ 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光
源 の 数 と 同 一 で あ り 、 前 記 そ れ ぞ れ の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 に 対 応 す る よ う に 並
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ん で 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 用 光 学 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 入 射 す る 面 は 前 記 レ ー ザ
ー 光 を 収 斂 す る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 し 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 出 射 さ れ る 面 は 前 記 レ ー ザ
ー 光 の 経 路 を 変 え る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る 回 折 光 学 素 子 （ Diffraction Optical El
ement） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 用 光 学 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 前 記 第 １ ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 が 入 射 す る
面 に 、 赤 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 、 緑 色 波 長 は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 設 置 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 前 記 第 ２ ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 が 入 射 す る
面 に 、 赤 色 及 び 緑 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 、 青 色 波 長 は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 設 置 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ス キ ャ ン ミ ラ ー は 入 射 す る 光 を ２ 次 元 的 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ ミ ラ ー で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 回 折 レ ン ズ は 、 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て
き た 光 を 回 折 さ せ る 第 １ 回 折 レ ン ズ と 、
　 前 記 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 １ 回 折 レ ン ズ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ
る 第 ２ 回 折 レ ン ズ と 、
　 前 記 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 前 記 第 ２ 回 折 レ ン ズ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ
る 第 ３ 回 折 レ ン ズ と 、
を 備 え て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 第 １ 回 折 レ ン ズ は 棒 状 の 回 折 光 学 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載
の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 に 対 向 す る 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の 表 面 上 に は 、 前 記 マ ル
チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 出 射 さ れ る 光 の ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ （ speckle noise） を 除 去 す る よ う
に 、 表 面 に 不 規 則 な パ タ ー ン を 持 つ プ レ ー ト が 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ４
に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 と プ レ ー ト は 一 体 に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３
３ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 と プ レ ー ト を 同 時 に 一 方 向 に 往 復 移 動 さ せ る 駆 動 部 を さ ら に
備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 駆 動 部 は エ レ ク ト ロ マ グ ネ チ ッ ク 素 子 ま た は ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク 素 子 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ ロ ジ ェ ク タ に 係 り 、 特 に 、 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 近 来 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 軽 量 化 ・ 薄 型 化 ・ 大 画 面 化 し つ つ あ り 、 種 々 の デ ィ ス プ レ
イ 装 置 の 中 で も 特 に プ ロ ジ ェ ク タ は 、 １ ０ ０ イ ン チ 以 上 の 大 画 面 を 実 現 す る デ ィ ス プ レ イ
装 置 と し て 脚 光 を 浴 び て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ ロ ジ ェ ク タ と は 、 透 過 型 Ｌ Ｃ Ｄ （ Liquid Crystal Display） パ ネ ル 、 反 射 型 Ｌ Ｃ ｏ Ｓ
（ Liquid Crystal on Silicon） パ ネ ル 、 Ｄ Ｍ Ｄ （ DigitalMicromirror Device） パ ネ ル な
ど の マ イ ク ロ 素 子 （ Micro device） か ら 生 成 さ れ た 映 像 を ス ク リ ー ン 上 に 投 射 し 画 面 を 形
成 す る 装 置 の こ と を い う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 、 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 使 用 さ れ る マ イ ク ロ 素 子 の 枚 数 に よ っ て 単 板 式 、 ２ 板 式 及 び
３ 板 式 の プ ロ ジ ェ ク タ に 分 類 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 単 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 か ら 色 を 時 間 的 に 分 離 し て 一 つ の マ イ ク ロ 素 子 に 照
明 す る 方 式 で 、 ２ 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 か ら 色 を 空 間 及 び 時 間 的 に 分 離 し て ２ 枚 の マ イ
ク ロ 素 子 に 照 明 す る 方 式 で 、 ３ 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 か ら 色 を 空 間 的 に 分 離 し て ３ 枚 の
マ イ ク ロ 素 子 に 照 明 す る 方 式 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 一 般 の 単 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ の 構 成 を 示 す 図 で 、 図 ２ は 、 一 般 の ３ 板 式 プ ロ ジ ェ
ク タ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 単 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 源 ２ 、 カ ラ ー ド ラ ム ３ 、 ロ ー ド レ ン ズ ４
、 照 明 レ ン ズ ５ ， ６ 、 マ イ ク ロ 素 子 ７ 、 プ リ ズ ム ８ 、 投 射 レ ン ズ １ な ど か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 単 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ に お い て 、 光 源 ２ か ら 発 生 し た 光 は カ ラ ー ド ラ ム ３ を 通 っ て 赤 色 光
、 緑 色 光 、 青 色 光 に 分 離 さ れ 、 各 光 は 、 ロ ー ド レ ン ズ ４ を 通 り な が ら 均 一 な 輝 度 の も の と
な り 、 続 い て 照 明 レ ン ズ ５ ， ６ 及 び プ リ ズ ム ８ を 通 っ て マ イ ク ロ 素 子 ７ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 入 射 し た 光 は 、 マ イ ク ロ 素 子 ７ で 映 像 信 号 を 有 す る よ う に な り 、 再 び プ リ ズ ム ８ 及 び 投
射 レ ン ズ １ を 通 っ て ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 一 方 、 ３ 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 光 源 ２ か ら 生 成 さ れ た 光 を 分 離 す る
た め に ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー （ dichroic mirror） ９ を 使 用 し 、 分 離 さ れ た 赤 色 光 、 緑 色
光 及 び 青 色 光 は そ れ ぞ れ 、 該 当 す る Ｌ Ｃ Ｄ パ ネ ル １ ０ に 入 射 し 、 入 射 し た 光 は 合 成 さ れ て
か ら 投 射 レ ン ズ １ か ら ス ク リ ー ン に 投 影 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ る 既 存 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 多 数 の 光 学 素 子 （ opti
cal element） を 必 要 と す る だ け で な く 、 光 学 系 の 構 成 が ３ 次 元 的 と さ れ な け れ ば な ら な
い か ら 非 常 に 大 き い 空 間 を 必 要 と し 、 よ っ て 、 プ ロ ジ ェ ク タ の 小 型 化 に は 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 既 存 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 源 か ら 投 射 レ ン ズ に 至 る 光 の 経 路 が 長 い た め に 光 損 失
が 生 じ 、 明 る く て 鮮 明 な 映 像 を 表 現 す る に は 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か も 、 既 存 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 学 系 の 構 成 が ３ 次 元 的 と な っ て お り 、 光 学 素 子 の 配
列 が 不 安 定 で あ る と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の も の で 、 そ の 目 的 は 、 新 し い 形 態 に 光 学 系 を 構 成
し 光 学 系 の 空 間 を 最 小 限 に す る こ と に よ っ て 、 プ ロ ジ ェ ク タ を 小 型 化 で き る 携 帯 可 能 な プ
ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と に あ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 光 経 路 を 最 小 化 し て 光 損 失 を 低 減 で き る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 光 学 素 子 の 配 列 を 安 定 化 で き る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を
提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 と 、 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う
に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ
れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 面 上 に
支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 部 材 の 内 部 に 回 折 及 び 反 射 さ せ る 少 な
く と も 一 つ の 光 学 素 子 と 、 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の う ち い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ れ 、 光
学 素 子 か ら 回 折 及 び 反 射 さ れ た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 部 材 外 部 の ス ク リ ー ン 上 に
ス キ ャ ニ ン グ す る 少 な く と も 一 つ の マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 を 備 え て 構 成 さ れ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 光 透 過 性 部 材 は 、 ガ ラ ス 、 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 、 ま た は 内 部 が 空 気 で 満 た さ れ て
い る か 真 空 で あ る 中 空 型 部 材 （ hollow type member） で あ り 、 光 透 過 性 部 材 の 断 面 は 、 円
形 、 半 円 形 、 三 角 形 ま た は 多 角 形 で あ り う る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 光 透 過 性 部 材 は 、 線 形 的 で 扁 平 な 表 面 を 有 し 、 光 透 過 性 部 材 の 全 体 表 面 の う ち
、 光 学 素 子 が 支 持 さ れ る 領 域 は 、 表 面 が 突 出 ま た は 凹 入 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 は 、 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 １ サ ブ レ ー ザ
ー 光 源 、 緑 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 、 及 び 青 色
レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ 、 第 １ 乃 至 第
３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 並 ん で 配 列 さ れ 、 ま た 、 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 入 射 す る 光 を 左
右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ 一 次 元 （ 1 dimension） ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 入 射 す る 光 を
上 下 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ 一 次 元 ス キ ャ ン ミ ラ ー と で 構 成 さ れ る か 、 ま た は 、 入 射
す る 光 を 上 下 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 二 次 元 ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 と 、 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う
に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ
れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し
た 光 を 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の
第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ
で 構 成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て
き た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 部 材
の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー か ら ス キ ャ ニ ン グ さ れ た 光 を 、 外 部 の
制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 を 備 え て 構 成 さ れ て も
良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 第 １ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ の 数 は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 の
数 と 同 一 で あ り 、 サ ブ レ ー ザ ー 光 源 に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 第 １ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 レ ー ザ ー 光 の 入 射 す る 面 は 、 レ ー ザ ー 光 を 収 斂 す
る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 し 、 レ ー ザ ー 光 の 出 射 さ れ る 面 は 、 レ ー ザ ー 光 の 経 路 を 変 え る
グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る 回 折 光 学 素 子 （ Diffractive Optical Element） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 ま た 、 第 ２ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 １ サ ブ レ ン ズ 、 緑
色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 ２ サ ブ レ ン ズ 、 及 び 青 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 第 ３ サ ブ レ
ン ズ で 構 成 さ れ る 棒 状 の 回 折 光 学 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ サ ブ ス
キ ャ ン ミ ラ ー 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー 、 及 び 青 色 レ
ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ３ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ ス キ
ャ ン ミ ラ ー が 並 ん で 配 列 さ れ 、 ま た 、 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 少 な く と も 一 つ の サ
ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、 サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー の 数 は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 の 各 サ ブ
レ ー ザ ー 光 源 の 数 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 と 、 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う
に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ
れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し
た 光 を 、 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 部 材
の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン
ズ で 構 成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ
て き た 光 を 反 射 さ せ る ミ ラ ー と 、 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 ミ ラ ー か ら 反 射 さ れ て き た
光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 を 備 え て 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 と 、 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う
に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 １ 乃 至 第
３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第
１ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構
成 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た
光 を 反 射 さ せ 、 複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ る 第 １ ミ ラ ー 群 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ
れ 、 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 と 第 １ ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 と を 部 材
の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の 第 ２ 面 上 に
支 持 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ 、 複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ
る 第 ２ ミ ラ ー 群 と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 と
第 ２ ミ ラ ー 群 か ら 反 射 さ れ て き た 光 と を 部 材 の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構
成 さ れ る 第 ３ レ ン ズ 群 と 、 部 材 の 第 １ 及 び 第 ２ 面 の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 面 上 に 支 持
さ れ 、 第 ３ レ ン ズ 群 か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ る 回 折 レ ン ズ と 、 部 材 の 第 １ 面 上 に
支 持 さ れ 、 回 折 レ ン ズ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る
ス キ ャ ン ミ ラ ー と 、 を 備 え て 構 成 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ こ で 、 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 緑 色
レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 青 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ
ー ザ ー 光 源 は 、 互 い に 所 定 間 隔 隔 て て 並 ん で 配 列 さ れ 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン
ズ の 数 は そ れ ぞ れ 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 の 数 と 同 一 で あ り 、 そ れ ぞ れ の 第 １ 乃
至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は 、 レ ー ザ ー 光 の 入 射 す る 面 は レ ー ザ ー 光
を 収 斂 す る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 し 、 レ ー ザ ー 光 の 出 射 さ れ る 面 は レ ー ザ ー 光 の 経 路 を
変 え る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る 回 折 光 学 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 第 ２ 及 び 第 ３ レ ン ズ 群 の サ ブ レ ン ズ は そ れ ぞ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー 群 か ら 反 射
さ れ て き た 光 が 入 射 す る 面 に 、 赤 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 、 緑 色 波 長 は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ
リ ッ タ が 設 置 さ れ て も 良 い 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 に 対 向 す る 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 の 表 面 上 に は 、 マ ル チ レ
ー ザ ー 光 源 か ら 出 射 さ れ る 光 の ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ （ speckle noise） を 除 去 す る よ う に 、
表 面 に 不 規 則 な パ タ ー ン を 持 つ プ レ ー ト が 配 置 さ れ 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 と プ レ ー ト を
同 時 に 一 方 向 に 往 復 移 動 さ せ る 駆 動 部 が さ ら に 備 え ら れ て も 良 い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 の 両 面 に 光 学 素 子 を 配 置 す る た
め 、 光 学 素 子 の 配 列 を 安 定 化 さ せ る こ と が で き 、 か つ 、 光 透 過 性 部 材 を 介 し て 光 を 伝 送 す
る た め 、 光 路 の 長 さ を 縮 め る こ と が で き る と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 プ ロ ジ ェ ク タ の 小 型 化 及 び 軽 量 化 が 実 現 で き る た め 、 モ バ イ ル
フ ォ ン な ど の 携 帯 可 能 な 機 器 に 適 用 可 能 で あ る こ と は も と よ り 、 必 要 に 応 じ て 様 々 な 設 計
が で き 、 応 用 分 野 が 広 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 の 構 成 と 作 用 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
た だ し 、 こ れ ら 実 施 形 態 は 、 本 発 明 を 例 示 す る た め の も の で 、 本 発 明 の 技 術 思 想 、 そ の 核
心 構 成 及 び 作 用 を 限 定 す る た め の も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 概 念 は 、 光 透 過 性 部 材 の 両 面 に 光 学 素 子 を 配 置 し 光 学 素 子 の 配 列 を 安 定 化 さ せ
、 か つ 、 光 透 過 性 部 材 を 介 し て 光 を 伝 送 し て 光 路 の 長 さ を 縮 め 小 型 化 す る こ と に よ っ て 、
携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 本 発 明 は 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 が 配 列 さ れ た マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 を 使 用 し
、 該 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 の 使 用 に 適 合 す る よ う に 光 学 素 子 を 光 透 過 性 部 材 に 配 置 し て プ ロ
ジ ェ ク タ を 設 計 す る こ と に そ の 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 光 学 シ ス テ ム は 、 大 き く 、 光 透 過 性 部 材 （ member） 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源
か ら な る マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 、 複 数 の サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー か ら な る マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー
（ multi-scanmirror） 、 及 び 複 数 の 光 学 素 子 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ こ で 、 光 透 過 性 部 材 は 、 ガ ラ ス 、 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 、 ま た は 内 部 が 空 気 で 満 た さ れ て
い る か 真 空 で あ る 中 空 型 部 材 （ hollow type member） な ど で あ る が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、
光 が よ く 伝 達 さ れ る 材 質 な ら い ず れ も 使 用 可 能 で る 。 ま た 、 光 透 過 性 部 材 の 大 き さ は 、 光
学 設 計 に 応 じ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 場 合 に よ っ て 、 光 透 過 性 部 材 の 断 面 は 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 ま た は 多 角 形 な ど
に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 光 透 過 性 部 材 を 、 線 形 的 (linear)で 扁 平 な 表 面 を 持 つ よ う に 製
作 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 設 計 に よ っ て 、 光 透 過 性 部 材 の 全 表 面 の う ち 、 光 学 素 子 が 支 持 さ れ る 領 域 の 表 面
が 突 出 ま た は 凹 入 さ れ る よ う に 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 は 、 部 材 の 内 部 に 透 過 す る よ う に 外 部 の 映 像 信 号 に よ っ て
部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 は 、 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 １ サ
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ブ レ ー ザ ー 光 源 、 緑 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 、
及 び 青 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ 、 こ
れ ら 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 が 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ れ ら 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 は 、 互 い に 束 （ bundle)の 形 態 に 配 列 さ れ て も 良
く 、 所 定 間 隔 隔 て て 配 列 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 は 、 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ て も 良 く 、 或 い は 、 第 １ 面
か ら 所 定 間 隔 隔 て て 他 の 部 材 に 支 持 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 光 学 素 子 は 、 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の う ち 少 な く と も い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ
れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 か ら 入 射 し た 光 を 、 部 材 の 内 部 に 回 折 及 び 反 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ こ で 、 光 学 素 子 は 、 回 折 光 学 素 子 （ Diffractive Optical Element） 、 ホ ロ グ ラ ム 光
学 素 子 （ Hologram Optical Element） 、 プ レ ー ン ミ ラ ー （ planemirror） 、 マ イ ク ロ デ ィ
ス プ レ イ （ micro display） な ど を 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 光 学 素 子 は 、 フ ラ ッ
ト プ レ ー ト （ flat plate） タ イ プ に し て 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 光 学 素 子 は 、 設 計 に よ っ て 種 々 の 形 態 に 作 製 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 光 学 シ ス テ ム に お い て 、 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 や 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ る 光 学 素
子 は 、 一 直 線 上 に 並 ん で 配 列 さ れ る 構 成 と し た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 光 学 素 子 と 光 透 過 性 部 材 の 第 ２ 面 上 に 支 持
さ れ る 光 学 素 子 は 、 所 定 の 角 度 だ け 互 い に ず れ て 配 置 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ は 、 光 の
伝 達 経 路 を 最 小 化 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 光 学 シ ス テ ム の 構 成 を 最 適 化 す る た め に 、 光 透 過 性 部 材 の 第 １ 面 上 に は
、 駆 動 回 路 を 持 つ 光 学 素 子 を 配 置 し 、 光 透 過 性 部 材 の 第 ２ 面 上 に は 、 駆 動 回 路 を 持 た な い
光 学 素 子 を 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 回 路 構 成 を 必 要 と す る 素 子 を 一 側 に 構 成
す る と 有 用 な 空 間 的 活 用 が で き 、 光 学 シ ス テ ム の 大 き さ を 一 層 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 部 材 の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 の い ず れ か 一 面 上 に 支 持 さ れ
、 光 学 素 子 か ら 回 折 及 び 反 射 さ れ て き た 光 を 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 部 材 外 部 の ス ク リ ー
ン 上 に ス キ ャ ニ ン グ す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ こ で 、 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー は 、 入 射 す る 光 を 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第 １ 一 次
元 （ 1 dimension） ス キ ャ ン ミ ラ ー と 入 射 す る 光 を 上 下 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ 一 次
元 ス キ ャ ン ミ ラ ー と で 構 成 さ れ て も 良 く 、 入 射 す る 光 を 上 下 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る
二 次 元 ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 （ member） ５ ０ 、 マ ル チ レ
ー ザ ー 光 源 ５ １ 、 第 １ 及 び 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ２ ， ５ ３ 、 な ら び に 第 １ 及 び 第 ２ マ ル チ ス キ ャ
ン ミ ラ ー ５ ４ ， ５ ５ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ こ で 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ は 、 ガ ラ ス 、 透 明 プ ラ ス チ ッ ク 、 ま た は 内 部 が 空 気 で 満 た さ
れ て い る か 真 空 で あ る 中 空 型 部 材 （ hollow type member） か ら な る が 、 特 に 限 定 さ れ る も
の で な く 、 光 が よ く 伝 達 さ れ る 材 質 な ら い ず れ も 使 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 光 透 過 性 部 材 ５
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０ の 大 き さ は 、 光 学 設 計 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 そ し て 、 場 合 に よ っ て 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 断 面 は 、 円 形 、 半 円 形 、 三 角 形 ま た き 多 角
形 な ど に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ を 線 形 的 で 扁 平 な 表 面 を 有 す る よ う に 製 作 し
た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 一 方 、 設 計 に 応 じ て 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 全 体 表 面 の う ち 第 １ 及 び 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ２ ，
５ ３ 、 第 １ 及 び 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ ， ５ ５ が 支 持 さ れ る 領 域 は 、 表 面 が 突 出 ま
た は 凹 入 さ れ る よ う に 製 作 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ は 、 光 透 過 性 部 材 の 内 部 に 光 が 透 過 す る よ う に 外 部 の 映
像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 複 数 の サ ブ レ ー ザ ー 光 源 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ こ で 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ は 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ ，
５ １ ｃ が 並 ん で 配 列 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る か
、 ま た は 、 第 １ 面 か ら 所 定 間 隔 隔 て て 他 の 部 材 に 支 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ ， ５ １ ｃ は そ れ ぞ れ 、 複 数 個 並 ん
で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ は 赤 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ｂ は
緑 色 レ ー ザ ー を 出 射 し 、 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ｃ は 青 色 レ ー ザ ー を 出 射 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ は 、 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １
か ら 入 射 し た 光 を 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ こ で 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ は 、 回 折 光 学 素 子 で あ る Ｄ Ｏ Ｅ （ Diffraction Optical Elem
ent） レ ン ズ な ど を 使 用 し 、 光 学 シ ス テ ム の 設 計 に 応 じ て さ ま ざ ま な Ｄ Ｏ Ｅ レ ン ズ を 使 用
す る と 良 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ の 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ に 対 応 す
る 第 １ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ａ と 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ の 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ｂ に 対
応 す る 第 ２ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ｂ と 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ の 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ｃ
に 対 応 す る 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ｃ が 並 ん で 配 列 さ れ て な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ａ ， ５ ２ ｂ ， ５ ２ ｃ の 数 は 、 マ ル チ レ
ー ザ ー 光 源 ５ １ の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ ， ５ １ ｃ の 数 と 同 一 に す
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ の 各 サ ブ レ ン ズ は 、 レ ー ザ ー 光 源 が 入 射 す る 上 面 の グ レ ー テ ィ
ン グ （ grating） の 状 態 と レ ー ザ ー 光 源 が 出 射 さ れ る 下 面 の そ れ と を 異 に し て 製 作 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 す な わ ち 、 図 ４ Ａ 及 び 図 ４ Ｂ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ ー 光 が 入 射 す る 面 は 、 レ ー ザ ー 光 を
収 斂 す る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 （ grating angle） を 有 し 、 レ ー ザ ー 光 が 出 射 さ れ る 面 は 、
レ ー ザ ー 光 の 経 路 を 変 え る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る よ う に 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 サ ブ レ ン ズ の グ レ ー テ ィ ン グ 構 造 は 、 設 計 に よ っ て 様 々 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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　 ま た 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ は 、 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ か ら 回
折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ は 、 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ａ ， ５ ３ ｂ ， ５ ３ ｃ が 並 ん で 配 列 さ
れ て な る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 １ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ａ は 赤 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ 、 第 ２ レ ン ズ 群
５ ３ の 第 ２ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ｂ は 緑 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 ３ サ ブ
レ ン ズ ５ ３ ｃ は 青 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ａ ， ５ ３ ｂ ， ５ ３ ｃ は 、 棒 状 の 回 折 光
学 素 子 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ １ 本 ず つ 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ は 、 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ
群 ５ ３ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ は 、 入 射 す る 光 を 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ
ミ ラ ー （ Galvano mirror） か ら な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 な お さ ら に 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第
１ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ ａ 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ２ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ
ー ５ ４ ｂ 、 及 び 青 色 レ ー ザ ー 光 を ス キ ャ ニ ン グ す る 第 ３ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ ｃ で 構 成
さ れ 、 こ れ ら 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ ａ ， ５ ４ ｂ ， ５ ４ ｃ が 並 ん で 配 列 さ れ
る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま た 、 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ は 、 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ マ ル チ
ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ か ら ス キ ャ ニ ン グ さ れ た 光 を 、 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ
す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ こ で 、 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ は 、 入 射 す る 光 を 上 下 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る
ガ ル バ ノ ミ ラ ー か ら な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ は 、 少 な く と も 一 つ の サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、
サ ブ ス キ ャ ン ミ ラ ー の 数 は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ の 各 サ ブ レ ー ザ ー 光 源 の 数 と 同 一 に
す れ ば い い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 一 方 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 及 び 第 ２ 面 は 、 互 い に 向 か い 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 第
１ 及 び 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ２ ， ５ ３ と 第 １ 及 び 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ ， ５ ５ は 、 フ ラ
ッ ト プ レ ー ト （ flat plate） タ イ プ に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 そ し て 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ と 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ は 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第
１ 面 上 に 支 持 さ れ 、 互 い に 一 直 線 上 に 並 ん で 配 列 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ と 第 ２ マ ル チ ス
キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ は 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 互 い に 一 直 線 上 に 並 ん で
配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ 及 び 第 １ マ ル チ ス キ
ャ ン ミ ラ ー ５ ４ と 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ る 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ 及 び 第 ２
マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ と は 、 所 定 の 角 度 だ け ず れ て 配 置 さ れ る と 良 い 。 こ れ は 、 光 の
伝 達 経 路 が 最 小 化 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 な お 、 本 発 明 の 光 学 シ ス テ ム の 構 成 を 最 適 化 す る た め に 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上
に は 駆 動 回 路 を 持 つ 光 学 素 子 を 配 置 し 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に は 駆 動 回 路 を 持 た
な い 光 学 素 子 を 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ の よ う に 回 路 構 成 を 必 要 と す る 素 子 を 一 側 に 構 成 す る と 有 用 な 空 間 的 活 用 が で き 、 光
学 シ ス テ ム の 大 き さ を よ り 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ の 動 作 方 法 に つ い
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 複 数 の 第 １ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ａ 、 第 ２ サ ブ レ ー ザ ー 光 源
５ １ ｂ 及 び 第 ３ サ ブ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ ｃ で 構 成 さ れ た マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ は 、 外 部 の
映 像 信 号 に よ っ て 光 透 過 性 部 材 （ member） ５ ０ の 第 １ 面 に 光 を 出 射 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ５ １ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ
る 第 １ 乃 至 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ａ ， ５ ２ ｂ ， ５ ２ ｃ か ら な る 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ に そ れ ぞ れ
入 射 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ は そ れ ぞ れ 入 射 し た 光 を 回 折 さ せ 、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 ２ 面 上 に 形
成 さ れ た 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 そ し て 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ は 、 第 １ レ ン ズ 群 ５ ２ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 再 び 回 折 さ せ
、 光 透 過 性 部 材 ５ ０ の 第 １ 面 上 に 形 成 さ れ た 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 す な わ ち 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 １ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ａ は 、 第 １ レ ン ズ 群 の 第 １ サ ブ レ ン
ズ ５ ２ ａ か ら 出 射 さ れ る 赤 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 ２ サ ブ レ ン ズ
５ ３ ｂ は 、 第 １ レ ン ズ 群 の 第 ２ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ｂ か ら 出 射 さ れ る 緑 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ
せ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ の 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ３ ｃ は 、 第 １ レ ン ズ 群 の 第 ３ サ ブ レ ン ズ ５ ２ ｃ
か ら 出 射 さ れ る 青 色 レ ー ザ ー 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ４ は 、 第 ２ レ ン ズ 群 ５ ３ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 左
右 方 向 に １ 次 ス キ ャ ニ ン グ す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 続 い て 、 第 ２ マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ５ ５ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 第 １ マ ル チ ス キ ャ ン ミ
ラ ー ５ ４ か ら １ 次 ス キ ャ ニ ン グ さ れ た 光 を 上 下 方 向 に ２ 次 ス キ ャ ニ ン グ し て 外 部 の ス ク リ
ー ン に 出 射 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 は 、 １ 個 の ス キ ャ ン ミ ラ ー を 使 用 す る と い う 点 が 、 本 発 明 の 第 １
実 施 形 態 と 異 な る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 は 、 透 過 性 部 材 （ member） ６ ０ 、 マ ル チ レ ー
ザ ー 光 源 ６ １ 、 第 １ 及 び 第 ２ レ ン ズ 群 ６ ２ ， ６ ３ 、 ミ ラ ー ６ ４ 、 及 び マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ
ー ６ ５ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ こ で 、 マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー ６ ５ は 、 入 射 す る 光 を ２ 次 元 的 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル
バ ノ ミ ラ ー （ Galvano mirror） を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 そ の 他 の 構 成 及 び 動 作 は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 な の で 詳 細 説 明 は 省 略 す る 。
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【 ０ ０ ９ ９ 】
　 こ の よ う な 方 法 で 動 作 す る 本 発 明 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 学 素 子 の 配 列 を
安 定 化 さ せ る こ と が で き る だ け で な く 、 光 透 過 性 部 材 を 介 し て 光 を 伝 送 し 光 路 の 長 さ を 縮
め る こ と に よ っ て 小 型 化 及 び 軽 量 化 が 実 現 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 光 透 過 性 部 材 （ member） ８ ０ 、 マ ル チ レ
ー ザ ー 光 源 ８ １ 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ２ ， ８ ３ ， ８ ４ 、 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー ８ ５ ， ８
６ 、 第 １ 乃 至 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ７ ， ８ ８ ， ８ ９ 、 及 び ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 こ こ で 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 な の で 詳 細 説 明 は 省 略 す る
。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 ま た 、 設 計 に よ っ て 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 全 体 表 面 の う ち 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ２
， ８ ３ ， ８ ４ 、 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー ８ ５ ， ８ ６ 、 第 １ 乃 至 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ７ ， ８ ８ ， ８
９ 、 及 び ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ が 支 持 さ れ る 領 域 の 表 面 は 、 突 出 ま た は 凹 入 形 成 し て も 良 い
。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 そ し て 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ は 、 光 透 過 性 部 材 の 内 部 に 光 が 透 過 す る よ う に 、 外 部
の 映 像 信 号 に よ っ て 部 材 の 第 １ 面 に 光 を 出 射 し 、 複 数 の レ ー ザ ー 光 源 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 具 体 的 に 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ は 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 赤 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ
、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ 、 及 び 少 な く と も 一 つ 以 上 の 青 色 レ ー ザ
ー 光 源 ８ １ ｃ で 構 成 さ れ 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ て も 良 く 、 第 １ 面 か ら
所 定 間 隔 隔 て て 他 の 部 材 に 支 持 さ れ て も 良 い 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 ま た 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １
の 赤 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ か ら 入 射 し た 光 を 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ は 、 回 折 光 学 素 子 で あ る Ｄ Ｏ Ｅ （ Diffraction Optical Elem
ent） レ ン ズ な ど を 使 用 し 、 光 学 シ ス テ ム の 設 計 に よ っ て 種 々 の Ｄ Ｏ Ｅ レ ン ズ を 使 用 す れ
ば 良 い 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ は 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 各 サ ブ レ ン ズ は 、 そ れ ぞ れ の 赤 色
レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ の サ ブ レ ン ズ の 数 は 、 赤 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ の 数 と 同 一 に す る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 そ し て 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ の 各 サ ブ レ ン ズ は 、 レ ー ザ ー 光 源 が 入 射 す る 上 面 の グ レ ー テ
ィ ン グ の 状 態 と レ ー ザ ー 光 源 が 出 射 さ れ る 下 面 の そ れ と が 異 な る よ う に す る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 す な わ ち 、 レ ー ザ ー 光 源 が 入 射 す る 面 は 、 レ ー ザ ー 光 を 収 斂 す る グ レ ー テ ィ ン グ 角 度 （
grating angle） を 有 し 、 レ ー ザ ー 光 源 が 出 射 さ れ る 面 は 、 レ ー ザ ー 光 の 経 路 を 変 え る グ
レ ー テ ィ ン グ 角 度 を 有 す る よ う に 形 成 す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 サ ブ レ ン ズ の グ レ ー テ ィ ン グ 構 造 は 、 設 計 に よ っ て 様 々 に す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 ま た 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １
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の 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ か ら 入 射 し た 光 、 及 び 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ か ら 反 射 さ れ た 光 を 、
部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ は 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 各 サ ブ レ ン ズ は そ れ ぞ れ の 緑 色 レ
ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ の サ ブ レ ン ズ の 数 は 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ の 数 と 同 一 に す る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 そ し て 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ の 各 サ ブ レ ン ズ は 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ の サ ブ レ ン ズ と 同 じ グ
レ ー テ ィ ン グ 構 造 を 有 し 、 た だ し 、 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ か ら 反 射 さ れ て き た 光 が 入 射 す る 面
に 、 赤 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 緑 色 波 長 は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ beam splitter） が
設 置 さ れ る 点 が 異 な る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 ま た 、 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １
の 青 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｃ か ら 入 射 し た 光 、 及 び 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ か ら 反 射 さ れ て き た 光
を 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 に 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ は 、 複 数 の サ ブ レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 各 サ ブ レ ン ズ は そ れ ぞ れ の 青 色 レ
ー ザ ー 光 源 ８ １ ｃ に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ の サ ブ レ ン ズ の 数 は 青 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｃ の 数 と 同 一 に 製 作 す る こ
と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 そ し て 、 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ の 各 サ ブ レ ン ズ は 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ の サ ブ レ ン ズ と 同 じ グ
レ ー テ ィ ン グ 構 造 を 有 し 、 た だ し 、 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ か ら 反 射 さ れ た 光 が 入 射 す る 面 に 、
赤 色 及 び 緑 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 青 色 波 長 は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 設 置 さ れ る 点 が
異 な る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 一 方 、 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ は 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ か ら 回
折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ は 、 複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、 各 サ ブ ミ ラ ー は 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２
の 各 サ ブ レ ン ズ に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ の サ ブ ミ ラ ー の 数 は 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ の 各 サ ブ レ ン ズ の 数 と 同 一 に
す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 ま た 、 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ は 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ か ら 回
折 さ れ て き た 光 を 反 射 さ せ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ は 、 複 数 の サ ブ ミ ラ ー で 構 成 さ れ 、 各 サ ブ ミ ラ ー は 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３
の 各 サ ブ レ ン ズ に 対 応 す る よ う に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ の サ ブ ミ ラ ー の 数 は 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ の 各 サ ブ レ ン ズ の 数 と 同 一 に
す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 ま た 、 第 １ 回 折 レ ン ズ ８ ７ は 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ か ら
回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
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　 こ こ で 、 第 １ 回 折 レ ン ズ ８ ７ は 、 棒 状 の 回 折 光 学 素 子 （ Diffractive Optical Element
） な ど を 使 用 す れ ば 良 い 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 第 ２ 回 折 レ ン ズ ８ ８ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 １ 回 折 レ ン ズ ８ ７ か ら 回 折
さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ 、 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ９ は 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ２
回 折 レ ン ズ ８ ８ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 そ し て 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ９
か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 外 部 の 制 御 信 号 に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ す る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 こ こ で 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は 、 入 射 す る 光 を ２ 次 元 的 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ ミ
ラ ー （ Galvano mirror） を 使 用 す る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 場 合 に よ っ て 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は 、 ２ 個 の ス キ ャ ン ミ ラ ー を 使 用 し て も 良 い 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 す な わ ち 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は 、 入 射 す る 光 を 左 右 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ
ミ ラ ー と 、 入 射 す る 光 を 上 下 方 向 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ ミ ラ ー と で 構 成 し て も 良 い
。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 一 方 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 と 第 ２ 面 は 互 い に 向 か い 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 第 １ 乃
至 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ２ ， ８ ３ ， ８ ４ 、 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー ８ ５ ， ８ ６ 、 第 １ 乃 至 第 ３ 回 折 レ
ン ズ ８ ７ ， ８ ８ ， ８ ９ 、 及 び ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は 、 フ ラ ッ ト プ レ ー ト （ flat plate） タ
イ プ に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 そ し て 、 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ２ ， ８ ３ ， ８ ４ 、 第 ２ 回 折 レ ン ズ ８ ８ 、 及 び ス キ ャ ン
ミ ラ ー ９ ０ は 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ 、 互 い に 一 直 線 上 に 並 ん で 配 列 さ
れ 、 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ５ ， ８ ６ 、 第 １ 及 び 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ７ ， ８ ９ は 、 光 透 過 性
部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支 持 さ れ 、 互 い に 一 直 線 上 に 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 ま た 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 第 １ 乃 至 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ２ ， ８ ３ ， ８
４ 、 第 ２ 回 折 レ ン ズ ８ ８ 、 及 び ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ と 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 支
持 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ５ ， ８ ６ 、 第 １ 及 び 第 ３ 回 折 レ ン ズ ８ ７ ， ８ ９ と は 、 所
定 の 角 度 だ け 互 い に ず れ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ の 動 作 方 法
に つ い て 説 明 す る と 、 下 記 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 複 数 の 赤 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ 、
及 び 青 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｃ で 構 成 さ れ た マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ は 、 外 部 の 映 像 信 号 に
よ っ て 光 透 過 性 部 材 （ member） ８ ０ の 第 １ 面 に 光 を 出 射 す る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ の 赤 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ａ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 透 過 性 部 材
８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 複 数 の サ ブ レ ン ズ か ら な る 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ に そ れ ぞ れ 入 射
す る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 続 い て 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ は そ れ ぞ れ 入 射 し た 光 を 回 折 さ せ 、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 ２
面 上 に 形 成 さ れ た 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ に 出 射 す る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 そ し て 、 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ は 、 第 １ レ ン ズ 群 ８ ２ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 再 び 回 折 さ せ
、 光 透 過 性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ に 出 射 す る 。
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【 ０ １ ４ ２ 】
　 一 方 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ の 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｂ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 透 過
性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 複 数 の サ ブ レ ン ズ か ら な る 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ に そ れ ぞ
れ 入 射 す る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ の サ ブ レ ン ズ の 下 部 に は 、 赤 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 、 緑 色 波 長 は 透 過 さ
せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 形 成 さ れ て い る の で 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ は 、 緑 色 レ ー ザ ー 光 源 ８
１ ｂ か ら 入 射 し た 緑 色 光 と 第 １ ミ ラ ー 群 ８ ５ か ら 反 射 さ れ て き た 赤 色 光 と を 、 部 材 ８ ０ の
第 ２ 面 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ に 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ は 、 第 ２ レ ン ズ 群 ８ ３ か ら 回 折 さ れ て き た 光 を 再 び 回 折 さ せ 、 光 透 過
性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 形 成 さ れ た 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ に 反 射 さ せ る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 一 方 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ の 青 色 レ ー ザ ー 光 源 ８ １ ｃ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 透 過
性 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 支 持 さ れ る 複 数 の サ ブ レ ン ズ か ら な る 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ に そ れ ぞ
れ 入 射 す る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ の サ ブ レ ン ズ の 下 部 に は 、 赤 色 及 び 緑 色 波 長 は 全 反 射 さ せ 、 青 色 波 長
は 透 過 さ せ る ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 形 成 さ れ て い る の で 、 第 ３ レ ン ズ 群 ８ ４ は 、 青 色 レ ー ザ
ー 光 源 ８ １ ｃ か ら 入 射 し た 青 色 光 と 第 ２ ミ ラ ー 群 ８ ６ か ら 反 射 さ れ た 赤 色 光 及 び 緑 色 光 と
を 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 回 折 レ ン ズ ８ ７ に 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 続 い て 、 第 １ 回 折 レ ン ズ ８ ７ か ら 回 折 さ れ た 赤 色 光 、 緑 色 光 及 び 青 色 光 は 、 第 ２ 及 び 第
３ 回 折 レ ン ズ ８ ８ ， ８ ９ を た ど っ て ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ に 入 射 し 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー ９ ０ は
、 入 射 し た 光 を ス キ ャ ニ ン グ し て 外 部 の ス ク リ ー ン に 出 射 さ せ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 レ ー ザ ー 光 の ノ イ ズ を 除 去 す る た め に
ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ （ speckle noise） 除 去 部 １ ０ ０ を 設 置 す る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 す な わ ち 、 ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ 除 去 部 １ ０ ０ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ 除 去 部 １ ０ ０ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ 、 レ ン ズ １ ０ ２ 及 び プ レ ー
ト １ ０ １ が 一 体 化 し て な る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 こ こ で 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ は 、 部 材 ８ ０ の 第 １ 面 上 に 配 置 さ れ 、 光 源 か ら 出 射 さ
れ る 光 の 特 定 波 長 の み を 透 過 さ せ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 レ ン ズ １ ０ ２ は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ に 対 向 す る ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ の 表 面 上
に 配 置 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ か ら 出 射 さ れ る 光 を 回 折 さ せ る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 レ ン ズ １ ０ ２ は 、 グ レ ー テ ィ ン グ を 持 つ Ｄ Ｏ Ｅ レ ン ズ を 使 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 ま た 、 プ レ ー ト （ plate） １ ０ １ は 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ に 対 向 す る レ ン ズ １ ０ ２
の 表 面 上 に 配 置 さ れ 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ か ら 出 射 さ れ る 光 の ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ を 除
去 す る よ う に 表 面 に 不 規 則 な パ タ ー ン を 持 つ 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 プ レ ー ト １ ０ １ と し て ラ ン ダ ム フ ェ ー ズ プ レ ー ト （ random phase plate：
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Ｒ Ｐ Ｐ ） を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 こ こ で 、 プ レ ー ト １ ０ １ の パ タ ー ン は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 生 成
さ れ る ホ ロ グ ラ ム パ タ ー ン を 使 用 す る こ と が 好 ま し く 、 こ の よ う な パ タ ー ン は 、 レ ー ザ ー
光 の 相 （ phase） が π だ け の 差 を 有 す る よ う に す る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 そ し て 、 プ レ ー ト １ ０ １ の 面 積 は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ ま た は レ ン ズ １ ０ ２ の 面 積
よ り も 大 き く す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 ま た 、 駆 動 部 １ ０ ５ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ０ ３ 、 レ ン ズ １ ０ ２ 及 び プ レ ー ト １ ０ １ を
同 時 に 一 方 向 に 往 復 移 動 さ せ る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 こ の 際 、 駆 動 部 １ ０ ５ は 、 ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ 除 去 部 １ ０ ０ の プ レ ー ト １ ０ １ を 微 細 振 動
さ せ る こ と に よ っ て 光 の ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ を 除 去 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 こ こ で 、 駆 動 部 １ ０ ５ は 、 小 さ い 変 位 の 振 動 を 与 え る 手 段 は い ず れ も 使 用 可 能 で あ り 、
特 に 、 電 気 場 に よ っ て 振 動 す る エ レ ク ト ロ マ グ ネ チ ッ ク 素 子 や 、 圧 電 現 象 に よ っ て 膨 脹 及
び 収 縮 し て 振 動 す る ピ エ ゾ エ レ ク ト リ ッ ク 素 子 を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 の 光 の 経 路 は 、 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 マ ル チ レ ー ザ ー 光 源 ８ １ か ら 発 生 し た レ ー ザ ー 光 は 、 ス ペ ッ ク ル ノ
イ ズ 除 去 部 １ ０ ０ を 透 過 す る よ う に 部 材 の 第 １ 面 に 入 射 し 、 ス ペ ッ ク ル ノ イ ズ が 除 去 さ れ
た 光 は 、 部 材 ８ ０ の 第 ２ 面 に 配 置 さ れ て い る ミ ラ ー １ ０ ６ ， １ ０ ７ ， １ ０ ８ に よ っ て 反 射
さ れ る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 こ れ ら 反 射 さ れ た 光 は 、 Ｄ Ｏ Ｅ レ ン ズ １ ０ ９ ， １ １ ０ 及 び ス キ ャ ン ミ ラ ー １ １ １ を 経 て
外 部 の ス ク リ ー ン に 出 射 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 こ こ で 、 ス キ ャ ン ミ ラ ー １ １ １ は 、 入 射 す る 光 を ２ 次 元 的 に ス キ ャ ニ ン グ す る ガ ル バ ノ
ミ ラ ー を 使 用 す る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 こ の ス キ ャ ン ミ ラ ー １ １ １ は 、 場 合 に よ っ て 、 ２ 個 の ス キ ャ ン ミ ラ ー を 使 用 し て も 良 い
。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 図 １ ０ Ａ 及 び 図 １ ０ Ｂ は 、 本 発 明 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 適 用 し た モ バ イ ル レ
ー ザ ー プ ロ ジ ェ ク タ フ ォ ン （ mobile laser projector phone） を 示 す 概 略 図 で あ り 、 本 発
明 は 、 モ バ イ ル フ ォ ン の よ う に 小 さ い 空 間 を 有 す る 環 境 で も 簡 便 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 以 上 説 明 し て き た 内 容 か ら 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 種 々 の 改 変 が 可 能 で
あ る こ と は 、 当 業 者 に と っ て は 明 ら か で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は 、 上 述
の 実 施 形 態 に 記 載 さ れ た 内 容 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 め ら
れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ６ ９ 】
【 図 １ 】 一 般 の 単 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 一 般 の ３ 板 式 プ ロ ジ ェ ク タ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で 使 用 さ れ た 第 １ レ ン ズ 群 の グ レ ー テ ィ ン グ 角 度
を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は そ の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 で 使 用 さ れ る マ ル チ ス キ ャ ン ミ ラ ー に よ っ て ス キ ャ ニ ン グ さ れ る イ メ ー ジ
ス キ ャ ン ラ イ ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の プ レ ー ト に 形 成 さ れ る ホ ロ グ ラ ム パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 （ Ａ ） 及 び （ Ｂ ） は 本 発 明 に よ る 携 帯 可 能 な プ ロ ジ ェ ク タ を 適 用 し た モ バ イ ル
レ ー ザ ー プ ロ ジ ェ ク タ フ ォ ン （ mobile laser projector phone） を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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