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. _RIASSUNTO

- U

E' descritta una valvola di regolazione portata e

pressione di fluidi resistente ad alte temperature, =

corrosioni e pressioni; essa é particolarmente adat-

. ta per motori a combustione interna sovralimentati

_tto da un elemento, ad esempio metallico, ondulato . _

__deformabile resistente alle alte temperature, costi-

_‘tuente una parte 4i una camera collegata all'asta

,,Apressiqne”dahunﬁfluidq.di_comando,_detto;fluidoﬁpo:;_

“in

. _essendo in grado di resistere alle elevate temperatu-

essendo dotata di un organoc 4i azionsmento costitui-
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_mentati, nei quali & sfruttata l'entalpia residua

idei gas combusti, prima del loro scarico in atmosfe

Utalune condizioni risulta pero necessario, onde ave

| i
§ 2 - :

1
i
1
1

tendo_essere costituito dagli stessi gas combusti

senza richiederne un preventivo raffreddamento.

i
DESCRIZIONE

1

{Uno sfruttamento ottimale delle caratteristiche ten-

;modinamiche degli attuali motori a combustione in-

Eterna ‘ha portato_allo sviluppo dei motori sovrali- |

!ra, per comprimere, attraverso l'impiegc di un grup-

po turbo-compressore, l'aria in alimentazione.

i Date le caratteristiche dei turbo-compressori, in

ire sempre il valore pil conveniente di sovralimen-|

|ad esempio, direttamente in atmosfera attraverso ad

[una _valvola regolatrice.

‘busti all'alimentazione della turbina, scaricandoli,

tazione al motore, sottrarre una parte dei gas com-—

|Detta valvola & nei tipi noti usualmente azionata |

_ipneunaticamente, impiegando una membrana elastica |

_|collegata all'asta dell'otturatore della valvola. |

|Per il comando _della valvola & possibile impiegare|

l'aria aspirata e messa in pressione dal turbo-

|compressore, i gas combusti, prima del loro invio |
_iin turbina, oppure un fluido ausiliario. =

| In tutti 1 casi sl presenta il problema tecnico del
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la resistenza degli organi della valvola alle alte |
. |
_temperature, dell'ordine dei 1000°C, a cui si_trova%
no i gas combusti sui quali la valvola deve_operareh_

[
In particolare la membrana elastica usualmente im—,i _ N

piegata, non & in grado di resistere alle tempera-
ture di esercizio e sono quindi richiesti sistemi di

raffreddamento e schermatura dell'organo di comando:

impiegante detta membrana.

__Inoltre risulta necessario, nelle valvole usuali_gi’

I
i

_tipo noto, impiegare come fluido di comando un flui- .

.do_a bassa temperatura, non potendosi impiegare, per .. ... _

i motivi suddetti, gas ad alta tempexgjunaJﬂadﬁgagm%____

pio_direttemente gli stessi gas combusbi. - L

Questi ed altri_pppb1emi_thuipiJAdimsempligipé_go-;

i
'

struttiva ed economia, sono risolti dalla presente

invenzione, che provvede una valvola di scarico dei

gas combusti a monte della turbina in un motore a

combugtione interna dotato di turbo-compressore, do+

i

tata di un organo di azionamento dell'otturatore co-

: i
stituito da un elemento ondulato deformabile resisten-
H ’ ! .

: 1
te ad alta temperatura ed alla corrosione, ad esempio
: i

t

in materiale metallico vincolato a tenuta all'asta

1
%
‘
l

di detto otturstore e ad un supporto flangiato pre-'

sente sulla parte superiore del corpo di detta val-!

vola, delimitando detto elemento ondulato, ad esem-!

3
!
1
i
i
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i
io metallico, una camera deformabile che puc essere

T —

. . . . ' {
essa in pressione da un fluido di comandc ad eleva-~.

g T

a temperatura. i

econdo una forma realizzativa, detto elemento, ad |

& —T—

sempio metallico ondulato deformabile & un soffiet-

to o tubo. a pareti corrugate, vincolato a tenuta ad:.

1una delle sue estremita a detto. supporto flangiato ;.

del corpo .valvola ed all'opposta estremité ad un _

elemento flangiato superiore solidale all'asta d4i

Fetto otturatore, delimitando una camera_estensibil%
EOmpresa tra detto supporto flangiato del corpo val}
vola e detto elemento flangiato superiore. Jmmmf_____
_DOve sia _richiesto detta,valvéla pud essere dotata |
.3i un coperchio _a tenuta esternoc a detta camera .
i

estensibile, delimitante, in cooperazione con la pa-

rete esterna di detto soffietto, una seconda cameras, .

che pud essere opportunamente messa in pressione o !

depressione. _ o .

I'n una differente forma realizzativa della wvalvola |
secondo 1'invenzione, detto elemento, ad esempio me~ . . .
%allico ondulato deformabile, €& un disco a ondula-| o

_lzioni concentriche wvincolato a tenmuta lungo il peri-___ . = .

metro esterno a detto supporto flangiate del corpo | __ . ... .

valvola e al centro all'asta di deﬁtq_otturatore, de=_
: . |
dlimitando una camera dotata di una parete deformabile..

|

y

‘
i
1
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Ove sia richiesto anche in questa forma la valvola

dell'invenzione pud essere dotata di un coperchio

a tenuta posto superiormente a detto disco ad ondu-

lazioni concentriche, delimitante, in cooperaziome

con detto disco, una seconda camera che pud essere

messa opportunamente in pressione o depressione.

Convenientemente la valvola é dotata di un mezzo !

i

%1a§§ico di contrasto agente in opposizione alla

1

___ Dpressione del fluido di comando su detta camera de-
i

formabile collegata all'asta di detto otturatore.

Ad esempio detto mezzo elastico pud_essere costitui-

to _da una molla a spirale, la cui compressione pud

i

essere_regolata_a mezzo di viti e

simili,. eppure, - -

i ‘ . , . . )
<] ndo una diversa forms di realizzazione dell'in-

venzione, detto mezzo elastico pud essere costituito

0 elastic |
E

H

ormabile stes-

i
o
0
o
ol
o
}-.,

i
s0, montato eventualmente in posizione pre-tensiona-

¢a. la cui entitd pud anche essere eventualmente re-

i
I

gistrata.

i )
Maggiori dettagli sulla struttura dellas valvolas dell

1

H
i

E.
' !
il1'invenzione sono rilevabili dalla descrizione se— |
' !
I

lgnente, facente riferimento alle allegate figure,
i )

i
i
|
i

nelle quali & mostrato:

H i

in Fig. 1 uno schema generico di un motore a com-
!

i
bustione interna con turbo-compressore doL

[

i

!

]
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tato di una valvola secondo l'invenzione,
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_compressore & schematicamente il seguente.

_nelle figg. 2-2a-3-4-5 1la valvola dell'invenzione

secondo alcune differenti forme realizza-

i . tive.

)
!

LCome & mostrato nella figura 1, il funzionamento di

L'aria aspirata dalla bocca di aspirazione 1 attra-

versa il filtro aria 2 e viene compressa dal com=-

pressore 5 nella camera di aspirazione 4; dalla ca-

mera di aspirazione 4 viene poi alimentata ai cilin-

dri 5 del motore, attraverso i sistemi di carbura-

zione 6. 1 gas combusti sono raccolti all'uscita dai

cilindri del collettore 7 ed inviati alla turbina 8

_[engono 223 allggtanati all'atmosfera dal condotto

che aziona il compressore 3, ad essa coassiale, e

i scarico 9.

Come & noto, per poter avere ai vari regimi il va-

flore voluto, compatibilmente con le caratteristiche

del turbo-compressore, di pressione di sovralimenta

zione & necessario, in talune condizioni, sottrarre;

parte dei gas combusti all’alimentazione della turbi

1

_na 8, inviandoli direttamente allo scarico attraver

80 11 condotto Da per mezzo di una valvola regola-

trice 10 usualmente nota col termine inglese "by-pa




regimi e condizioni d4i funzionamento del motore una

legge voluta, compatibilmente con le caratteristiche

Dom
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o '1w‘as_t e gat e_"__.

Tale valvola, generalmente chiusa ail bassi regimi,
LD VBIVo- 8, neraimenie chiusa al basSsSl Iregiml,

b !
H

~del turbo-compressore, della pressione di sovralimen-—

e e e

; . L
viene opportunamente aperta in modo da avere ai vard

Ing. Alfredo Raimondi

tazione.

L'organo di comando dell'otturatore é usualmente

azionato dalla pressione 4i un gas agente in contra

sto con la spinta di una molla. Tale gas pud essere

l'aria in pressione nella camera di alimentazione,

oppure gli stessi gas combusti, come indicato sche-

6ppure un fluido ausiliario; tutti questi fluidi pos

sono azionare 1l'organo di comando direttamente oppu~

re essere opportunamente trattati e/o pilotati con.

|
svariati sistemi a monte e/o a valle dell'organo dil

H
comando.

maticamente in fig. -1, alimentati dal condotto 10a,:

_vggtta valvola, dovendo operare su gas combusti, ad | e

R elevate temperature (dell'ordine dei 1000°C) pre- | -
o senté notevoli_ﬁroblemi_@i resistenza, soprattutto |

o ~ per quanto riguarda liorgqno di comando dell'ottura- =~
i

~ bore, problemi risclti dalla presente invenzioneﬁph% L

provvede una valvola céstru_i_‘?iﬁéccgdo le forme illu- o

;FE'_‘%E?, in via esemplificativa nelle figg. 2-2a-3-4-5.

i
i
|
|
i
[



_un corpo valvola 11, che supporta l'otturatore 12,

iguidandolo attraverso la sua _asta_13. Detto ottura-

itura di_sbocco del condotto 9a nel condotto di scar

jvola 11 presenta superiormente una coppa 16 _che pud

- 8 -

Nella fig. 2 & illustrata una_ valvola costituita da

Dot Ing. Alfredo Reimondi

tore agisce su una sede 14 corrispondente all'aper-

co 9 ed ha la sue asgta 13 vincolata superiormente

all ‘elemento

'langiato a bicchiere 15. I1 corpo val

essere di pezzo con detto corpo valvola 11, oppure |

ad esso fissata, eventualmente prevedendo 1l'interpo-
- s

- - . i
sizione d4i adatta schermatura per protezione dgﬁgg%-iﬁ

lecitazioni e/o temperature oltrepassanti determi-

nati. valori.

Lungo il perimetro esterno di detta coppa 16 & vin-

colato a tenuta il tubo corruggto o soffietto 17,

Iflangia 15a dell'elemento flangiasto a bicchiere 15.

/

il quale & collegato all'qppggﬁgﬂggtpémité_alla

|Detto collegamento del soffietto 17 alla coppa 16
le_al bicchiere 15 pud essere realizzato con la si-

lgillatura 18, che pud essere saldatura o incollaggi

oppure una aggraffatura o analoghi sistemi noti.

Un conveniente sistema di vincolo a tenuta pudé es-

~ iin grado di resistere a temperature anche superio-

|ri ai 1500°C (considerando in particolare le limita
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_ _ . e sollecitazioni meccaniche applicate a trazione | _
- B tali giunzioni). _ S - R
- fSull_'_e_l_qmentga,bicphier_e 15 agisce_ superiormente |
} .
L _ia.mol_l_ga_ 19, registrabile attraverso il piattello | = ==
_ b0, mosso_dalla vite 21, sostemuta dal pomticello |
o ____%_2_2__001_‘L_e_gato‘ alla coppa 16. Detta coppa 16 pud ve- o
|
:nire messa_in pressione da fluidi, atj;raverso 1l'at- B
- bacco 23, provenienti dé un tybd 0 simile 10a colle= e i
— . _mato opportunamente con_l'origine del segnale, agen-
8o _sul_soffietto 17 e sull'elemento a bicchiere 15,0 = .-
",,Il,Mcontr_asi‘;o con la molla 19, determina 1l'allunga- | . . .
mento del soffietto stesso, sollevando l'otturatorel ..
12 ed_iniziando_ad aprire quindi la valvolsa "_w_ésiia__________w e
. gate" 10 in__c_o_x:r_isp,on_'dgnza%ad un vaiore di taratura,
,!d,et_tq_v_al_pre_-_es_s_e_gfd.o_Ize_gg_l_a_bile per mezzo _della vite R
N ‘EQ’F variandg il carico imposto dalla molla 19. | S
S :Nel caso in cui siano gli stessi gas di scarico dell
I :
o _I__o.tgxme_ a_mettere in pressione la detta coppa 16 & el
_________?lzgvistodiﬁpr_egereﬁn(za_ che detti gas di scarico pos=-
_ .. _____sano passare direttamente dal condotto 9a all'inter-~ e L
- __Jno di detta coppa 16 attraverso fori 13a praticati
____Tngl_l_ 'agsta 13 come rappresentato nel dettaglio di fi- - __
o _ igu,:c;a_ 2a. Come ulteriore alternativa, detto passaggio L
- ____%pué__essere_ direttamente ricavato nelle pareti delle! o o
S ,_,ipart_i_a contatto tra il canale 9a e 1'interno della S
?
|
i



.lcoppa_16.
_|La richiesta defofmabilita del tubo corrugato o

Isoffietto 17 & garantita scegliendo uno spessore
1adatto_per la sua realizzazione.
11 soffietto & realizzato in materiale resistente

_ialla temperatura e alla composizione chimica dei

- 10 -
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fluidi con cui deve operare.

Ove sia conveniente impiegare un comande a doppio

effetto sulla valvola, per esempio sfruttando, per

aprire la valvola 10 eventuali depressioni origina-

te ad esempio dalla chiusura di valvole a farfalla

e/o simili, si pud prevedere, al posto del ponticel

lo 22, 1l'impiego di una capsula a tenuta 22a, come

mostra la fig. 3, sulla quale & presente l'attacco

|24 per il secondo condotto di_collegamento.

lta _in fig. 4 con_gli stes

_Iperature di esercizio della valvola & costituito da

_|caso dell'attacco 24 per il comendo a doppio_effet-

i riferimenti pumerici

-_|Secondo una differente forms realizzativa illustra-

corrispondenti alle precedenti figure per le parti

comuni, l'elemento_deformabile resistente alle tem~

un disco ondulato 17a, vincolato _tra la coppa infe-

lcome raffigurato in fig. 4, a_tenuta, dotato in tal

riore 16_ed il coperchio_superiore 25 aperto. oppure

5 QU
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;
;n modo analogo a quanto descritto per le forme d4i |

H

realizzazione delle figg. 2 e 3, la vite 21, agendo

o

iul disco 20 varia il carico della molla 19, essen-—

do detto disco ondulate 17a vincolato a tenuta, sul.

la periferia,alla coppa 16 _e.al centro all'asta 13,

3
4

..per mezzo del dado flangiato 206, che funge anche da

appoggio alla molla 19.

N . |
Secondo una ulteriore forma reslizzativa, illustra-

¢

ta in fig. 5 in un esempio & possibile prevedere |

i '

un elemento 17 o 17a, a soffietto o disco ondulato

bome in figura; dotato di una adatta caratteristi- g

! i

ba elastica in modo da poter svolgere anche la fun-

izione di mezzo elastico di contrasto, eliminando co=
é

;
'si la molla 19.

in tale casco, detto elemento 17'0 17a pud essere

montato in posizione deformata o comunque pretensio-

i

ﬁata, regolabile per esempioc agendo sul dado 27 e

‘controdado 27a dell'asta -della valvola per fornire,
, ‘

love necessario, in assenza di presgsione del fluido

£

Pi comando dell 'apertura., uns forza di chiusura sul-

il'otturatore 12. Lo stesso risultato di registrare
. . 1
!
i

§
i . : .
l'eventuale pretensionamento dell’'elemento elastico

I
: !
17 o 17a puo essere raggiunto, ad esempio, utilizzan-

[

do appropriati spessori 28 sotto la flangia 4i appog-

gio del corpo valvola.

i




1le pud essere una unitd elettronica che riceva ed
_lelabori,_secondo una adatta legge, i segnali prove-

_nienti d4al motore, come pressione dell‘'aria in ali-
_igiri, temperatura del motore e simili.

. 11a conformazione strutturale della valvola, senza
i fla..conformazione_dell'elemento deformabile, il ma-— |

iteriale eon cui & realizzatoe, il metodo _di_ sigilla-

..ltura a tenuta e_simili; & altresi prevedibile che.

isistema di comando e controllo.

{Ugualmente & prevedibile che il corpo della valvola

. 're e pud avere, eventualmente, il compito di metter

iopportunamente in collegamento il _lato aria con_ili

j

1

; i
| - 12 -

t
t

!
b' possibile prevedere inoltre che il comando sul-.

_‘ausiliario, pilotato da un organo di controllo, gqua-

Molteplici varianti possono essere introdotte nel-

tuttavia uscire dall'ambito della presente invenzio-

ne, variando ad esempio la forma del corpe _valvola,

Jla . molla 19 ed il _relativo sistema di_registrazione

ivoglia altro sistema, ad esempio meccanico, elettro-

e/o._altro,_eventualmente pilotati_ con _qualsivoglia]

|
i

possa. essere sostituito e/o_integrato da un qualsi-

imeccanico, _elettromagnetico, idraulico, pneumatico |_

1'otturatore della valvola sia fornito da un fluido _ .

_mentazione, pressione._del gas 41 scarico, numero di

Ipud essere integrato nel gruppo del turbo-compresso-

e

Dol Ing. Alfredo Reimondi
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- ._._%tati, 8d_alta_temperatura, potendo essere infatti

.. lato gas di scarico. _ .

~annq_di_comando“della_valyola_ggggttqmdella,piesenf

__.%e invenzione non & da intendersi limitato al co-

Don.‘_lng. Alfredo Raimondi
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Va inoltre messo _in evidenza_che 1'impiego dell'or-|

_ mando. di valvole "waste gate" in motori sovralimen-'

conveniente 1'uso dell'invenzione in tutte quelle

condizioni ambientali nelle guali i tradizionali

ttuatori non resistereb-

i
!

:elementi deformabili degli

bero come, ad esempio, oltre che in presenza 4i ele-

vate temperature e/o pressioni, a contatto con am-

: 1
bienti altamente aggressivi chimicamente e simili.

RIVENDICAZIONI

H
i
'
:
i
i
!

1) Valvola di regolszione portata e pressione di flui-

di particolarmente resistente ad alte temperature,

icorrosioni e pressioni, caratterizzata dal fatto che
: - 1

|

i
I
j

é dotata d4i un organo 4di aZionamento dell'otturatore

costituito da un elemento ondulato deformabile resi-

istente ad alte temperature, pressioni e corrosioni,
[]

i :
lad esempio in materiale metallico, vincolato a tenuta

'all'asta ai detto otturatore e sd un supporto flan-

i

igiato presente sulla parte superiore del corpo 4i

detta valvola, delimitande detto elemento, ad esempio

metallico, una camera deformabile che pud essere mes-—

88 _in pressione da un fluido di comando anche ad ele-




~pareti corrugate, vincolato a tenuta ad una delle |

2) Valvola secondo la rivendicazione 1, caratteriz-

. detto supporto flangiato del corpo valvola e detto

lelemento flangiato superiore.

itenuta_esterno_a detta camera estensibile, delimi-

ido una camera 4ot

- 14 -

vata temperatura.

‘lico ondulato deformabile é un'spffieytp o tubo a |

jglate superiore solidale all'asta di detto otturato-

.re, delimitando una camera estensibile compresa tra

13) Valvola secondo le rivendicazioni 1_e 2, caratte— _

tante, in_ cooperazione_con_la parete esterna di

detto soffietto, una seconda camera, che pud essere

4) Valvola secondo la rivendicazione 1, caratteriz-

sue estpgmité a detto supporte fiangiqto del corpo |

valvola ed all'opposta estremitd ad un elemento flan-

rizzata dal fatto che & dotata di un coperchio a _ |

zata dal fatto che detto elemento ad esempio metalli-

co. ondulato deformabile & un disco a ondulezioni con-

lopportunamente messa in _pressione _e/o depressione. ! _ _

centriche, vincolato a tenuta lungo il perimetro

jesterno a detto supporto flangiato del corpo valvola

f

e al centro all'asta di detto otturatore, cl&limita.ni-

ata di una parete deformabile.

5) Valvola secondo le rivendicaziomi 1, 4 caratte-

; Doll. Ing. Alfredo Raimondi



_pi concentriche, delimitante, in cooperazione con

ldetto disco, una seconda csmera che pud essere op-

- 15 -

rizzata dal fatto che & dotata di un coperchio a te~

muta _posto superiormente a detto disco ad ondulazio-

Doll. Ing. Aifredo Rsimondi

portunamente messa in pressione e/o _depressione.

6) Valvola secondo una delle rivendicazioni prece-

oy

denti, caratterizzata dal fatto che & dotata di un

mezzo_elastico e/o comungue un qualsivoglia sistema

di _contrasto_agente in opposizione alla pressione

del fluido di_ comando_su detta camera deformabile

collegata all'asta di detto otturatore.

7) Valvola_ secondo la rivendicazione 6, caratteriz—

zata dal fatto che detto mezzo elastico & costitui-

to,ad esempio, da una mollg a spirale il cui even- |

tuale precarico pud essere regolato a mezzo di viti

e simili,

8) Valvola secondo la rivendicazione 6, caratteriz—

zata dal fatto che detto mezzo elastico é costitui-

to dall ‘elemento ad esempio metallico deformabile

stesso, montato in posizione eventualmente pre-

tensionata in modo regolabile.

9) Valvola servo comandata per gravese condizioni

: .
un orgamno di comando impiegante un elemento defor-

S S §

_caratterizzata dal fatto che & dbtata di

lambientali

AL lClvd Ll o, =73
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resistente sll'ambiente di esercizio.

10) Valvola sostanzialmente come descritto ed illu-

strato per gli scopi specificati.

per MATTINTI Amedeo e FERRARTS Romeo .
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