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(54) Brandbekampfungskleidungsstiick mit mehreren Schichten.

(57) Ein Brandbekampfungskleidungsstlick besteht aus mehre-
ren Schichten. Es umfasst eine dussere Schicht (1) aus feuer-
bestédndigem Material, eine mittlere Schicht (2) aus atmungsak-
tivem Material, und eine innere Schicht (3). Die innere Schicht
(3) ist als porése Struktur mit einer Vielzahl von Offnungen (33)
ausgestattet, wobei Luft in die Offnungen (33) einstrdmen kann.
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Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Etfindung betrifft ein Brandbekdmpfungskleidungsstiick (Brandschutzbekleidung) mit mehreren
Schichten oder Lagen geméass den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Brandschutzbekleidung, wie Brandschutzjacken, Brandschutzhosen und Brandschutzkombinationsanziige, dienen
dem Schutz des Feuerwehrmannes bei der Brandbekampfung. Solche Brandschutzbekleidung erhdht die Sicherheit fur
den Feuerwehrmann, da diese die Einwirkung von Hitze, Wind, Wasser, Chemikalien und Flammen auf den Kérper des
Feuerwehrmannes stark verzégern bzw. reduzieren. Dadurch kénnen Verbrennung am Koérper des Feuerwehrmannes
vermieden werden. Ferner kann sich der Feuerwehrmann durch das Tragen einer solchen Brandschutzjacke dem zu
bekédmpfenden Brandherd auf kleinere Distanzen hin ndhern, als wenn er die Brandschutzjacke nicht tragt.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind beispielsweise Brandschutzbekleidungen bekannt, deren Gewebe aus mehreren
Schichten aufgebaut ist.

[0004] Die US 4 937 136 zeigt beispielsweise ein Laminat flir feuerfeste Bekleidung. Das Laminat hat eine dussere Schutz-
schicht, eine Feuchtigkeitsbarierre und ein Innenfutter. Das Innenfutter umfasst wiederum zwei Schichten, namlich eine
nicht-gewobene Schicht und eine gewobene Schicht, welche miteinander verbunden sind. Eine der beiden Schichten weist
einen hohen Filzanteil auf. Daher kann auch gesagt werden, dass das Innenfutter filzartig ist. Die Isolation bei diesem
Laminat erfolgt mehrheitlich Gber das Innenfutter mit mehreren Lagen.

[0005] Aufgrund des hohen Filz- bzw. Materialanteils verbleibt ein grosser Teil der Feuchtigkeit, welche durch die Aus-
dinstung des Feuerwehrmannes im Einsatz resultiert, im Innenfutter gefangen. Die Jacke wird aufgrund der aufgenommen
Feuchtigkeit mit fortschreitender Einsatzdauer immer schwerer und zudem ist der Feuerwehrmann immer dem feuchten
bzw. nassen Innenfutter ausgesetzt. Gerade bei zeitlich lange andauernden Einsatzen ist dies ein Nachteil beziiglich des
Tragekomforts. Insbesondere gefahrdet die in der Jacke verbleibende Feuchtigkeit (Schweiss) die Gesundheit und das
Leben des Feuerwehrmannes, weil die Wasserdampfmolekiile die Aussenhitze auf die Haut transportieren und damit Ver-
bruhungen durch die kérpereigene Feuchtigkeit verursacht werden.

[0006] Die US 5 685 015 zeigt eine Jacke Bekleidung zur Verwendung als mehrfunktionale Schutzjacke gegen verschie-
dene Gefahren, wie beispielsweise Feuer. Die Jacke umfasst einen Schichtaufbau mit mehreren Lagen, welche trennbar
miteinander verbunden sind. Der prinzipielle Schichtaufbau umfasst eine Vielzahl von Schichten. Eine ussere Schutz-
schicht wird von einer weiteren Schutzschicht gefolgt. Eine dritte Schicht wird mit der weiteren Schutzschicht verbunden
und dient als Feuchtigkeitsbarriere. Der Feuchtigkeitsbarriere schliessen sich einige innere Schichten an, welche als ther-
mische Barrieren wirken. Die innerste Schicht ist eine gewobene Textilschicht. Auch bei diesem Schichtaufbau wird die
Warmeisolation durch mehrere Lagen in einem komplizierten Schichtaufbau erreicht.

[0007] Die Anordnung von mehreren Schichten macht den Schichtaufbau einer Brandschutzjacke kompliziert und teuer
in der Herstellung und aufwendig in der Pflege. Ferner weist die Jacke aufgrund der dusserst vielen Schichten ein ver-
gleichsweise hohes Gewicht auf. Aufgrund des Gewichts und der Dicke des Schichtaufbaus wird die Bewegungsfreiheit
des Feuerwehrmannes eingeschrankt.

[0008] Zudem ist die Ableitung der Feuchtigkeit aus dem Inneren der Jacke nicht optimal, da diese eine grosse Anzahl
von Schichten durchqueren muss. Zudem weisen Brandbekdmpfungskleidungsstiicke einen hohen Wasserdampfdurch-
gangswiderstand (RET-Wert) auf.

Darstellung der Erfindung

[0009] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung eine Aufgabe zugrunde, ein Brandbekampfungsklei-
dungsstick anzugeben, welches die Nachteile des Standes der Technik (iberwindet. Insbesondere soll der Wasserdampf-
durchgangswiderstand (Ret-Wert) und der Feuchtigkeitsgehalt im Brandbekdmpfungskleidungsstiick reduziert werden.
Ferner soll die Feuchtigkeit gut aus dem Inneren abgeleitet werden, so dass das Risiko einer Verbrihung durch verdamp-
fende Feuchtigkeit auf der Haut des Feuerwehrmannes reduziert wird und so dass der Tragekomfort erhéht werden kann.
Ferner soll das Gewicht des Brandbekampfungskleidungsstiickes bei gleich bleibender Isolationswirkung reduziert wer-
den.

[0010] Diese Aufgabe l16st ein Brandbekdmpfungskleidungsstiick mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0011] Demgemass besteht ein Brandbekampfungskleidungsstiick aus mehreren Schichten. Es umfasst eine aussere
Schicht aus feuerbestandigem Material, eine mittlere Schicht aus atmungsaktivem, wasser- und winddichtem Material,
und eine innere Schicht. Die innere Schicht ist als pordse Struktur mit einer Vielzahl von Offnungen ausgestattet, wobei
Luft in diese Offnungen einstrémen kann und somit in den Offnungen vorhanden ist. Die drei Schichten liegen dabei
unmittelbar aufeinander, das heisst, die dussere Schicht liegt unmittelbar auf der mittleren Schicht und die mittlere Schicht
liegt unmittelbar auf der inneren Schicht. Erfindungsgemass sind demnach drei unmittelbar aufeinander liegende Schichten
vorgesehen.
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[0012] Die Anordnung einer pordsen Schicht als innerste Schicht ist besonders vorteilhaft, da damit der Wasserdampf-
durchgangswiderstand (Ret-Wert) gesenkt wird. Das heisst mit anderen Worten, dass mehr Feuchtigkeit innert einer kir-
zeren Zeit aus der Bekleidung austreten kann. Da keine geschlossenen Materialschichten als Innenfutter dienen, kann
die Feuchtigkeit schneller und ungehinderter bis zur atmungsaktiven Membrane vordringen. Aufgrund des Senkens des
Wasserdampfdurchgangswiderstandes fiir den Gesamtverbund der Materialien kann das Risiko von Verbriihungen oder
Verbrennung auf der Haut des Feuerwehrmannes verkleinert werden. Mit anderen Worten erhéht sich die Sicherheit fir
die Gesundheit und das Leben des Tragers.

[0013] Die pordse Struktur ist vorzugsweise als Netz ausgestaltet, wobei die Offnungen durch Stegbereiche begrenzt sind.

[0014] Die Verwendung eines Netzes ist besonders effizient, da dadurch ein Brandbekampfungskleidungsstiick mit einem
geringen Gewicht geschaffen werden kann.

[0015] Vorzugsweise besteht die porése Struktur aus einem engmaschigen Gewebe, in welchem eine Vielzahl von Off-
nungen angeordnet sind.

[0016] Vorzugsweise ist das Volumen aller Offnungen kleiner als das Volumen aller Stegbereiche. Dadurch kann eine
besonders gute Isolierung bereitgestellt werden.

[0017] Weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
[0018] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung beispielhaft ndher beschrieben. Es
[0019] zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht des Schichtaufbaus eines Ausschnittes eines erfindungsgemas-
sen Brandbekampfungskleidungsstlckes; und

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des Schichtaufbaus nach Fig. 1.

Beschreibung von beispielhaften Ausfithrungsbeispielen

[0020] Mit Bezug zu den Zeichnungen werden mégliche Ausflhrungsbeispiele beschrieben. Die Zeichnungen und die Be-
schreibung zeigen bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele und sollten nicht ausgelegt werden, um die Erfindung einzuschran-
ken, welche durch die Anspriche definiert ist.

[0021] In der nachfolgenden Beschreibung werden die Ausdrucksweisen Aussenseite und Innenseite verwendet. Unter
dem Ausdruck Aussenseite wird die Seite verstanden, welche der Umgebung bzw. der Umwelt zugewandt ist und deshalb
mit der Hitze des Feuers in Beruhrung kommt. Unter dem Ausdruck Innenseite wird die Seite verstanden, welche dem
Feuerwehrmann, der das erfindungsgemasse Brandbekdmpfungskleidungsstiick tragt, zugewandt ist.

[0022] Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen perspektivischen Ansicht den Schichtaufbau eines erfindungsgemassen
Brandbekampfungskleidungsstiickes und die Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittansicht des Brandbekampfungsklei-
dungsstliickes geméss Fig. 1. Als Brandbekdmpfungskleidungssticke werden Kleidungsstiicke verstanden, welche von
Feuerwehrleuten bei der Brandbekdmpfung getragen werden. Es sind dies beispielsweise Jacken, Hosen, Kombinations-
anziige, Handschuhe, Miitzen zum Tragen unter Helmen, Uberschuhe etc.

[0023] Das erfindungsgemaésse Brandbekdmpfungskleidungsstiick umfasst im Wesentlichen drei Schichten, namlich eine
aussere Schicht 1, eine mittlere Schicht 2 und eine innere Schicht 3. Die dussere Schicht 1 ist der Umgebung oder
Aussenseite zugewandt und bildet zugleich den Abschluss gegen die Aussenseite hin. Die mittlere Schicht 2 schliesst
sich der ausseren Schicht 1 gegen die Innenseite hin an, wobei die mittlere Schicht 2 in einem unmittelbaren und/oder
vollflachigen Kontakt mit der dusseren Schicht 1 steht. Die innere Schicht 3 schliesst sich der mittleren Schicht 2 an und
bildet zugleich den Abschluss des Brandbekampfungskleidungsstiickes gegen die Innenseite hin. Dabei steht die innere
Schicht 3 in einem unmittelbaren und/oder vollflachigen Kontakt mit der mittleren Schicht 2. Mit anderen Worten heisst
dies, dass die mittlere Schicht 2 zwischen der dusseren Schicht 1 und der inneren Schicht 3 liegt.

[0024] Vorzugsweise liegen die Schichten derart aufeinander, dass die eine Schicht die Oberflache der anderen Schicht
vollstéandig iiberdeckt. Wie bereits erwahnt liegen die Schichten 1, 2, 3 insbesondere im Ruhezustand unmittelbar aufein-
ander. Insbesondere beim Tragen eines Kleidungsstiickes kann zwischen den Schichten ein Zwischenraum entstehen,
in welchem Luft vorhanden ist. Der Zwischenraum entsteht im Wesentlichen aufgrund der unterschiedlichen Steifigkeit
der einzelnen Schichten, welche zu einer relativen Verschiebung der einzelnen Schichten zueinander fuhrt. Dadurch kann
sich ein Zwischenraum bilden.

[0025] Vorzugsweise sind die Schichten im Wesentlichen einlagig ausgebildet. Das heisst mit anderen Worten, dass jede
Schicht als eine einzige Lage wahrnehmbar ist. Insofern zahlt ein Betrachter drei Lagen bzw. Schichten.

[0026] Vorzugsweise sind alle Schichten aus schwerentflammbaren und/oder hitzebestandigen und/oder feuerbestandi-
gen Materialien. Insbesondere weist die aussere Schicht 1 entsprechende Eigenschaften auf. Das heisst, das Material der
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ausseren Schicht ist derart gewahlt, dass dieses auch bei grosser Feuereinwirkung kein Feuer fangen kann und die Warme
mdglichst nicht oder nur sehr langsam nach innen leitet. Vorzugsweise ist die aussere Schicht 1 aus Aramid oder Metaar-
amid (z.B. Nomex), Paraaramid, (z.B. Kevlar, Kermel oder PBI) oder aus anderen Geweben mit dhnlichen Eigenschaften.

[0027] Feuchtigkeit, welche von der Innenseite her kommt, dann durch die dussere Schicht 1 hindurch nach aussen
gelangen. Dies wird durch den Pfeil V in der Fig. 2 gezeigt. Die dusserste Schicht 1 weist vorzugsweise hitzeabweisende
Eigenschaften auf. Trotzdem kann es insbesondere bei langeren Einsatzen vorkommen, dass die Hitze H in Richtung des
gestrichelten Pfeils von der Aussenseite zur Innenseite gelangt.

[0028] Die mittlere Schicht 2, welche zwischen der dusseren Schicht 1 und der inneren Schicht 3 angeordnet ist, weist
wasser- und winddichte, sowie atmungsaktive Eigenschaften auf. Vorzugsweise wird demnach eine atmungsaktive Mem-
bran oder ein atmungsaktives Laminat eingesetzt. Unter einer atmungsaktiven Membran wird eine Membran verstanden,
welche fur Wasserdampf in die eine Richtung permeabel ist und welche fir Wasser und Wind in die andere Richtung
nicht durchlassig ist. Die Membran ist dabei derart angeordnet, dass die Feuchtigkeit, welche aus der Ausdinstung des
Tragers des Brandbekampfungskleidungsstiickes resultiert, durch die Membran als Wasserdampf von der Innenseite zur
Aussenseite hindurch treten kann. Dies wird durch den Pfeil V in der Fig. 2 gezeigt. Wind W von der Aussenseite kann
nicht durch die Membran zur Innenseite hindurch treten. Gleiches gilt fir Wasser H, welches im vorliegenden Schichtauf-
bau ebenfalls nicht durch die atmungsaktive Membran von aussen nach innen gelangen kann. Solch eine atmungsaktive
Membran ist beispielsweise unter den Markennamen Gore Tex® oder Sympatex® bekannt. Diese mittlere Schicht 2 kann
vorzugsweise eine textile Beschichtung aufweisen, welche auch als Tragerschicht bezeichnet werden kann. Diese hat den
Zweck, die mechanische Festigkeit der atmungsaktiven Membran zu erhéhen. Diese textile Beschichtung ist ebenfalls
schwerentflammbar.

[0029] Die innere Schicht 3 weist eine Struktur mit einer Vielzahl von Offnungen 33 auf. Aufgrund der Anordnung der
Offnungen kann auch von einer pordsen Struktur gesprochen werden. Die Offnungen 33 sind voneinander beabstandet,
wobei die Bereiche der Struktur, welche zwischen den Offnungen 33 liegen, als Stegbereiche 31, 32 bezeichnet werden
kénnen. Die Offnungen 33 oder Hohlraume werden demnach durch die Oberflache der Struktur, also der inneren Schicht
3, und die Stegebereiche 31, 32 begrenzt. Die Offnungen durchqueren die innere Schicht 3 vorzugsweise vollstandig. Luft
kann in die Offnungen 33 einstrémen und dort verbleiben bzw. ausgetauscht werden.

[0030] Vorzugsweise ist die innere Schicht 3 aus einem hitzebesténdigen oder schwerentflammbaren oder nicht brenn-
baren Material, wie beispielsweise Aramid, Meta-Aramid oder Para-Aramid. Andere hitzebestandige Materialien, die oben
schon genannten, insbesondere Nomex, Kevlar, PBI, Kermel, Nomex/Viskose sind ebenfalls einsetzbar.

[0031] Wie oben erwahnt dienen die Offnungen 33 im Wesentlichen der Aufnahme von Luft aus der Umgebung, wobei da-
mit die Isolationswirkung gegen die Hitzeeinwirkung von der Aussenseite erhéht werden kann. Gleichzeitig sinkt das Ge-
wicht des Brandbekampfungskleidungsstiickes gegenuber herkémmlichen Isolationssystemen. Dies zum einen aufgrund
des einfachen Schichtaufbaus und zum anderen aufgrund der Tatsache, dass fir eine vergleichbare Isolationswirkung,
insbesondere aufgrund der Anordnung der inneren Schicht 3 aus einem porésen Material, weniger Material vorgesehen
ist, welches Feuchtigkeit (z.B. Schweiss) aufnehmen und Uiber eine gewisse Zeit speichern kann. Ein erfindungsgemasses
Brandbekampfungskleidungsstlick weist daher bei gleich bleibender Warmeisolation ein geringeres Gewicht auf als her-
kémmliche Brandschutzkleidungsstiicke und einen tieferen Wasserdampfdurchgangswiderstand (Ret-Wert). Demnach ist
der Tragekomfort, der Schutz fiir die Gesundheit und das Leben fiir den Feuerwehrmann héher, weil die Gefahr von Ver-
brihungen durch den kérpereigenen Wasserdampf sinkt. Gleiches gilt fir die Bewegungsfreiheit. Das heisst mit anderen
Worten, dass der Feuerwehrmann mit einem Kleidungsstiick ausgestattet werden kann, welches weniger Feuchtigkeit in
seinem Inneren einschliesst als Kleidungsstlcke aus dem Stand der Technik. Dadurch ist der Feuerwehrmann besser vor
Verbrihungen durch den kérpereigenen Wasserdampf geschiitzt, wobei gleichzeitig die Gefahr des Kollabierens durch
einen Hitzestau gesenkt werden kann, da mehr Feuchtigkeit (Schweiss) abgefihrt wird und damit der Kérpertemperatur-
haushalt optimiert wird.

[0032] Es ist ein fiir den Fachmann iberraschender Effekt, dass mit Hilfe einer Struktur, welche eine Vielzahl von Offnun-
gen aufweist, in welche Luft einstrombar ist, eine gute Isolation erzielt wird. Bis anhin wurde beim Gebiet der Brandbe-
kampfungskleidungsstiicke Ublicherweise Isolationsmaterial mit einer festen Struktur verwendet. Die Aufnahme der Luft
in der Brandschutzbekleidung weist folgende Vorteile auf:

— Der Wasserdampfdurchgangswiderstand (Ret-Wert) kann aufgrund des erfindungsgeméssen Schichtaufbaus redu-
ziert werden.

— Das Gewicht des Brandbekampfungskleidungsstiickes kann ebenfalls reduziert werden, wobei die Isolationswirkung
gegeniber Brandbekdmpfungskleidungsstiicken aus dem Stand der Technik konstant bleibt.

— Der Anteil der Feuchtigkeit, welche im Brandbekdmpfungskleidungsstlck verbleibt, wird ebenfalls reduziert, wobei
das Kleidungsstiick dadurch bezlglich ihres Gewichtes leichter wird. Ferner wird dadurch vermindert, dass sich der
Feuerwehrmann durch kérpereigene Flissigkeiten verbrihen kann, da die Feuchtigkeit rasch an die Aussenseite bzw.
die Umwelt abgeben wird.

— Aufgrund der raschen Abgabe der Feuchtigkeit kann auch verhindert werden, dass der Trager der Brandschutzbeklei-
dung immer genigend schwitzt, so dass das Auftreten eines Hitzstaus verhindert werden kann. Dadurch kann auch
verhindert werden, dass der Feuerwehrmann kollabiert bzw. zusammenbricht.
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— Ferner wird der Tragekomfort erhéht und die Erkéltungsanfalligkeit (Chillieffekt) kann gesenkt werden. Dadurch wird
auch die Leistungsfahigkeit erhéht.

[0033] Die beschriebene Struktur der inneren Schicht 3 kann beispielsweise ein gewobenes Netz, wie in der Fig. 2 gezeigt,
sein. Dabei umfasst das Netz als Stege eine Vielzahl von zueinander parallelen Schussfaden 31, welche in Querrichtung
verlaufen, und eine Vielzahl von Kettfaden 32, welche in eine Langsrichtung verlaufen. Die Querrichtung steht dabei wink-
lig zur Langsrichtung. Vorzugsweise ist der Winkel zwischen den beiden Richtung 90°, alternativ kann der Winkel aber
in einem Bereich von 45° bis 135° liegen. Die Distanz zwischen den einzelnen Schussfaden 31 und den einzelnen Kett-
faden 32 ist dabei derart gewahlt, dass sich zwischen zwei benachbarten Schussfaden 31 bzw. zwischen zwei benach-
barten Kettfaden 32 ein Abstand befindet, so dass die oben beschriebene Offnung 33 bereitgestellt wird. Die Offnung
33 wird also durch die Schussfaden bzw. durch die Kettfaden begrenzt. Vorzugsweise entspricht der Abstand zwischen
zwei benachbarten Schussfaden bzw. zwei benachbarten Kettfaden dem mittleren Durchmesser der Schussfaden bzw.
der Kettfaden. Man kann hier auch von einem grob gewobenen Netz sprechen. Die Offnungen durchdringen dabei die
Struktur vollstandig. Vorzugsweise entspricht der Durchmesser der Kettfaden 32 dem Durchmesser der Schussfaden 31.
Alternativ ist es beispielsweise denkbar der Durchmesser der Schussfaden 31 grésser zu wéhlen als der Durchmesser
der Kettfaden 32 oder umgekehrt.

[0034] Vorzugsweise weist die dussere Schicht 1 ein Gewicht im Bereich von 160 gr/m? bis 250 gr/m? auf.

[0035] In einer weiteren alternativen Ausfilhrungsform ist es zudem denkbar, dass ein fein gewobenes Gewebe mit Off-
nung versehen wird. Unter einem fein gewobenen bzw. engmaschigen Gewebe wird ein Gewebe verstanden, welches
im Wesentlichen blickdicht ist. Hierbei ist es beispielsweise denkbar, dass die Offnungen in einem regelmassigen Muster
ausgestanzt werden. Die Stegbereiche sind dann die Bereiche, welche nach dem Stanzvorgang iibrig bleiben. Die Offnun-
gen kénnen einen beliebigen Querschnitt aufweisen, wie beispielsweise kreisrund, elliptisch, rechteckig, quadratisch etc.

[0036] Auf eine bestimmte Flache A weisen alle Offnungen in der inneren Schicht 3 zusammen das Volumen V; und alle
Stegbereiche zusammen das Volumen V, auf. Das Volumen V entspricht zudem dem maximal durch die Offnungen auf-
nehmbaren Luftvolumen. Vorzugsweise ist das Volumen V kleiner als das Volumen V.. Beispielsweise kann das Volumen
V, zwischen 10% und 90% vom Volumen V; sein (V4 = 0,1 x V5 ... 0,9 x V,). Besonders bevorzugt ist das Volumen V,
zwischen 20% und 80% vom Volumen V, (V4 = 0,2 x V,... 0,8 x V).

[0037] In anderen Ausfilhrungsbeispielen sind aber andere Volumenverhéltnisse (V4/V,) ebenfalls denkbar. Insbesondere
ist es denkbar, dass das Volumen V; grésser als das Volumen V; ist. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn die
Offnungen in der inneren Schicht 3 ein entsprechende Grésse aufweisen oder wenn das Luftvolumen V4, welches sich im
Gewebe der Stegbereiche befindet ebenfalls miteinbezogen.

[0038] In einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen die Offnungen der inneren Schicht 3 auch derart ausgestaltet sein,
dass diese die innere Schicht 3 nicht vollstindig durchqueren. Die Offnungen kénnen in dieser Ausfiihrungsform auch als
Hohlraume bezeichnet werden. Die obigen Volumenverhaltnisse kénnen analog angewandt werden. Ebenfalls kénnen die
einzelnen Merkmale der beschriebenen Ausfiihrungsformen untereinander in beliebiger Art und Weise kombiniert werden.

[0039] Durch die lose Verbindung der ausseren Schicht 1, der mittleren Schicht 2 und der inneren Schicht 3 kénnen sich
die Schichten des Brandbekampfungskleidungsstiickes wahrend des Tragens durch den Feuerwehrmann relativ zuein-
ander bewegen. Dadurch kann Luft zwischen die einzelnen Schichten einstrémen bzw. ausgetauscht werden. Falls der
Trager beispielsweise ein Atemschutzgerat auf dem Riicken tragt, werden die einzelnen Schichten in diesem Bereich zu-
sammengepresst. Aufgrund der Luft, welche sich in den in der inneren Schicht 3 angeordneten Offnungen befindet, ist
auch in diesem Bereich eine Luftschicht vorhanden. Dies verhindert, dass sich der Feuerwehrmann in diesem Bereich
Verbrennungen zuzieht. Bei vielen Brandbekampfungskleidungssticken des Standes der Technik ist dies der Fall.

[0040] Die aussere Schicht 1, die mittlere Schicht 2 und die innere Schicht 3 werden vorzugsweise miteinander vernaht.
Die Naht wird insbesondere an den Randbereich oder Aussenbereiches eines Kleidungsstickes angeordnet. Alternativ
konnen die Schichten auch in allen anderen Bereichen miteinander vernéht sein. Ferner ist es denkbar, einzelne Schichten
mindestens abschnittsweise miteinander zu verkleben. Unabhéngig davon, ob die Schichten verklebt oder vernaht werden,
wird die Stelle, an welcher die Schichten miteinander verbunden werden als Verbindungsstelle bezeichnet.

[0041] Ferner ist es denkbar, die dussere Schicht 1 mit der mittleren Schicht 2 mit einer Vielzahl von ersten Verbindungs-
stellen und die mittlere Schicht 2 mit der inneren Schicht 3 mit einer Vielzahl von zweiten Verbindungsstellen zu verbinden.
Vorzugsweise ist jede erste Verbindungsstelle rAumlich von einer beliebigen zweiten Verbindungsstelle versetzt angeord-
net. Die beiden Verbindungsstellen liegen demnach nicht libereinander. Das heisst, dass eine erste Verbindungsstelle,
welche die dussere Schicht 1 mit der mittleren Schicht 2 verbindet, raumlich neben einer zweiten Verbindungsstelle liegt,
welche die mittlere Schicht 2 mit der inneren Schicht 3 verbindet. Aufgrund dieser rdumlichen Versetzung der Verbin-
dungsstellen wird sichergestellt, dass sich mindestens an einer Stelle zwischen den Schichten ein Luftvolumen befindet.
Beispielsweise ist es denkbar, die innere Schicht 3 mit der mittleren Schicht 2 zu vernahen und die dussere Schicht 1
mit der mittleren Schicht 2 zu verkleben. Alternativ kann die Verbindungsstelle der ausseren Schicht 1 mit der mittleren
Schicht 2 auch vernaht werden.
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Bezugszeichenliste

[0042]
:

2
3
31
32
33

<TIs

Netzschicht
Mittlere Schicht
Aussenschicht
Schussfaden
Kettfaden
Offnung

Wind

Hitze
Feuchtigkeit
Wasserdampf

Patentanspriiche

1.

10.

Brandbekampfungskleidungsstlick aus mehreren Schichten, umfassend eine dussere Schicht (1) aus feuerbestandi-
gem Material, eine mittlere Schicht (2) aus atmungsaktivem Material, und eine innere Schicht (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die innere Schicht (3) als porése Struktur mit einer Vielzahl von Offnungen (33) ausgestattet ist, wobei
Luft in die Offnungen (33) einstrémen kann.

Brandbekampfungskleidungssttick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die porose Struktur als Netz
ausgestaltet ist, wobei die Offnungen (33) durch Stegbereiche (31, 32) begrenzt sind.

Brandbekampfungskleidungssttick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
pordse Struktur aus einem engmaschigen Gewebe besteht, in welchem eine Vielzahl von Offnungen (33) angeordnet
sind.

Brandbekampfungskleidungsstiick nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
aussere Schicht (1) unmittelbar auf der mittleren Schicht (2) aufliegt, und dass die mittlere Schicht (2) unmittelbar
auf der inneren Schicht (3) aufliegt.

Brandbekampfungskleidungsstiick nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Netz eine Vielzahl von par-
allel zueinander verlaufenden Schussfaden (31) und eine Vielzahl von parallel zueinander verlaufenden Kettfaden
(32) umfasst, wobei die Schussfaden (31) und die Kettfaden (32) winklig und beabstandet zueinander angeordnet
sind, so dass zwischen zwei benachbarten Schussfaden (31) und zwischen zwei benachbarten Kettfaden (32) ein
Zwischenraum vorhanden ist, welcher die Offnung (33) schafit.

Brandbekampfungskleidungssttick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumen aller Offnungen (V1) kleiner ist als das Volumen aller Stegbereiche (V).

Brandbekampfungskleidungsstiick nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
aussere Schicht (1) mit der mittleren Schicht (2) mit einer Vielzahl von ersten Verbindungsstellen verbunden ist, und
dass die mittlere Schicht (2) mit der inneren Schicht (3) mit einer Vielzahl von zweiten Verbindungsstellen verbunden
ist, wobei jede erste Verbindungsstelle zu einer beliebigen zweiten Verbindungsstelle raumlich versetzt angeordnet ist.

Brandbekampfungskleidungsstlck nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schichten (1, 2, 3) einlagig ausgebildet sind.

Brandbekampfungskleidungsstlck nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die
innere Schicht (3) aus einem schwerentflammbaren oder nicht brennbaren Material, insbesondere Aramid, Meta-Ara-
mid, Para-Aramid, ist.

Brandbekampfungskleidungssttick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kleidungsstlck eine Hose oder eine Jacke oder ein Handschuh oder eine Mitze oder ein Uberschuh ist.
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