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Przy uszlachetnianiu réznych gatun-
kow wegla, torfu, drzewa, tfupku, jak réw-
niez smét, olejéw mineralnych i podobnych
materjalow przez traktowanie ich gazami
redukujacemi, jak wodorem, podgrzewano
dotychczas oddzielnie pod cisnieniem ga-
zy redukujace i oddzielnie materjaly, pod-
legajace obrébce. Przytem ogrzewano, np.,
wodér powyzej temperatury niezbednej
dla reakcji, a produkty wyjsciowe, zawie-
rajace wegiel, podgrzewano tylko do tem-
peratury, lezacej cokolwiek ponizej tempe-
ratury reakcji, np. okolo 50°C mizszej od
temperatury reakcji. Tego rodzaju pod-
grzewanie wymaga, aby materjaly przera-
biane, jak véwniez i gazy redukujace byly
oddzielnie doprowadzane do aparatury, w
ktérej proces si¢ odbywa. W tych warun-

kach jednakze zdarza sig, ze w podgrzewa-
czu, zwtaszcza przy obrabianiu materja-
téw, zawierajacych skladniki stale, jak np.
wegli, zmieszanych z olejami wysokowrza-
cemi, lub cial wysokoczasteczkowych, jak
pozostalosci po olejach mineralnych, ktore
niekiedy zawieraja, jeszcze sktadniki stale,
powstaja latwo zeskorupienia i zatkanie
skutkiem osadzania sie cial w rodzaju
koksu lub substancyj mieonganicznych, jak
wapna i t. d., najozeéciej wtedy, gdy tem-
peratura wzroénie nieco za wysoko.
Stwiendzono, ze mozna uniknaé tych
szkodliwych objawéw i poza tem osiagnaé
jeszcze inme istotne korzyséci, jezeli ciala
obrabiane i gazy redukujgce lub ich czesé
podgrzewa si¢ wispélnie, przynajmniej po-
czawszy od 350°C wzwyz, do temperatury,



potrze&me] do przebiegu reakcji. W obec-
- gazow, redukujacych, np. wodoa'u.

' claip. i%&wwv miozna ogrzaé do znacznie

wyzszej temperatury bez obawy powstania
zeskorupieni lub szkodliwych osadéw. Po-
za tem okazalo si¢ przy tym sposobie pra-
cy, ze ogélny bilans ciepla pieca reakcyi-
nego, ma skutek znacznie obnizonego zuzy-
cia energji w piecu, poprawil si¢, a spraw-
no$é¢ pieca wzrosta.

Korzystnie pracuje si¢ w ten sposéb,
ze papkowate hub ciekle cialo wyjsciowe
oraz wod6r doprowadza si¢ réwnoczesnie,
ogrzewajac je w weiownicy de temperatu-
ry potrzebnej dla reakcji. Wezownica mo-
ze by¢ wykonana ze zwyklej stali lub stali,
zawierajacej oprocz zelaza nikte ilosci in-
nych metali, Przytem nie jest koniecznem,
azeby catkowity wodaér, stosowany w re-
akcji, byl przepuszczany przez wezownice.
Opisane dziatanie ochronne wywotuje juz
obecnosé matych ilosci wodoru. Podgrzany
poprzednio w wezowmicy produkt dopro-
wadza si¢ do komory reakcyjnej, obrabia
go w stanie cieklym lub w stanie parowym
z katalizatorem lub bez, doprowadzajac w
pewnych przypadkach dalsze ilosci wodo-
ru, poprzednio ogrzanego do temperatury
realciji.

Mozna takie obrabiany produkt wusu-
wal z aparatury reakcyjnej w stanie cie-
klym lub papkowatym, doprowadzajac go
poza aparaturg przez ogrzanie lub ochlo-
dzenie w obecnoéci gazéw redukuijacych
do temperatury wymaganej dla reakcji, a
nastepaie doprowadzajac go zpowrotem do
aparatury. Gazy redukujace moga byé
przytem doprowadzane poza aparature re-
akcyjna lub mega byé¢ odbierane z apara-
tury reakcyjmej albo jedmo i dmugie. Przy
te} czynnosci koniecznem jest iwzcze do-
bre poruszanie oraz dokladne przemiesza-
nie cieczy i gazu.

Z korzyécia pracuje sig, gdy gazy re-
dukujace, a wigc np. wodér i ciala zawie-
rajgce wegiel, ogrzewa si¢ poprzednio ra-

zem w instalacji regeneracyjnej zapomoca
uchodzacych goracych produktéw reakcii
i dopiero potem wprowadza do przestrze-
ni reakcjt. Wydzielanie ciepta na skutek
procesu uwodorniajacego pod cisnieniem
wystarcza w wielu wypadkach, aby dopro-
wadzi¢ mase reakcyjna do wymaganej
temperatury. Mozna zatem w niektérych
wypadkach pracowaé bez dalszego dopro-

wadzania ciepta, a nawet niekiedy mozna

‘nadmiar energji wykorzystaé, Przedwstep-

ne ogrzanie i wspélne doprowadzanie cial,
podlegajacych reakcji, pozwala poza tem
na wprowadzenie wupsoszczen w aparatu-
rze i obstudze.

Sposéb miniejszy posiada jeszoze te
wielka przewage, ze materjal, z ktérego
jest wykonana aparatura, nie podlega zni-
szczeniu. Przy tym sposobie pracy nie jest
koniecznem wykonanie wszystkich czesci
aparatury, stykajacych sig¢ z goracemi sub-
stancjami reakcyjnemi, z wyjatkowo war-
tosciowych materjaléw, jak wysokowarto-
Sciowych stopéw stali lub z innych che-
micznie edpomnych substancyj, jak glin i
t. d. Wystarczy jedynie, aby te tylko cze-
§ci aparatury, ktére stykaja sig z ciatami
reagujacemi w postaci pary, wzglednie ga-
z6w, w wysokich temperaturach, wykonane
byly z wyzej wymienionych materjalow
lub niemi zostaly wytozone. Pozostale cze-
$ci, przedewszystkiem te, ktore stykaja sig
z ciekfemi substancjami reakcyjnemi, wy-
komuje sie celowo ze zwyktej stali lub z
mmiejwartos§ciowego stopu stali, pod wa-
rmankiem, ze wysoka zawartos¢ siarki w
ciatach reagujacych mie wymaga innego
powleczenia, np. glinem. Jezeli stosuje sig
stosunkowo miske wrzace produkty wyj-
sciowe, np. oleje Srednie, wolne od wyso-
kowrzacych sktadnikéw & obrabia je w po-
staci gazowej, mozna urzadzenie, sluzace
do ogrzania przedwstepmego, a wigc mp.
wezownice, wykonaé réwniez z mniej war-
tosciowego materjaty, o ile urzadzenie to
dolaczone jest do aparatury reakcji celem



wyrownariia cisnienia. Wedownice, o ile to
jest wskazane, mozna ogrzewaé elektrycz-
nie.

Jako naczynie reakcyjne mozna zasto-
sowaé naczynie o podwojnych $cianach, w
ktérem pomiedzy ¢ciankami cyrkuluja
sprezone medja, np. gazy, jak azot, lub
zle przewodzace ciecze, jak np. naftalen.
Ogrzewanie woéwczas odbywa si¢ celowo
posrednio zapomoca samych medjéw, ktére
stosuje si¢ w stanie plynacym. Jako medja
mozna stosowaé takze dobre przewodniki
ciepla, ktére w tych warunkach reakcji sa
nieprzepuszczalne dla wodoru, jak np.
plynny otéw. Przy stosowanitu dobrych
przewodnikéw ciepla stosuje sie zasadniczo
ogrzewanie bezposrednie. W mniektérych
warunkach moZna korzystnie zastosowaé
powloke z glinu lub ze specjalnej stali.
Stosuje si¢, np. naczynie z materjalu che-
micznie odpornego, otoczone zewnetrznie
lezacym na miem plaszczem, wytrzymuja-
cym cinienie oraz mogacym posiadaé
otwory dla przewietrzania. W tym wypad-
ku réwniez malezy zastosowaé w naczyniu
urzadzenie celem wewnetrznego odciagzenia
cisnienia, co umozliwia uZycie mniej od-
pornego materjatu.

Przyktad. Wegiel brunatny miesza sie
na papke z wysokowrzacym olejem, otrzy-
manym pod ci$nieniem przez uwodornie-
nie wegla, a zawierajagcym okoto 25% cze-
$ci wnzacych przy 350°, i zapomoca, pompy
wttacza si¢ przy a do wezownicy I, zbudo-
wanej ze stali Siemens-Martin, Papka opu-
szcza wezownice przy b w temperaturze o-
koto 320°C. Jedna czesé¢ gazu uwodornia-
jacego (okoto 30%), ktéra w wymienniku
ciepla R ogrzewa si¢ poprzednio zapomo-
ca produktu odciggnigtego z pieca reakcyi-
nego A, oddziela si¢ przy h i dodaje przy
¢ do papki weglowej. Papka weglowa i gaz
wplywajg razem przy d do wezownicy I,
ktéra wykonana jest ze stali, zawierajacej
oprocz zelaza nikte ilosci innych metali, i
wchodza przy e w temperaturze okolo

430°C do pieca reakcyjnego. Pozostala
czes$é gazu uwodorniajacego, przychodza-
cego z regeneratora R, po przedwstgpmem
ogrzaniu w wymienniku ciepta V do tempe-
ratury okoto 430°C wchodzi przy f przez
porowata plyte, w stanie drobno rozdzie-
lonym do pieca reakcyjnego. Sciana pieca
reakcyjnego, wytrzymujaca cisnienie, wy-
konana jest ze zwyklej stali, wylozonej
stala V,A.

Poniewaz proces uwodornienia pod ci-
$nieniem przebiega egzoternmicznie, samo-
rzutnie wytwarza si¢ temperatura od 430—
450°C, potrzebna dla utrzymania reakcji.
Osobne doprowadzanie ciepta do pieca mie
jest z tego powodu komieczne. Przy g wy-
chodza produkty reakcyjne do wymiennika
ciepta R. Réwniez materjaly surowe moz-
na poprzednio ogrza¢ w wymienniku cie-
pta.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania produktéw u-
wodorniania wegla, smét, olejéw mineral-
nych przez traktowanie tych materjatéow
pod cisnieniem wodorem lub innemi gaza-
mi redukujacemi, znamienny tem, zZe sub-
stancje, zawierajace wegiel ogrzewa si¢ od
350°C wzwyz do temperatury reakcji razem
z gazami redukujacemi lub ich czescia, e-
wentualnie zapomoca ciepta powstatego z
reakcji.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze ciata obrabiane usuwa sie z a-
paratury reakcyjnej w postaci papkowa-
tej lub ptynnej, doprowadza je poza apa-
ratura w obecnosci gazéw redukujacych do
temperatury, wymaganej dla reakcji, a na-
stepnie doprowadza zpowrotem do apara-
tury.

I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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