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Mieszalnik statyczny

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik statyczny do mieszania ptyndw i sypkich suchych cial statych
w przewodach. Mieszalnik znajduje zastosowanie w procesach termogenizacji, sptaszczania profili pre dkosci, tem-
peratury czy w procesach wentylacji i klimatyzacji. Istnieje mozliwo$¢ adaptacji tego mieszalnika jako wymienni-
ka ciepta, uzyskujac znaczne zwigkszenie powierzchni wymiany ciepta.

Znane mieszalniki statyczne do mieszania plynéw oraz sypkich cial stalych stanowia na ogét zestaw
odpowiednio wyprofilowanych elementéw mieszajacych umieszczonych wewnatrz przewodu rurowego lub stano-
wig je przewody rurowe z odksztatconymi Sciankami badZ tez odpowiednio odksztatcone przewody rurowe.
Osobna grupe mieszalnikéw statycznych stanowia mieszalniki statyczne typu plytkowego, ktdre sktadaja sig
z plytek o réznej geometrii wycie ¢, potaczonych szeregowo i poprzedzielany ch migdzy soba ptytkami dystanso-
wymi, utozonych warstwowo.

Zasada dziatania mieszalnikéw statycznych typu plytkowego polega na wprowadzaniu do mieszalnika na
przyktad dwdch réznych cieczy osobnymi przewodami, a w kazdej plytce mieszajjcej nastepuje podzial strumie-
nia cieczy na dwie czesci —jedna ptynaca dalej tym kanatem i druga, wprowadzong do centralnego kanatu,
wspélnego dla obu sktadnikéw cieczy poddawanych mieszaniu. W wyniku takiego mechanizmu dziatania, w ka-
nale centralnym powstaje uktad naprzemianlegtych elementarnych warstw obu sktadnikéw.

Zasada dziatania mieszalnikéw statycznych, zbudowanych z zestawu elementéw mieszajacych umieszczo-
nych w przewodzie rurowym polega na ciagtym dzieleniu i faczeniu strumienia cieczy poddawanej mieszaniu
z jednoczesnym przemieszczaniem powstatych warstewek elementarnych w stosunku do stanu wyjsciowego.

Istota mieszalnika statycznego do mieszania ptynéw i sypkich suchych ciat statych w przewodach polega
na uinieszczeniu w nich warstwowo elementéw w ksztatcie graniastostupa o podstawie szesciokatnej z przeloto-
wymi kanatami montazowymi. Elementy utozone s3 w kazdej warstwie w sposdb regularny, przy czym moga
by¢ puste albo pelne.

Przyklad rozwigzania wedtug wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia
element mieszajacy w aksonometrii, fig. 2 — przedstawia rozwini¢cie elementu mieszajacego, fig. 3 — przedstawia
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widok z géry dwéch kolejnych warstw wypetnienia regularnego, fig. 4 — przedstawia widok z géry pustych ele-
ment6w pracujgcych jako wymiennik ciepta, a fig. 5 — przedstawia zasad¢ pracy mieszalnika.

Mieszalnik statyczny zbudowany jest z elementéw mieszajacych 1 uktadanych w sposéb regularny w prze-
wodzie, na przyktad o prostokatnym przekroju poprzecznym, co jest uwidocznione na fig. 3. Pojedynczy ele-
ment 1 jest graniastostupem o podstawie szesciokatnej i posiada on cztery lub kilka przelotowych kanatéw
montaZzowych 2, przez ktdre przechodza pr¢ty montazowo-taczace dany element 1 mieszajacy z sasiadujacymi
elementami 1, zaréwno w plaszczyZnie réownolegtej do dolnej scianki 4 przewodu prostokatnego, jak i w ptasz-
czyznie do niej prostopadtej. Rozwiazanie wzajemnego taczenia elementéw 1 moze by¢ takze inne, na przyktad
na kotki czy wpusty. Elementy 1 w zaleZnosci od przeznaczenia moga by¢ peine wewnatrz albo puste. Elementy
puste charakteryzuja si¢ mniejszym zuZyciem materiatu i mniejszym cigZarem.

Rozwinigcie elementu 1 przy wykonaniu go z blachy przedstawia figura 2 na ktérej zaznaczono krawe dzie
gieciablachy jak i rozmieszczenie otworéw 3 na prety montazowo-tacZace. Zasada dziatania mieszalnika przedsta-
wiona jest na fig. 5. Strumienie a i b wpltywajac do komory mieszajacej C ulegaja czgsciowemu wymieszaniu,
w wyniku tego procesy strumienie odlotowe ¢ id zlozone s3 zaréwno z czesci strumieni a i b. Opisane wyzej
czynno&ililegaja powtorzeniu w kazdej napotkanej przy dalszym przeptywie strumieni ¢ i d komorze mieszaja-
cej C. Prowadzi to do' zmniejszenia poprzecznych gradientéw predkosci, temperatury i stgZenia oraz innych
-wielkosci.

Zaleca si¢ umieszczaé kolejne odcinki wypetnienia, obrécone wzgledem siebie 0 90° wok6t osi podtuznej
przewodu. Ma to na celu zapewnienie wymieszania tréjwymiarowego. W przypadku wykonania elementéw 1
pustych wewnatrz, mozna nimi zabudowaé wnetrze rurowego wymiennika ciepta. Ptyn poddawany ogrzaniu
nalezy kierowa¢ do przewodu rurowego, natomiast czynnik grzejny winien by¢é wprowadzany do wnetrza ele-
mentéw 1. W tym przypadku nalezy zrezygnowa¢ z laczenia elementéw 1 za pomocg pre¢téw umieszczonych
w kanatach montazowych 2 czy tez kotkéw i wpustéw, a taczyé je za pomoca potaczenia spawanego 5 lub
lutowania. _

W celu zapewnienia mozliwosci przeptywu czynnika grzejnego wewnatrz elementéw 1, nalezy wyciaé
w nich otwory o ksztatcie wynikajacym z wzajemnego usy tuowania elementéw 1, co jest pokazane w przyktado-
wym wykonaniu na fig. 4. '

Proponowany wymiennik ciepta charakteryzuje si¢ znacznym zwigkszeniem powierzchni wymiany ciepta
w poréwnaniu z przewodem nie wypelnionym oraz réwnomiernym jej rozmieszczeniem w przekroju poprzecz-
nym przewodu.

Zastrzezenie patentowe

Mieszalnik statyczny do mieszania ptynéw isypkich suchych cial stalych w przewodach, zawierajacy
elementy mieszajace utozone warstwowo umieszczone wewnatrz elementu rurowego, znamienny tym, ze element
mieszajacy (1) w ksztalcie graniastostupa o podstawie szesciokatnej z przelotowymi kanatami montazowymi (2)
w kazdej warstwie ufozony jest w sposob regularny, przy czym elementy (1) moga by ¢é puste albo peine.

1 2

an /K;
7/
: /

g1 tg.2



113 747

|

-~
wn
(%]
-
~|
LT 1T HEBENREEEEEREEENR
o - - QL O
© [ o <) o,’ <o o
—0 - [SREP, » a
< o <o o> <o o) o
Q2 = (G o —li
. R )
o <o o, <o o {o o
- - 0 QD —a_ -
2
< © [} o) <0 0, (o]
o ) ° <o 0 <o o

EEEESSENEEREIENINEESENEINEE

fig. 3

fg &



	PL113747B2
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


