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Perfectiornements aux nappes composites constitutives de

transducteurs électromécaniques et aux transducteurs équipés

de telles nappes.

L'invention est relative aux nappes composites consti-
tutives de transducteurs électromécanigques et plus particu-
lieérement & celles, de ces nappes, qui présentent une cer-
taine souplesse et s'étendent sur une relativement grande
surface, cette surface étant de préférence de 1l'ordre de
plusieurs décimétres carrés.

Elle vise également les transducteurs équipés de
telles nappes composites.

On sait que ces transducteurs permettent de transfor-
mer en variations d'une tension électrigue les variations
de_pression qui sont exercées localement sur la nappe et/ou
les déformations locales de cette nappe.

Les nappes composites en’question comprennent essen-
tiellement & cet effet une feuille diélectrique "sensible”
a4 la pression au sens de la transduction électromécanique,
feuille chargée électrigquement en permanence ou porteuse
d'une polarisation &lectrique permanente, interposée entre
deux électrodes ou pellicules conductrices de 1'électricité
gelles-mémes recouvertes extérieurement de deux feuilles de
protection, et les transducteurs équipés de ces nappes com-
posites comportent, en plus de celles-ci, des moyens élec-
trigues d'exploitation et éventuellement d'alarme connectés
aux deux électrodes desdites nappes composites.

Une applicaticn intéressante de ces transducteurs, a
laguelle 1'invention se rapporte de préférence, mais non
exclusivement, est la détection des apnées, la surveillance
des fonctions biologiques (respiration, rythme cardiaque,
...}, en particulier chez les nourrissons.

On constitue 3 cet effet, a 1l'aide des nappes compo-
sites considérées, des aléses que l'on interpose entre un
matelas et le sujet & surveiller, couché, assis ou appuyé
sur le matelas : les mouvements respiratoires de ce sujet
provoguent des variations locales cycligues de la pression
exercée sur cette aldse, variations gui se traduisent par

des variations cycliques semblables d'une tension électri-
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que, et les moyens d’exploitatidn sbnt,agencésxde-faan a -
exciter l'alarme lorsque lesditfes variétions cycliques de
tension cessent pendant une durée qui dépasse un seuil es-
timé dangereux ou présentent une forme s'écartant dans une
mesure excessive d'une forme_cqhsidérée comme normaie.

L'invention a pour but, surtouf, a’améliorer la fidé-
1ité et la fiabilité des transducteurs du genre en.question.

A cet effet, les nappes composites du genre ci-dessus
sont essentiellement caractérisées en ce qu’elles“comhren—
nent, entre la feuille sensible et 1'une des,feuilles de 
protection, des cales d’'écartement dont les deux faces oppo-~
sdes sont collées respectivement sur les deux plageé adja-
centes en regard. . o

Dans des modes de réalisationrpréférés, on a recours
en-outre & l'une et/ou & 1l'autre des dispositions suivantes :

- dans le cas ol la feuille sensible est chargée
glectriguement en permanence et crée un champ électriqﬁe
extérieur, les cales sonf directement interposées entre
cette feuille sensible et 1'une des deux éléctrodes, ce qui
forme des chambres délimitées par cette électrode, cette.
feuille sensible et ces cales, )

- dans le cas ol la feuille sensible est une feuille
piézo-électrigue polarisée électriquement en permanence et
interposée jointivement entre les deux électrodes, les cales
sont directement interposées entre-1l'une de ces électrodes
et la feuille de protection extérieure correspondante, ce
qui forme des chambres délimitées par cette électrode, cette
feuille de protection et ces cales,

- les cales sont prévues autocollantes sur leurs deux
faces, 7 )

- les plages sur lesquelles sont collées les cales
sont traitées préalablement de manigére & faciliter ce col-
lage, notamment par bombardement électronigue ou ionigue,
Aou encore par dépdt d'une couche mince d'un matériau, tel
gue le chrome, offrant une bonne prise aux colles,

- les cales sont constituées par une grille,

- les cales sont constituées par une feullle continue
perforsée, '

- les cales sont constituées par des bandelettes
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naralisles,
. - les cales sont constituées par des plots espacés,

- les cales ont une épaisseur comprise entre 0,1 et
1 mm, une largeur comprise entre 1 et 10 mm et un espacement
mutuel compris entre 5 et 100 mﬁ,

- la nappe composite constitue une al&se rectangulaire
pour nourrissons dont 1'un des c8tés est compris entre 10
et 30 cm et 1l'autre cdté entre 20 et 50 cm.

L'invention comprend, mises & part ces dispositions
principales, certaines autres dispositions gui s'utilisent
de préférence en méme temps et dont il sera plus explicite-
ment question ci-apreés.

Dans ce rqui suit, 1'on va décrire deux modes de réali-
sation préférés de 1'invention en se référant aux dessins
ci-annexés d'une maniére bien entendu non limitative.

.La figure 1, de ce dessin, montre en vue perspective,
paortions arrachées, une alése établie conformément & 1'in-
vention.

Lta figure 2 montre & plus grande échelle, en coupe
transversale, un morceau de cette alése.

Le figure 3 montre 3 encore plus grande échelle, en
coupe transversale, un détail dudit morcesau.

La figure 4 montre semilablement & la figure 2 une
variante d'un morceau d'alése également conforme & 1'inven-
tion.

On fait comprendre a8 1'alese A une feuille diélectri-
que 1 interposée entre deux feuilles, pellicules ou couches
conductrices de 1'électricité 2 et 3, désignées dans la
suite par le mot "électrodes".

a feuille 1 est choisie de fagon telle qu'elle soit
sible" au sens de la transduction électromécaniqgue,
c'est-a-dire qu'elle soit capable de transformer les varia-
tions de pression appliguées lgcalement sur elle en varia-
tions de la tension @lectrigue recueillie aux bornes des
deux electrodes 2 et 3.

n

A cet effet, 2lle est avantageusement constituée en

une matiere gpleastique telle gue le polypropyléne, gqu'un
P.T.F.E., gu'un poly(éthyléne-preopyléne fluoré) ou encore-

gu'un polymére cu copolymére & bSase de fluorure de polyviny-
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lidéne, son épaisseur étant de préférence comprise entre 5

et .50 microns.
Cette feuille 1 est parteuse d'une poiarisaticn élec-

trique permanente ou chargée 2lectriquement en permanence

au moins au voisinage d'une 1, de ses faces, par des charges

positives et/ou négatives gui ont &té& schématisées par le
signe - sur la figure 2. ' ,
Dans ce dernier cas (charge électrique-permanenté)

la ¥eu1lle 1 créé un champ electrlque ex*erleur et elle est‘”

Vmalntenue ecartee, au moins en partie, de l'une des électro-

des 3 par des intervalles isolants, cthe visible sur la
figure 2. o o . R ' '

Dans l’autre cas (polarlsatlon électrique permanente),
schematlse SUr la flgure 4 la, feullle 1 possede des pro--
prletes plezo electrlques et/elle est enveloppee j01nt1ve— 
ment par les deux électrodes 2 et 3. o -

Chacune des électrodes 2 et 3 est avantageﬁsemen%

constituée par métallisation'superficialle:d’une ?éuillé—en'

‘matidgre plasthue.

Dans le cas de la Feu1lle sensible chargée (figure 2),
1'une 2 de ces electrudes est rapportep sur cette . feuille 1
alors que 1l'autre électrode 3, maintenue légérement écartée
de ladite feuille 1 paf tous moyens désirables, est:rgppor¥‘
tée sur une feuille plastique supplémentaire 4.

Dans le cas derla Feuiile sensible 1 palarisée [figure"
4), les deux électrodes 2 et 3 sont rapportees sur FESDBCtl——
vement les deux faces de cette feuille 1.

L'ensemble des trois feuilles 1, 2 et -3 est lui-méme.

disposé entre deux feuilles de protection extérieures 5 et

6, dont 1'épaisseur est avantageusement comprise ehtrejo,ﬂ
et D,SAhm, constituées en une matiéreiSouple’isoiahte dé
l'électricité. . o _ o - :
Ces feuilles de protection 5 et B débordent éﬁ%délé:
de 1'ensemble des trois feuilles 1, 2 et 3 et leurs margeé

débordantes 7 et Brﬁfigure 1lréont assemblées 1'une contre

-1'autre d'une manigre &tanche vis-3-vis des impuretés, no-..

'tamment'par collage ou soudage 3 chaud.

L'alése- A formee par la nappe souple - composee dPS

Feu1lles superpospes 1, 2, 3, 5 et.B, présente 1la
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forme générale d’un rectangle dont les cdtés mesurent respec- -

tivement entre 10 et 30 cm et entre 20 et 50 cm s'il s’agit
d'une alése pour NOUrrissons. ' A ’

Chacune des électrodes 2 et 3 est reliée é l'aide de
conducteﬁrs 8 et 10 & un ensemble d'exploitatioh apprdﬁpié
11 - avantégeusemant d;un tyﬁg électroﬁidue a-circuits o
C-MOS - propré.érgxciter un dispositif d’alarme 12 éonore,
visuel ou autre. '

Pour l'applicationrde l1'alése considérée A & la détec-
tion des apnées d'un-sujet reposant sur cette aiése,rl'BXCi—
tation de l'alarme 12 est automatiquement assurée iorsque
les osciilations, de la tension recueillie entre les élec-
trodes 2 et 3, dues & lé respiration normale dudit sujet,
s'interrompent pendant une durée supérieure a un seuil pré-
déterminé, lequel peut &tre réglé a volonté et &tre égal par
exemple & 10 ou 30 secondes ou'présentgnt une forme s'écar~
tant dans une mesure excessive d'une. forme considérée-comme
normale. ' ' '

On prévoit en outre, conformément & 1'invention, une
pluralité de cales d'écartement 13 interposées entre ia
feuille sensible 1 et l'une, B, desrfeuiiles de pfotection

extérieure, les deux faces opposées des cales étant collées .

'respeétivement sur les plages de feuille contre lesguelles

elles sont juxtaposées.

Les cales 13 en question peuvent &tre réalisées en
toutes formes et matigres désirables.

Elles peuvent se présenter.sous la forme de grilles ou
treillis ?ormés d'éléments croisés plats réunié de préfeée-
rencé & leurs points de croisementrde,fagon-érne pas créer
de surépaisseurs localEs; qh'encore sous ‘la forme d'une
feuille continue perforée, ou sous cellerde bandelettes
plates paralléles, ou de plots piats espacés,rde section
droite carrée, rectangulaire, circulaire ou autre.

' Leur matériau constitutif peut 8&tre disolant ou conduc-
teur de 1l'électricité : il est alors choisi de fagon telle
que les cales ne fisquent pas .de déchirer les feuilles sou-
ples contre lesquelles elles sont collées.

Dans ce méme souci d'éyiter de telles déchirures,

2475804
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41 peurra etre ayantageux dans certalns cas d'ev1ter les

aretes ou polntes trop v1ves -sur les cales.

Les dimensions de ces cales 13, con51derees selon un
pian perpendiculaire a celui'de lé'nappe»comp051te'tel que
celu1 dans lequel est tracée 1a Flgure 3, sont de préférence -
comprlses , 7 ,' ) - o

~ - entre 0,7 et 1 mm pour 1' epalsseur,
- entre 1 et 10 mm pour la largeur{

- et entre 5 et 100 mm- pouf l'espacement mutuei.

Le collage des cales 13 contre les plages de feu1lles
en regard est . assure a l_alde d'une mlnce couche de matiére
adhésive 14. ‘ 7

Uné telle couche est avanfagéusement rapportée & l1l'a-
vance sur chaque face de cale 13, par exemple par pulverlsav
tion, de fagon telle que 1la mise en place de ces cales pu1sse
gtre réalisée trés facilement par autocollage. '

Vu leurs epalsseurs tres falbles, par - exemple de l or-

dre de guelques dizaines. de microné;'les électrodes 2, 3 et
_couches adhésives 14 ont &té représentées par des traits -

20

gfas éur'les.Figureé 2 et 4 : la figure'3 & plus grande
échelle permet de mieux les voir. )

Pour fa0111ter 1e collage des- cales 13 sur les plages
de feuille en regard, il peut etre avantageux de traiter pré-
alablement ces plages, notamment parrbombardement'électroni—
que ou ionique (décharge élebtriqdel{ o4 encore pér dépﬁt

local (sous vide ou autrement) d’une couche mince d'un maté-

riau, tel gue le chrome, offrant upe bonne compatibilité avec

les colles. ) g )

. Dans le premier mode de réélisation réiati% & 1'utili-
sation d'une feuille sensible chargée l,qui a 6té illustrée
sur les figures 2 et 3, les caieS'13.sont diréctement intéf;,
posées entre la face chargée 1 dé cette feuilleret‘iféleo‘ 7

1
trode 3 en regard : ce sont ces cales qui maintiennent écar-

_tées la face 11de 1'électrode 3 et définissent entre élles

des chambres ou compartiments 15 bien délimités. 7
Dans le second mode de réélisatiaﬁ relatif & l'utili-

gation d'une feuille 1 piézo- electrlque polarlsee, qu1 a éeteé

illustré sur la figure 4, les cales 13 sont 1nterpasees

directement entre 1’ure, 3,-des électrodes rapportées contre
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cette feullle 1 et la feuille de pfotection 6 correspondante,
définiésant ehcorejentre ces éléments des chambres ou com-
partiments 10 bien,délimités.

Dans chaque cas, le double collage des cales selon
l'invention assure un fonctionnement ﬁarticuliérement fidéie
du transducteur : '

-Vdans le premier‘cas, on ost sir gue les variations
de la distance entre la face chargée 11 et 1'électrode 3 en
regard sont dues exclusivement aux déformations, de cet
électret et/ou de cette électrode, qui se dévelcppent'au
niveau des différents compartiments 15 délimités entre les
sales successives o en tj'autres termes, il n'est pas gues-
tion'ici>que lus déformations individuelles exploitées aux
fins de survnillﬁncerintéressent des portions de surface, de
la nappe compusite, couvrant des pluralités de cales voisines,
voire des nombres variables de. telles cales, comme ce serait
le cas s'il y avait possibilitdé de décollage entre ces cales
et les plages des feuilles contre lesquelles elles sont jux-

taposées;

20 - dans le second cas, les variations de pression exer-

25

3

0

(8]

cées localement sur la feuille 1 se traduisenl par des enfon-
cements élaatjquement réversiblés des portions, de cette
feuille, disposées en regard des compartiments 16, & 1'inté-
rieur de ces comportiments, ce qui wllonge, et donc amincit
ces partions : ce sont surtout ces amincissements réversibles
gui sont transformés en variations électriques exploitées
aux fins de surveiilnnde; gréce'au collage considéré, lesdits
amincissements correépandent uniquement aux enfoncements si-
gnalés alors gu'une absence de collage des cales rendrait
possibles des glissements de la feuille Ie long de ces cales,
propres & deénoturer les caraoctéristigues de ces enfoncements.
Comme 1l va de soi, et comme il résulte d'ailleurs
déja de cw gui précéde, 1'invention ne se limite nullement
4 ceux de ses modes d'application et de réalisation qui ont
été plus spécialement enyisagés; elle en embrasse, au con-
traire, toutes les variantes.
En particulier, les cales d’'écartement pourraient &tre
venugs de moulage avec l'une des feguilles contre lesguelles

elles sont destinées a etre collées, formant par exemple des
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nervures en saillie sur la face intérieure de la figure 4.

VDe méme, les cales d’ééarteméht pourraient &tre aggh~
cées de fagon & permettre un ééoulemeht de 1l’air de 1'exteé-

rieur de la nappe composite vers les alvéoles 15 et dans le

‘sens inverse.

De méme, l'une quelconque des deux structures compo?
sites décrites ci- dessus pourralt gtre doublée :_ - - .
- on pourrait & cet effet faire'comprendre gnrcommun
l1'électrode B-de la. figure.z par dedk-strﬂcturesrdu type dg
celle illustrée sur ladite Flgure 2 et rapporter symetrl-
quement deux ensembles cales- glectret-autre electrode feu11v.
le de protection sur respectlvement les deux'faces de cette

électrode 3, cette dernie@re pouvant gtre elle meme dedoubleef:}

,et constltuee par metalllsatlon des deux faces de la Feu1llel 

supplementalre 4 } , o L ,

~ on pourrait egalement rapporter sur chacune des faoes
des cales 13 de la figure 4 1’ ensemble d'une feuille 7 mé-
tallisée sur ses deux faces et revétue extérieurement d’'une
nappe de protection. ' 7 L ) f '

Dans chacune de ces:deux derniéres variantes, 1estdéﬁx
¢lectrodes extérieures de la structure "doublée” obtendé
peuvent &tre connectées ~ensemble et COnStltUPT un bllndage
électrostatique pour la nappe composite. o

Dans une autre wvariante, les divarSPs Pbucheé de.la
nappe comp051te peuvent &tre COHStltU8°S de materlaw<trans-¢
pdrpnts,de fagon & ce que "la nappe- comp051te sait elle-méme
transparente. 7 '

7 Ganms une autre variante,~les-électrodéé‘Z et 3 sont

divisées en plusieurs plages électriquement disjointes, de

-fagon -a permettre une localisation sur la nappe composite

de la région qui est déformée et ol s'exerce la pression.
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REVENDICATIONS

1. Nappe composite relativement souple et étendue,
gconstitutive d'un transducteur électromécanique et comprenant
Une feuille sensible & la pression au sens de la transduction
g¢lectromécanigue, feuille interposée entre deux feuilles
conductrices ou électrodes elles-mémes recouvertes extérieu-
rement de feuilles de protection, caractérisée en ce qu’elle
comprend en outre, entre la feuille sensible (1) et l'une des
feuilles de protection (6], des cales d'écartement'(133 dont
les deux faces opposées sont collées respectivement (en 14)
sur les deux plages.adjacentes en:regard. )

2. Nappe selon la revendication 41, caractérisée en ce

que, la feuille sensible (1) étant'chargée électriquement

.en permanence et créant un champ électrique extérieur, les

cales (13) sont direptement_interbqsées entre cette feuille
sensible et l'une des deux éiectrodes (3).

3. Nappe selon lé revendication 1; caractérisée en ce
que, larfeuille sensible (1) étant une feuille piézo-élec~-
trique polarisée électriquemenﬁ en permanence et interposée
jointivement entre les deux électrodes (2, 3), les cales

(13) sont directement interposées entre l'une de ces é€lec-

trodes (3) et la feuille .de protection extérieure correspon-

dante (B). i

4. Nappe selon-l‘une quelcongue des précédentes reven-
dications, caractérisée en ce gue les cales sont prévues
autocollantes sur leurs deux-  faces.

5. Nappe selon l'une guelconque des précédentes reven-
dications. caractérisée en ce gue les plages sur lesquelles
sont collées les cales (13] sont traitées préalablement de
maniére & faciliter'ée collage, notamment par décharge élec-
trique ou dépdt d'une couche mince appropriée.

6. Nappe éelon 1'une guelcongue des précédentes reven-
dications, caractérisée en ce gue les céles sont constituées
par une grille. 7 '

7. Nappe selon l'une quelcondue des précédentes reven-

dications, caractérisée en ce que les cales sont constituées

par une feuille continue perforée.

8. Nappe selon l'une guelcongue des précédentes reven-

dications, caractérisée en ce que les cales sont constituées
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par des bandelettes paralleles. 7
9. Nappe selon 1l'une quelconque des precedentes Teyven-
dications, caractérisée en ce que les cales sqnt constituées -
par des plots espacés. - B

10. Nappe selon l'une quelcongue des précédentgs'reven*
dications, caractérisée en ce que les cales ont une épaisseur
comprise entre 0,1 et 1 mm, une'lérgeUr comprise entre 1 et '
10 mm et un espacement mutuel compris entre 5° et 100 mm .

1. Alése rectangulaire caractérisée en ce qu elle est
constituée par une nappe composite selon 1'une guelcongue
des précédentes revendications, dont 1lés cSHtés sont comprls
respectlvement entre 10 et 30 cm et entre 20 et. 50 cm.

12. Nappe selon 1l'une quelconque des precedentes feven*
dications,. caractérisée en cerque ses dlverses Couches sont
constituées de matériaux transparents. f

13. Nappe selon 1l'une guelcongue des'précédentes revebf .
dications, caractérisée en ce dﬁe les électrodes'suht,diviv"
sées en plusieurs plages-électriquement disjointes.

14. Transducteur electromecanlque caracterlse en ce
gqu'il comprend une nappe composite selon 1l'une quelconque ;
des précédentes revendications et des moyens d'’ exploltatloni
(11) et éventuellement d'alarme (12) connectes electrlquement'

aux deux électrodes (2, 3) de cette nappe.
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