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BESCHREIBUNG

Kontaktelement und komplementire Leitungskammer fiir einen Stecker oder eine

Buchse in Schheidklemmtechnik
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement, und als weiteres eine zu diesem komplementa-
re Leitungskammer flir einen Stecker oder eine Buchse einer die SchnellanschiuBtechnik
betreffende Steckverbindung in Schneidklemmtechnik gemaB den Merkmalen des
Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

Stand der Technik

Ein wichtiger Trend in der Steckverbinder- bzw. KabelanschiuBtechnik besteht darin, den
dauerhaften elektrischen AnschluB zwischen isolierten elektrischen Leitern und den
entsprechenden Kontaktelementen von Steckverbindern , -vorrichtungen, Geratedosen,
Sensor-Aktor-Modulen, Leiterplatten-Modulen usw. méglichst rationell, d.h. mit einem
Minimum an zeitlichem und finanziellem Aufwand herzustellen. Eine wichtige Anforderung
hierbei ist es, diesen Anschiu3-Vorgang ohne den Einsatz von Hilfswerkzeugen manuell
moglichst fehlerlos durchzufilhren. In diesem Zusammenhang wurden Begriffe wie z.B.
~Schnellkontaktierung“ bzw. ,SchnellanschiuBtechnik® gepragt. Die wesentlichen
Kontakitechnologien sind die Schneidklemmtechnik, die Eindringtechnik, die Spannzan-
gentechnik und die Federkontakttechnik. Ein weiterer sehr wichtiger Trend, der sich eher
aus der allgemeinen technischen Entwickiung ableitet, ist es, Steckverbinder und sonstige
KabelanschiuB3-Vorrichtungen - in der Regel bei mindestens gleichbleibenden Leistungs-
merkmalen - zu miniaturisieren.

Eine der wichtigsten Iotfreien elektrischen Verbindungen ist die Schneidklemmverbin-
dﬁng. Laut EN 60352-3 definiert man hiermit ,eine I6tfreie” Verbindung, die durch
Eindrlicken eines einzelnen Drahtes in einen genau ausgefiihrten Schlitz in einer Klemme
hergestellt ist, wobei die Flanken der Schneidklemme die Isolierhiille verdrangen und den
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runden Massivieiter bzw. die Einzeldrahte eines Drahtlitzenleiters verformen und damit

eine gasdichte Verbindung herstellen. Eine sehr giinstige Eigenschaft von Schneidklem-
men besteht darin, das die (metallischen) Schneidklemmflanken die Kontaktkraft auf den
metallischen Leiter symmetrisch - d.h. momentfrei - und dauerelastisch im rechten Winkel
zu dem Leiter aufbringen; Kriech- und Relaxations-Erscheinungen sind dabei infolge der
Werkstoff-Eigenschaften, sowie durch metallisches Nachfedern vernachlassigbar.
Gegenlber der Eindringtechnik, die nur an Drahtlitzenleitern funktioniert, haben
Schneidklemmen den weiteren Vorteil, sowohl Massiv- als auch Drahtlitzenleitern
kontaktieren zu kénnen.

In ihrer bekannten Form wird eine Schneidklemme so betrieben, daf die Langsachse des
Massiv- bzw. Drahtlitzenleiters senkrecht zu der von den Flanken der Schneidklemme
aufgespannten Ebene angeordnet ist. Dieser Sachverhalt bedingt, daf der gesamte
Kabelstrang in etwa senkrecht zur Steckrichtung des Steckverbinders abgeflihrt werden
muB3. Sofern nétig, kann unter diesen Umsténden eine Flucht zwischen Kabelabgang und
Steckrichtung nur durch dessen Umlenken, d.h. mit zusétzlichem Platz-, und in der Regel
auch Teile-Aufwand erreicht werden.

Daher wurden mehrfach Versuche unternommen, Steckverbinder mit Schneidklemmen
herzustellen, bei denen der Kabelstrang in Fiucht zur Steckrichtung angeordnet war;
dabei war man bestrebt, den o. g. Aufwand bzw. Nachteil zu minimieren. Prinzipiell wurde
hierbei entweder die Achse des elektrischen Leiters in einem spitzen Winkel zur Ebene
der Schneidklemmflanken angeordnet, oder die Schneidklemme wurde im Endbereich
ihres Schlitzes abgewinkelt, und Uber Keilelemente - in der Regel federnd - in den Leiter
eingedriickt (zum Beispiel in der DE 100 26 295 oder EP 1 158 611).

Bei den bekannten Rund-Steckverbindungen (Stecker bzw. Buchse) stellte sich als nicht
realisierbar die Umsetzung derartiger Steckbilder heraus, die mit einem mittleren Kontakt
versehen sind, da Teilkreise, die die Lage der &uBeren Kontakten definieren, mit einem
relativ geringem MaB durch Richtlinien fest vorgegeben sind. Durch die grundsétzliche
Auslegung der bekannten Schneidklemmen, wie auch der in entsprechenden isolierkor-
pern untergebrachten Leitungskammern', wird der Platz fir einen mittleren Pol prinzipiell
verbaut, und somit das Anwendungsspekirum dieser Steckverbinder eingeschrankt.

Die Schneidklemmen bzw. die Schneidklemmflanken sind geradflachig bzw. plan (eben)
ausgefihrt. Um die erforderlichen Kontakikrafte zu generieren, muB die Schneidklemme
daher in Federrichtung relativ breit und somit sperrig gestaltet werden. Dieser Nachteil
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wird platzméBig noch verstérkt, da die Schneidklemmen funktionsbedingt senkrecht zu
der Ebene stehen, in der die Leitungsadern zwecks Kontaktierung seitlich umgelenkt bzw.
schréaggestellt werden missen (wie z. B. bei der EP 1 158 611). Ein weiterer Nachteil von
flachigen Schneidklemmen besteht darin, daB diese in entsprechenden Kanélen geflhrt
werden, die in den Isolierstiicken untergebracht sind, die auch die Leitungskammern zum
Umlenken der Leitungsadern enthalten. Diese Kanéle fixieren die Schneidklemmen in
ihrer Position und stellen sicher, daB die Schneidklemmflanken beim Durchdringen der
Aderisolation nicht ihrerseits von der Ader zur Seite gedrickt werden. Infolge der
geringen Auflageflachen, die derartige Schneidklemmen in Federrichtung besitzen,
entstehen hierdurch an der Seitenwanden dieser Kunststoffkanale betrachtliche
Flachenpressungen, was u.U. zu deren Beschadigung flihren kann. Besonders negativ
wirkt sich dieser Effekt im Falle von gestanzten Schneidklemmen aus und zwar wegen

deren rauhen, mit Stanzgraten versehenen Seitenkanten.

Bei Steckverbindern, Geratedosen, Sensor-Aktor-Modulen usw., handelt es sich um
elektronische Betriebsmittel, bei denen Mindestanforderungen hinsichtlich der Bemes-
sung von Luft- und Kriechstrecken zwischen elektrisch leitenden Teilen mit unterschiedli-
chem Potential einzuhalten sind: s. EN 50178. Diese Norm verweist u.a. daraufhin, daf3
,Fertigungstoleranzen beim Errichten und AnschlieBen des Elekironischen Betriebsmittel
(EB) vor Ort bertcksichtigt werden mussen®. AuBerdem: ,GroBere Luft- und Kriechstrek-
ken sind besonders dann vorzusehen, wenn sie beim Einbauen oder Anschlieen des EB
vor Ort durch die Art der Montage oder das Verdrahtungsverfahren neu entstehen oder
verandert werden kénnen®. Ebenfalls hei3t es: ,Die Bemessung von Luft- und Kriech-
strecken muB3 eine zu erwartende Verminderung wahrend der Betriebsbrauchbarkeits-
dauer in der zu erwartenden Umgebung berticksichtigen”. Diese Kriterien sind von groBer
Bedeutung, insbesondere hinsichtlich der Positionierung der spannungsfiihrenden Enden
der - relativ leicht biegsamen und relativ ungenau abgeléngten - Leitungsadern.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kontaktelement, und als weiteres
eine zu diesem komplementare Lietungskammer flir einen Stecker oder eine Buchse
einer die SchnellanschiuBtechnik betreffende Steckverbindung, das néch dem Prinzip der
Schneidklemmkontaktierung arbeitet, bereitzustellen, mit dem die eingangs beschriebe-
nen Nachteile vermieden werden.
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Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelést.

ErfindungsgemdB ist vorgesehen, daB das Kontakielement zumindest zwei Schneid-
klemmflanken aufweist, die im Querschnitt einen gekrliimmten und/oder polygonférmigen
Querschnitt aufweisen und die Leitungsader in etwa in axialer Richtung kontaktieren.
Schneidklemmen mit derartig gekrimmten oder polygonférmigen Flankenquerschnitten
haben neben dem Vorteil einer besonders kompakten Bauweise den wesentlichen Vorteil,
daf sie bei gleicher Federsteifigkeit wesentlich geringere Abmessungen in Federrichtung
aqfweisen als bekannte ebenfléchige Schneidklemmen, die in etwa im rechten Winkel die
Leitungsader kontaktieren. Mit solchen Schneidklemmen lassen sich also Stecker oder
Buchsen fiir Steckverbindungen in Schneidklemmtechnik realisieren, die hinsichtlich der
Kontaktierung und der Kontaktsicherheit wesentlich bessere Eigenschaften aufweisen
und zudem noch kompakter bauen als die bekannten Steckverbinder. Der Form der
Flanken der Schneidklemmen entsprechend ist ein Litzenhalter vorhanden, der
Leitungskammern aufweist, in die die Enden der Leitungsadern eingefiihrt werden und
dort gegebenenfalls festlegbar sind. Nachdem die Leitungsadern in diese Leitungskam-
mern eingefthrt worden sind, erfolgt das Einbringen der Schneidklemmen in axialer
Richtung ebenfalls in den Litzenhalter, d.h. eine jeweilige Schneidklemme kontaktiert ein
jeweiliges Leitungsaderende. Dabei ist weiterhin erfindungsgeman vorgesehen, daf3 die
Schneidklemmflanken zumindest teilweise in dem Litzenhalter in ihrer Lage fixierbar sind.
D.h., daB der Litzenhalter zum Teil diejenigen Krafte abfangt, die beim Kontaktieren
mittels Schneidklemmen aufireten, so daB dadurch ein Verbiegen oder Wegdriicken der
Schneidklemmflanken beim Kontaktieren wirksam verhindert wird.

Im folgenden ist das erfindungsgeméBe Kontaktelement, und als weiteres die zu diesem
komplementére Leitungskammer anhand eines Ausflhrungsbeispieles, auf das die
Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, ausfihrlich beschrieben und anhand der Figuren

erlautert.
Kurze Beschrgibung der Zeichnung
Es zeigen
Figur 1 verschiedene Ansichten eines Kontaktelementes, daB als Kontakistift

ausgebildet ist und Schneidklemmfianken aufweist,
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Figur 2 einen Kontaktirager, der mindestens ein Kontaktelement geman
Figur 1 aufnimmt,

Figuren 3a und 3b verschiedene Ansichten eines Litzenhalters, der die Enden der
Leitungsadern aufnimmt und in dessen Leitungskammern die
Schneidklemmflanken zwecks Schneidklemmkontaktierung einge-
fuhrt werden. '

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

In Figur 1 ist ein elektrisches Kontaktelement 1 gezeigt, das in AnschiuBrichtung des
Steckers der Steckverbindung, in dem es eingesetzt wird, als Kontaktstift 1.1 ausgestaltet
ist, jedoch je nach Anwendungsfall auch als Kontaktbuchse, Hybridkontakt, Leiterplatten-
kontakt, Lotkontaki usw. ausgelegt werden kann. Zwecks Befestigung in einem
isolierenden Tréger ist das Kontaktelement 1 mit Auspragungen 1.2 versehen, die bei
Bedarf hinsichtlich Verdrehschutz auch eine Struktur in L&ngsrichtung aufweisen kdénnen
(z.B. Randel). Als Montagehilfe (Anschlag) sowie zum Auffangen der Schneidklemm-
Eindringkrafte dient die Flache 1.3. In Richtung der Leitungsadern ist das Kontaktelement
1 als Schneidklemme gestaltet mit zumindest zwei Schneidklemmflanken 1.4 sowie dem
dazwischenliegenden Schneidklemmschlitz 1.5 mit der Breite ,s“ und Einfﬁhrschfégen
1.6, die in Bezug auf die Leitungsader einerseits eine zentrierende Wirkung haben und
andererseits eine Verringerung der Eindringkraft bewirken. Die hier dargestellten
Schneidklemmflanken 1.4 haben im Querschnitt die Form von Ringsegmenten, mit der
Besonderheit, daB das MaB3 ,u”“ gleich oder nur geringfligig kleiner als der Durchmesser
der zu kontaktierenden Leitungsader ,D” ist. Im anderen Extremfall kann diese Schneid-
klemme auch so gestaltet werden, daf3 ,u = s* ist, wodurch eine doppelte Schneidklemme
realisiert ist. Weiterhin sind Ringsegmente nur eine besondere Ausflhrung des
allgemeinen Falls, wonach die Querschnitte der Schneidklemmflanken 1.4 eine
gekrimmte Form aufweisen - z.B. elliptisch. Ebenfalls denkbar sind hierflr auch
polygonférmige Querschnitte, wobei flr die jeweiligen Flanken in diesem Fall vor allem
eine L-Form (fur eine einfache Schneidklemme) oder eine C- oder U-Form (fir eine
doppelte Schneidklemme) denkbar wéare. Schneidklemmen mit derartig gekrimmten oder
polygonférmigen Flanken-Querschnitten haben hinsichtlich einer kompakien Bauweise
den wesentlichen Vorteil, daB sie bei gleicher Federsteifigkeit wesentlich geringere
Abmessungen in Federrichtung aufweisen als Schneidklemmen mit ebenen Flanken.
Ebenfalls denkbar sind auch Kombinationen von gekrimmten und polygonférmigen
Abschnitten (z.B. eine ,Langlochform®). Eine weitere wesentliche Ausgestaltung besteht
darin, daf ein Schneidklemmschlitz 1.5 zwischen zwei Schneidklemmflanken 1.4 in
seinem Verlauf zumindest teilweise gleiche Breite und/oder zumindest teilweise



10

15

20

25

30

35

WO 2004/105185 PCT/EP2004/004689

zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist. So hat der Schiitz 1.5 beispielsweise

‘einen geraden, gestuften, gewellten oder schlangenlinienférmigen Verlauf. Eine weitere
interessante Auslegung hinsichtlich aller diesen Bauvarianten entsteht, wenn die
Schlitzbreite 8" Uber die Schlitzldnge nicht konstant, sondern variabel, insbesondere V-
férmig so ausgefiihrt ist, daf3 der Schlitz am Schlitzgrund geringflgig schmaler ist als an
der Einflihrschrdge 1.6: ,Sp < sqg“. Diese Gestaltung ist vor allem bei solchen Kontaktie-
rungen bedeutsam, wo die Leitungsader in einem spitzen Winkel zum Schneidklemm-
schlitz steht, da in diesem Fall eine entsprechend gréBere Kontaktierungslange entsteht
als bei quergestellten Adern. Da es hinsichtlich der Kontaktqualitdt zwischen dem
Durchmesser der metallischen Leitungsader und der Schlitzbreite der Schneidklemme
einen festen Zusammenhang gibt, wiirde solch ein V-Schlitz bewirken, daB in Richtung
Schlitzgrund (Punkt P) eher dinnere Leiter, an der Spitze hingegen eher dickere Leiter
optimal kontaktiert wirden, wodurch die Anwendungsbreite derartiger Schneidklemmen
entsprechend erweitert werden kénnte. Darlber hinaus ist es vor allem bei gestanzten
Schneidklemmen denkbar, ebenfalls zwecks Verbeéserung der Kontaktqualitat und/oder
Erweiterung des Anwendungsspekirums hinsichilich des Leiterdurchmessers, die
Schlitzkanten nicht gerade, sondern z.B. in Form von sehr flachen ,Schlangenlinien®,
flach ineinander Gbergehende ,Stufen” u.d. zu gestalten, wobei wie vorhin, die Schlitz-
breite ,s* entweder konstant oder variabel sein kann. Durch diese beschriebenen Mittel
wird also das Einflihren der Leitungsader erleichiert und gleichzeitig beim Schneidklemm-
kontaktieren ein Zurlickweichen der Leitungsader in Langsrichtung wirksam verhindert.
Weiterhin kénnen die Ausrichtungen der dem Maf3 ,h* entsprechenden Begrenzungsfla-
chen des Schneidklemmschlitzes 1.5, der Einflhrschrage 1.6 und der Schneidklemmflan-
ken 1.4 bzgl. der Achsen ,a-a“ bzw. ,b-b“ (vgl. Figur 2, Schnitt B-B) Uber die Léangsaus-
dehnung dieser Teilbereiche zumindest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest
teilweise variabel gestaltet werden. Diese Ausrichtung kann, wie z.B. am MaB ,s“ parallel
zur Achse ,a-a“, wie z.B. am Maf ,u“ parallel zur Achse ,b-b“, oder eine Orientierung
zwischen diesen zwei Grenzféllen aufweisen. Ebenfalls kann auch das MaB ,h" entlang
dieser Begrenzungsflachen, zumindest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest
teilweise variabel gestaltet werden, wodurch eine Optimierung der Eindringkraft-
Charakteristik erreicht wird.

Figur 2 zeigt einen aus elektrischem Isolationsmaterial bestehenden Kontakttréger 2 mit
einem Auflagebund 2.1, einer Codierung bzw. Verdrehsicherung 2.2 und Aufnahmeboh-
rungen 2.3, in denen die Kontakte 1 in definierter Lage befestigt sind (zum Beispiel durch
U‘mspritzung) bzw. eingepreBt werden. Entsprechend den Flachen 1.3 sind diese
Bohrungen mit Auflageflachen 2.9 versehen. Optional ist jeweils diejenige Aufnahmeboh-
rung - hier exemplarisch die mittlere -, deren Kontakt mit einem metallischen Gehause
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Ades Steckers oder Buchse elektrisch verbunden werden muf3, mit einer zusétzlichen
konzentrischen Aufnahmebohrung 2.4 versehen, die zur Aufnahme bzw. Befestigung
eines hier nicht dargestellten Kontaktierungselementes dient. Dieser Bohrung bzw. dem
Kontaktierungselement entsprechend weist der Kontakitréger eine Auflageflache 2.5, eine
Aufnahme- bzw. Befestigungsnut 2.6 sowie einen Durchgangsschiitz 2.10 auf. Weiterhin
besitzt der Kontakitrager 2 einen weiteren Auflagebund 2.7, eine Dichtungsnut bzw. -
flache 2.8, eine Fihrungsflache 2.11, eine weitere Codierung bzw. Verdrehsicherung
2.12, sowie eine Anschlagflache 2.13, wobei diese Ausgestaltungen fiir die Anordnung
des Kontakitragers 2 in weiteren Bauteilen des Steckers oder der Buchse erforderlich
sind.

in den Figuren 3a und 3b ist in mehreren Ansichten ein aus einem elektrischem
Isolationsmaterial bestehender Litzenhalter 7 mit Leiterkammern 7.1 gezeigt, in denen die
jeweiligen Leitungsadern zwecks Kontakierung mit den dazugehdrenden Schneidklem-
men definiert aufgenommen und positioniert werden. Die Leiterkammern 7.1 sind auf
Seite der Leitereinfihrung mit umlaufenden Einflihrschragen oder -rundungen 7.7
trichterformig gestaltet. Im weiteren Verlauf (Richtung (-z)) hat die Grundform der
Leiterkammer 7.1 zunchst einen gleichbleibenden Querschnitt mit den GrundmaBen ,m
* n“ Hierbei definiert ,m%, in welchem MaB, bzw. mit welcher Auspréagung die Leitﬁngs—
ader umgelenkt wird, wéahrend ,n“ sich nach Durchmesser der Leitungsader so richtet,
daB diese beim Eindringen der Schneidklemme méglichst wenig in seitlicher Richtung
ausweichen kann.0Zu ihrem Ende hin verjingt sich die Leiterkammer 7.1 einseitig Gber
eine Umlenkschrage 7.4 zu einem Querschnitt, der dem jeweiligen Ende der Leitungs-
ader so entspricht, daf diese in der x-y-Projektion ausreichend genau so in Bezug auf die
Schneidklemme positioniert wird, daB die y-Koordinate des metallischen Leiters aus der
Ader hinsichtlich der elekirischen Kontaktierung mit ausreichender Sicherheit kleiner als
die y-Koordinate des Schneidklemmen-Schlitzes ist. Diese Positionierung bewirkt auch,
daB die Schneidklemme am Ende der Leitungsader eindringt, was auch eine Platzerspar-
nis in Langsrichtung zur Folge hat. In die entgegengesetzte Richtung muB3 das Kammer-
maf3 ,m* so bestimmt werden, daB die x-y-Projektion des metallischen Leiters ebenfalls
mit ausreichender Sicherheit den Schneidklemmschlitz 1.5 durchkreuzt. Aufgrund der
Tatsache, das der Durchmesser des metallischen Leiters zwangslaufig geringer als der
Aderdurchmesser ,D“ ist, |&B3t sich eine sichere Kontaktierung auch unter der Bedingung
=M < 2D* erreichen. Am Ende der Leiterkammer 7.1 befindet sich ein Anschlag 7.6, der
sicherstellt, daB3 eine spannungsfithrende Leitungsader nicht aus der Leiterkammer 7.1
herausragen kann. Gleichzeitig bewirkt dieser Anschlag 7.6, daB gegeniiber der
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Schneidklemme auch eine genaue Positionierung des Aderendes in z-Richtung

stattfindet. Wahrend der Leiterkammer-Querschnitt Gber das Breitenmaf3 ,n“ durchgangig
ebene Flachen aufweist, verjiingt er sich an den durch das MaR ,,m“ definierten Enden
entweder zu einer eher gekriimmten, insbesondere halbrunden Form 7.1.1 oder zu einer
in etwa polygonférmigén, insbesondere V-férmigen Gestalt 7.1.2 hin. Diese Enden
kénnen hierbei selbstverstandlich auch die gleiche Form haben. Diese Form kann auch
Uber die Umlenkschrage 7.4 bis hin zum Anschlag 7.6 gleich oder in dhnlicher Weise
beibehalten werden. Diese Verjlingungen sind vor allem bei Leitungsadern mit einem
kleineren Durchmesser als die Kammerbreite ,n“ von Bedeutung, wobei sie beim
Umlenken derartiger Ader deren Zentrierung in der Mittelebene der Leitungskammer 7.1
bewirken. Weiterhin ist wesentlich, daB die Leitungskammer 7.1 Mittel aufweist, die
bewirken, daB die Leitungsader beim Einsetzen in die Leitungskammer 7.1 aus ihrer
Langserstreckung ausgelenkt wird. Dabei ist konkret vorgesehen, daB3 die Mittel
Vorspriinge oder Rippen sind, die in Langsrichtung Ubereinander und/oder in Umfangs-
richtung versetzt zueinander an der Wandung der Leitungskammer 7.1 angeordnet sind.
D.h, es befinden sich innerhalb der Leiterkammer 7.1 eine oder mehrere, insbesondere
zwei Umlenkrippen 7.2 und Uber die z-Achse versetzt eine oder mehrere, insbesondere
zwei Umlenkrippen 7.3. Diese Rippen sind in Richtung der Leitereinfihrung mit relativ
flachen Schragen 7.2.1 und 7.3.1 versehen, was ein Verhaken der Adern verhindert und
die Reibungskrafte beim Bestlicken verkleinert. Dariiber hinaus weisen die Rippen 7.2
und 7.3 langs dieser Schragen in ihrem (x-y)-Querschnitt weitere Schragen 7.2.2 und
7.3.3 auf, die ahnlich den Kammerverjlingungen 7.1.1 und 7.1.2 vor allem in Bezug auf
dinnere Leitungsadern eine zentrierende Wirkung haben. Zwecks dieser Wirkung
kénnen die Schragen 7.2.2 und 7.3.3 je nach Anzahl und Verteilung der Rippen 7.2 und
7.3 Uber der Kammerbreite ,n“ unterschiedlich gestaltet werden, wobei sie - wie z.B. bei
der Schrage 7.3.8 - Uber die z-Achse auch eine variable Neigung haben kénnen. Die
Rippe, ggf. die Rippen 7.3 besitzen in Richtung zum Anschlag 7.6 hin eine weitere
Schrage 7.3.2, die das Ende der Leitungsader, vor allem beim Zurlickweichen wéahrend
des Eindringens der Schneidklemme, zusétzlich zentriert. Hinsichtlich der rdumlichen
Gestaltung dieser Schrage gilt das gleiche, wie bei den Schrégen 7.2.2 und 7.3.3. Uber
die z-Achse sind der Anschlag 7.6, die Umlenkschrége 7.4 und die Umlenkrippen 7.3 und
7.2 so verteilt, daB das Einflhren der Ader in die Leiterkammer 7.1 mit geringem
Kraftaufwand méglich ist. Ein weiterer wichtiger Teil der Leiterkammer 7.1 ist die
Fuhrungsflache 7.5, deren Funktion es ist, die Schneidklemmflanken 1.4 zu fuhren und
ihr Ausweichen in Federrichtung beim Eindringen in die Ader zu verhindern. Die
Ausdehnung der Flhrungsflache 7.5 in z-Richtung ist mindestens gleich lang wie die



10

15

20

25

30

35

WO 2004/105185 PCT/EP2004/004689

' Eindringtiefe der Schneidkiemmen und endet vorzugsweise an der unteren Flache der

Umlenkrippe 7.2. Dadurch, daf3 die Umlenkrippe 7.3 sich etwa in halber Héhe dieser
Eindringtiefe befindet, wird erreicht, daB der metallische Leiter mindestens einmal oder
auch mehrmals in z-Richtung von der Schneidklemme berthrt wird, was zu einer
Erhdhung der Kontaktsicherheit fiihrt. Entsprechend der Flhrungsflache 7.5 weist der
Litzenhalter 7 in Richtung der Schneidklemmen 1.4 hin Offnungen 7.5.1 auf, wodurch die
Schneidklemmen 1.4 in die entsprechenden Leitungskammern 7.1 eindringen kénnen.
Die AuBenkontur dieser Offnung 7.5.1 bildet entweder tiber ihren gesamtem Umfang,
oder nur Uber Teile dessen - z.B. wenn die Schneidklemmflanken an gezielten Stellen
gefiihrt bzw. unterstiitzt werden sollen - die AuBenkontur der Schneidklemme 1.4 nach,
wobei die restlichen Abschnitte sozusagen ,Luft” zur Schneidklemme 1.4 haben kdnnen.
Wichtig hinsichtlich der Herstellung des Litzenhalters 7 im SpritzguBBverfahren ist die
Tatsache, das die x-y-Projektion der Innenkontur der Offnung 7.5.1 - unter Ber(icksichti-
gung der im Werkzeug erforderlichen Entformschréagen - einerseits mit der Projektion der
Kammerbegrenzung 7.4.1, die sich tber die Umlenkschrage 7.4 hin bis zur Umlenkrippe
7.2 erstreckt, Ubereinstimmt; andererseits stimmt diese Innenkontur mindestens mit der
unteren Seitenkante 7.2.3 der Umlenkrippe 7.2 (berein. Die Offnung 7.5.1 ist mit
umlaufenden Einflihrschrdgen 7.5.2 versehen, die ein Ankanten der eindringenden
Schneidklemmen 1.4 verhindern. Ebenfalls zu den Schneidklemmen 1.4 hin weist der
Litzenhalter 7 an jeder Leiterkammer 7.1 weitere Offnungen 7.8 auf, deren Anzahl héher,
vorzugsweise gleich der Anzahl der Umlenkrippen 7.3 ist. Dabei ist von Besonderheit,
daB deren Kontur unter Berlicksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Entformschré-
gen gréBer vorzugsweise gleich ist mit der x-y-Projektion der Umlenkrippen 7.3. Es ist
dabei auf jeden Fall zu beachten, daB die Offnungen 7.8 nicht so groB sind, daB die
dinnste anzuschlieBende Leitungsader durch sie hindurch geschoben werden kann,
wodurch der Anschlag 7.6 seine Bedeutung verlieren wiirde. Stellt man weiterhin sicher,
daB sich die x-y-Projektionen der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 sowie der Umlenkschrage 7.4
und des Anschlages 7.6 nicht berlappen, lassen sich die Leiterkammern 7.1 bzw der
gesamte Litzenhalter 7 in einer sehr hohen Funktionsdichte auf besonders einfache Art
Uber die Léngsachse ,z“ entformen. Weitere Merkmale des Litzenhalters 7 sind die
Codierung bzw. Verdrehsicherung 7.9, die Fihrungsflache 7.16 und die Anschlagfiache
7.15, die in Verbindung mit dem Kontakitrager 2 von Bedeutung sind. Die Nut 7.10 dient
zur Aufnahme bzw. Fiihrung des hier nicht dargestellten Kontaktierungselementes. Die
nutartigen Vertiefungen 7.11 stellen ebenfalls eine Codierung bzw. eine Verdrehsicherung
dar. Die Flachen 7.12 sind Grifflachen, an denen der Litzenhalter 7 aus dem Kontakttra-
ger 2 des Steckers oder der Buchse herausgezogen werden kann. An den Auflagefléchen
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'7.13 wiederum wird der Litzenhalter 2 in den mit Schneidkiemmen 1.4 bestlickten
-Kontakttrager 2 hinein gedrickt. Die Prif-Bohrung 7.14, die ber ein Teil ihrer Lange

einen konischen Verlauf besitzt, dient dem Anwender dazu, festzustellen, ob der
Durchmesser .der ihm vorliegenden Leitungsadern passend zu den Leiterkammern 7.1
des Litzenhalter 7 sind. Die konische Flache 7.17 hat die Funktion, ein Kontaktierungs-
element in z-Richtung derart zu fixieren, das dabei eine radiale Kraftkomponente in
Richtung der Stecker-Mittelachse, d.h. zu einem Kabelschirm des Kabels hin erzeugt

wird. Die Flache 7.17 kann alternativ auch anders gestaltet sein, wie zum Beispiel eben.

Bei einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel, wie es in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist,
weist der Litzenhalter 7 mehrere Leitungskammern 7.1, wobei jede Leitungskammer 7.1
ein Ende einer Leitungsader aufnimmt, die mit der Schneidklemme kontaktiert wird und
wobei um eine mittlere Leitungskammer 7.1 herum weitere Leitungskammern 7.1
symmetrisch angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaltung zeigt sich besonders
deutlich die erfindungsgeméfe Ausgestaltung des Kontaktelementes 1, wie es beispiels-
weise in Figur 1 dargestellt ist. Durch die schlanke langliche Form des Kontaktelementes
1 und die im wesentlichen axiale Schneidklemmkontaktierung mit der ebenfalls axial
ausgerichteten Leitungsader erméglicht im Gegensatz zu den bekannten Schneidklem-
men aus dem Stand der Technik und deren Anordnung in dem Litzenhalter die Anord-
nung eines mittleren Kontaktelementes und damit eines mittleren Poles des Steckers
oder der Buchse. Um dieses mittlere Kontaktelement herum kdnnen vor allen Dingen
symmetrisch (zum Beispiel in quadratischer Form oder auf einer Kreisbahn liegend) die
weiteren Kontaktelemente und damit die weiteren Pole des Steckers oder der Buchse
angeordnet werden, was sich gerade bei der Ubertragung von hohen Datenraten bzw. bei

" der Ubertragung von Signalen mit hohen Frequenzen im Megahertz- oder Gigahertzbe-

reich besonders vorteilhaft auswirkt. Dieser vorteilhafte Effekt wird dann noch unterstitzt,
wenn der gesamte Stecker oder die gesamte Buchse abgeschirmt ist (d.h., die Elemente,
die in Figur 2 und 3 gezeigt sind, in einem metallischen Gehause des Steckers oder der
Buchse angeordnet sind) oder Uber ein Kontaktelement (insbesondere das mitilere
Kontaktelement, eine Abschirmung bzw. eine Masseverbindung hergestellt wird).

In der vorangegangenen Beschreibung wurden die Begriffe ,Stecker und ,Buchse® in
folgendem Zusammenhang gebraucht:

Eine Steckverbindung kann einerseits aus einem Stecker und einer Buchse bestehen, die
mittels der SchnellanschiuBtechnik am Ende einer Leitung angeschlossen werden und
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zur elektrischen Kontaktierung der Kabel miteinander zusammengesteckt, zusammenge-

schraubt oder dergleichen werden. Derjenige Teil einer solchen Steckverbindung, der mit
einem Stecker zusammengebracht wird, kann anstelle von ,Buchse® auch als Leitungs-
dose, Dose, Kupplung bezeichnet werden. Dartber hinaus ist es mdglich, da3 der
Stecker oder die Buchée nicht am Ende eines Kabels mittels SchnellanschluBtechnik
angeschlagen ist, sondern fester oder l0sbarer Bestandteil eines Sensors, eines
Aktuators, eines Gerates oder dergleich ist.” Der Begriff ,Stecker” bzw. ,Buchse”
beinhaltet also alldiejenigen Teile die erforderlich sind, um ein Kabel steckverbinderfahig
zu machen. Bei diesen Teilen handelt es sich insbesondere um die Kontaktelemente, die
im Kontakttrager festlegbar oder festgelegt sind, den Litzenhalter und ein Gehause des
Steckers oder der Buchse, in dem die Eingangs genannten Teile integriert sind, wobei
auch noch weitere Bestandteile (wie beispielsweise eine Uberwurfmutter oder eine
Uberwurfschraube zur Verschraubung einer Steckverbindung, eine Zugentlastung und

weiteres) vorhanden sein kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Kontaktelement (1) fUr einen Stecker oder eine Buchse einer die SchnellanschluBtechnik
betreffende Steckverbindung, wobei das Kontaktelement (1) in einem Kontakitrager (2)
angeordnet ist und einen Bereich fur die Schneidklemmkontaktierung einer Leitungsader
aufweist, wobei ein Litzenhalter (7) wenigstens eine Leitungskammer (7.1) fir das Ende
der Leitungsader aufweist und das Kontaktelement (1) die sich in der Leitungskammer
(7.1) befindende Leitungsader kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Kontakte-
fement (1) zumindest zwei Schneidklemmflanken (1.4) aufweist, die im Querschnitt einen
gekrimmten und/oder polygonférmigen Querschnitt aufweisen und die die Leitungsader

in etwa in axialer Richtung kontaktieren.

2.

Kontaktelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Schneidklemm-
flanken (1.4) einen ringsegmentférmigen oder kreisférmigen Querschnitt aufweisen.

3.

Kontaktelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die

Schneidklemmflanken (1.4) einen elliptischen Querschnitt aufweisen.

4.
Kontaktelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Schneidkiemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in L-Form aufweisen.

5.
Kontaktelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dai3
die Schneidkiemmflanken (1.4) einen Querschnitt in etwa in U- oder C-Form aufweisen.
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6.

Kontaktelement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeiéhnet, daf3
die Schneidklemmflanken (1.4) zumindest teilweise in dem Litzenhalter (7) in ihrer Lage
fixierbar sind. .

7.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf3 sich die Leitungskammer (7.1) einseitig tber eine Umlenkschrage (7.4) derart zu
einem Querschnitt verjlingt, daB das Ende der Leitungsader von den Schneidklemmflan-
ken (1.4) durchétoBen wird.

8.
Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schneidklemmflanken (1.4) im wesentlichen in axialer Richtung des Steckers

oder der Buchse ausgerichtet sind.

9.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Schneidklemmschlitz (1.5) zwischen zwei Schneidklemmflanken (1.4) in
seinem Verlauf zumindest teilweise gleiche Breite und/oder zumindest teilweise
zunehmende und/oder abnehmende Breite aufweist.

10.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leitungskammer (7.1) Mittel aufweist, die in Wechselwirkung mit der
Umlenkschrage (7.4) und in Wechselwirkung zueinender bewirken, daf die Leitungsader

beim Einsetzen in die Leitungskammer (7.1) aus ihrer Langserstreckung ausgelenkt wird.

11.

Kontaktelement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel
Vorspriinge oder Rippen sind, die in bezug zueinander und in Bezug zur Umlenkschrage
(7.4) in Langsrichtung Ubereinander und/oder in Umfangsrichtung versetzt zueinander an
der Wandung der Leitungskammer (7.1) angeordnet sind.
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12.

Kontaktelement (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da3 die Querprojek-
tionen der Umlenkschrage (7.4), des Anschlages (7.6) und dieser Mittel in Form und
GroBe so gestaltet sind, dal3 sie einander nicht (berschneiden.

13.
Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daf3 die Leitungskammer (7.1) einen Anschlag (7.6) aufweist.

14.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Schneidklemme eingefiihrt
wird, eine Aufweitung (Offnung 7.5.1) aufweist.

185.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Leitungskammer (7.1) in dem Bereich, in dem die Leitungsader eingeftihrt
wird, eine Aufweitung (7.7) aufweist.

16.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Litzenhalter (7) mehrere Leitungskammern (7.1) aufweist, wobei um eine
mittlere Leitungskammer (7.1) herum weitere Leitungskammern (7.1) symmetrisch
angeordnet sind.

17.

Kontaktelement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Litzenhalter (7) mehrere symmetrisch um die Langsachse angeordnete
Leitungskammern (7.1) aufweist.
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EPO-Internal

wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 01/13470 A (CT PIN TECHNOLOGY INC) 1-6,8,9
22. Februar 2001 (2001-02-22)
Y Seite 4, Zeile 17 - Zeile 23 7,10-17
Seite 6, Zeile 18 - Zeile 32; Abbildungen
3,4,9A,98B
Y EP 1 158 611 A (HIRSCHMANN ELECTRONICS 7,13-17
GMBH &) 28. November 2001 (2001-11-28)
Absatz ‘0011! - Absatz ‘0012!
Absatz ‘0015!; Abbildung 1
Y US 6 113 420 A (BRENNER ACHIM ET AL) 10-12
5. September 2000 (2000-09-05)
Spalte 3, Zeile 35 - Zeile 42; Abbildungen
1,3
)

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdifentiicht worden ist

"L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritidtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*0O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum vertffentlicht worden ist

“T* Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist .

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

3. September 2004

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/09/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméachtigter Bediensteter

Criqui, J-J
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

| rationales Aktenzeichen

{ _I/EP2004/004689

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE 199 13 007 A (PHOENIX CONTACT GMBH &
C0) 19. Oktober 2000 (2000-10-19)
Spalte 6, Zeile 47 - Zeile 63

Spalte 8, Zeile 57 — Zeile 63

Spalte 9, Zeile 36 — Zeile 39; Abbildungen

6-8

DE 198 36 631 A (PHOENIX CONTACT GMBH &
C0) 9. Marz 2000 (2000-03-09)

Spalte 13, Zeile b9 - Zeile 67; Abbildung
7

EP 0 041 387 A (MINNESOTA MINING & MFG)
9. Dezember 1981 (1981-12-09)

Seite 10, Zeile 1 - Zeile 24; Abbildung 8
DE 103 23 614 A (HIRSCHMANN ELECTRONICS
GMBH &) 19. August 2004 (2004-08-19)

das ganze Dokument

2-6

1-5

1-17

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blait 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffent!

en, die zur selben Patentfamilie gehdren

tionales Aktenzeichen

. . /EP2004/004689

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 0113470 A 22-02-2001 AU 6776000 A 13-03-2001
EP 1208616 Al 29-05-2002
WO 0113470 Al 22-02-2001
us 6705884 Bl 16-03-2004
EP 1158611 A 28-11-2001 DE 10026294 Al 06-12-2001
EP 1158611 A2 28-11-2001
Us 2002019163 Al 14-02-2002
US 6113420 A 05-09-2000 DE 19725732 Al 28-01-1999
DE 19755530 Al 24-06-1999
EP 0886156 A2 23-12-1998
JP 2911878 B2 23-06-1999
JP 11055839 A 26-02-1999
DE 19913007 A 19-10-2000 DE 19913007 Al 19-10-2000
DE 29924100 Ul 31-01-2002
DE 19836631 A 09-03-2000 DE 19836631 Al 09-03-2000
EP 0041387 A 09-12-1981 DE 3020990 Al 10-12-1981
‘ BR 8103442 A 24-02-1982
CA 1141833 Al 22-02-1983
EP 0041387 Al 09-12-1981
JP 57172667 A 23-10-1982
DE 10323614 A 19-08-2004 DE 10323614 Al 19-08-2004
WO 2004066447 Al 05-08-2004

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {(Januar 2004)
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