
(57)【要約】

【課題】　着心地が良く、耐ピリング性に優れた繊維布

を提案すること。

【解決手段】　繊維布は、実質的に均一な収縮特性をも

った単一の疎水性繊維成分約８５～９０重量％および親

水性繊維約１０～１５重量％から実質的に形成されてい

る糸を平織りすることによりつくられている。疎水性繊

維としては、ポリプロピレン、ポリエチレンテレフタレ

ート、ナイロンあるいはポリアクリロニトリルが用いら

れ、親水性繊維としては、羊毛、セルロース繊維あるい

は綿が用いられる。平織りされた繊維布は、水分を急速

に吸収して迅速に放出すると共に、耐ピリング性が向上

するので、着心地の良い衣服をつくることができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 実 質 的 に 均 一 な 収 縮 特 性 を も っ た 単 一 の 疎 水 性 繊 維 成 分 約 ８ ５ ～ ９ ０ 重 量 ％ お よ び 親 水
性 繊 維 約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ か ら 実 質 的 に 形 成 さ れ て い る 糸 を 平 織 り す る こ と に よ り つ く ら
れ た 繊 維 布 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 約 ５ ～ 約 １ ０ ％ の エ ラ ス ト マ ー 連 続 フ ィ ラ メ ン ト が 混 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 繊
維 布 。
【 請 求 項 ３ 】
　 実 質 的 に 均 一 な 収 縮 特 性 を も っ た 疎 水 性 繊 維 成 分 約 ８ ５ ～ ９ ０ 重 量 ％ お よ び 親 水 性 繊 維
約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ か ら 実 質 的 に 成 る 糸 を 平 織 り す る こ と に よ り つ く ら れ て お り 、
　 前 記 糸 は 前 記 疎 水 性 繊 維 の 紡 績 さ れ た ま た は 連 続 フ ィ ラ メ ン ト の 芯 と 、 そ れ を 取 囲 む 前
記 親 水 性 繊 維 お よ び 前 記 疎 水 性 繊 維 の 配 合 物 の 鞘 と か ら 成 る 繊 維 布 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に お い て 、
　 前 記 親 水 性 繊 維 は 、 羊 毛 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 あ る い は 綿 で あ る 繊 維 布 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ の う ち の い ず れ か の 項 に お い て 、
　 前 記 疎 水 性 繊 維 は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ナ イ ロ ン あ る い は
ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル で あ る 繊 維 布 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に お い て 、
　 前 記 疎 水 性 繊 維 は ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト で あ り 、 前 記 親 水 性 繊 維 は 綿 で あ る 繊 維
布 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ な い し ６ の う ち の い ず れ か の 項 に 記 載 の 繊 維 布 か ら つ く ら れ た 衣 服 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 着 用 者 の 皮 膚 か ら の 汗 を 迅 速 に 吸 収 し 且 つ そ の 水 分 を 迅 速 に 放 出 で き る た め
に 、 着 用 者 に 驚 く べ き 程 度 の 着 心 地 の 良 さ （ 快 適 さ ） お よ び 好 適 感 を 与 え 得 る 繊 維 布 、 お
よ び 当 該 繊 維 布 か ら つ く ら れ た 衣 服 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 多 く の 合 成 繊 維 、 例 え ば ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 お よ び 他 の 合 成 繊 維 は 固 有 の
疎 水 性 を も っ て い る た め に 、 完 全 に こ れ ら の 合 成 繊 維 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 は 水 分 を 吸 収
す る 性 質 お よ び そ れ を 放 出 す る 性 質 が 悪 い 。 衣 料 用 繊 維 布 に お け る 着 心 地 の 良 さ を 改 善 す
る た め に 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 布 の 親 水 性 を 補 強 す る 多 く の 方 法 が 施 行 さ れ て 来 た 。 例 え ば
親 水 性 を も っ た 共 重 合 単 量 体 を ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト に 混 入 し 親 水 性 の 高 い 繊 維 を
得 る 試 み が な さ れ た が 、 繊 維 の 他 の 性 質 が 損 な わ れ る 結 果 を 招 い た 。 多 く の 親 水 性 の 重 合
体 か ら 成 る 仕 上 げ 材 を 疎 水 性 の 繊 維 布 に 被 覆 す る こ と も 行 な わ れ た が 、 広 く 受 け 入 れ ら れ
る に 至 っ て い な い 。 仕 上 げ 材 は し ば し ば 繊 維 の 触 感 に 影 響 を 及 ぼ す が 、 も っ と 大 き な 問 題
は そ れ が 永 久 的 な 効 果 を も た な い こ と で あ る 。 仕 上 げ 材 の 親 水 性 は 衣 類 を 洗 濯 す る と 弱 め
ら れ た り 失 わ れ る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ビ ニ ル 単 量 体 を 疎 水 性 の 基 質 に グ ラ フ ト 重 合 さ せ る よ う な も っ と 永 続 性 を も っ た 加 工 法
、 お よ び ポ リ エ ス テ ル 材 料 を 還 元 剤 、 例 え ば 硼 水 素 化 リ チ ウ ム 、 ま た は 他 の 種 々 の 酸 化 剤
で 処 理 す る よ う な 加 工 法 は 、 か な り 有 効 で は あ る が 、 仕 上 げ ら れ た 材 料 の コ ス ト は 著 し く
上 昇 す る 。 ポ リ エ ス テ ル を 酸 お よ び 塩 基 で 処 理 す る 両 方 の 方 法 が 報 告 さ れ て い る が 、 親 水
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性 の 改 善 は 、 エ ス テ ル 結 合 の 加 水 分 解 に よ る 繊 維 布 の 強 度 の 著 し い 低 下 に よ っ て 相 殺 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 衣 料 用 繊 維 布 に お け る ポ リ エ ス テ ル の 着 心 地 の 良 さ を 改 善 す る た め に 従 来 使 用 さ れ て 成
功 を 収 め た 技 術 は 、 ポ リ エ ス テ ル の ス テ ー プ ル に 綿 ま た は 羊 毛 の よ う な 親 水 性 の 繊 維 布 を
３ ５ ～ ５ ０ ％ 混 入 す る 方 法 で あ る 。 ３ ５ ～ ５ ０ ％ の 綿 を 含 ま せ た ポ リ エ ス テ ル の 紡 績 糸 か
ら つ く ら れ た 織 物 ま た は 編 物 繊 維 布 は 、 乾 燥 し て い る 場 合 極 め て 良 好 な 着 心 地 を 示 す が 、
湿 っ た 場 合 に は 綿 の 高 い 吸 収 性 の た め に 着 心 地 が 悪 く な る 。 こ の こ と は 、 体 を 動 か し た 結
果 生 じ た 汗 が 吸 収 さ れ た ま ま の 衣 服 を 着 て 休 息 す る よ う な 場 合 、 寒 い 天 候 の 際 に は 低 体 温
を 引 き 起 こ す た め 特 に 望 ま し く な い 。 従 っ て 、 着 用 者 に 対 し て 着 心 地 の 良 さ を 増 加 さ せ る
よ う な 繊 維 布 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 着 用 者 の 皮 膚 か ら 出 た 汗 を 急 速 に 吸 収 し 得 る が 、 水 分 の 放 出 も 迅 速 に
行 な わ れ 、 繊 維 布 中 の 残 留 水 分 含 量 が 低 い よ う な 繊 維 布 、 特 に ピ リ ン グ 性 能 を 向 上 さ せ た
繊 維 布 を 提 案 す る こ と に あ る 。 ま た 、 当 該 繊 維 布 か ら な る 衣 服 を 提 案 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 繊 維 布 は 、 実 質 的 に 均 一 な 収 縮 特 性 を も っ た 単 一 の 疎 水 性 繊 維 成 分 約 ８ ５ ～ ９
０ 重 量 ％ お よ び 親 水 性 繊 維 約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ か ら 実 質 的 に 形 成 さ れ て い る 糸 を 平 織 り す
る こ と に よ り つ く ら れ た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 実 質 的 に 均 一 な 収 縮 特 性 を 有 す る 疎 水 性 繊 維 成 分 約 ８ ５ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、 お よ び 親 水 性 繊
維 約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ か ら 実 質 的 に 成 る 糸 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 は 、 親 水 性 繊 維 を そ れ よ
り も 僅 か に ５ ％ 多 く ま た は 少 な く 含 む 糸 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 と 比 べ て も 、 着 用 者 に 大 き
な 好 適 感 を 与 え る 特 性 の 組 み 合 わ せ を 示 す こ と が 見 出 さ れ た 。 使 用 者 の 着 用 試 験 に お い て
は 、 こ れ ら の 繊 維 布 は 皮 膚 が 湿 っ た 条 件 お よ び 熱 的 刺 激 （ thermal sensation） 下 に お い
て 高 度 の 着 心 地 の 良 さ を も っ て い る と 判 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 約 ５ ～ 約 10％ の エ ラ ス ト マ ー 連 続 フ ィ ラ メ ン ト を 混 入 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 繊 維 布 は 、 実 質 的 に 均 一 な 収 縮 特 性 を も っ た 疎 水 性 繊 維 成 分 約 ８ ５ ～ ９
０ 重 量 ％ お よ び 親 水 性 繊 維 約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ か ら 実 質 的 に 成 る 糸 を 平 織 り す る こ と に よ
り つ く ら れ て お り 、 前 記 糸 が 前 記 疎 水 性 繊 維 の 紡 績 さ れ た ま た は 連 続 フ ィ ラ メ ン ト の 芯 と
、 そ れ を 取 囲 む 前 記 親 水 性 繊 維 お よ び 前 記 疎 水 性 繊 維 の 配 合 物 の 鞘 と か ら 成 る こ と を 特 徴
と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て 、 前 記 親 水 性 繊 維 と し て は 、 羊 毛 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 あ る い は 綿 を 用 い る
こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 前 記 疎 水 性 繊 維 と し て は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ
タ レ ー ト 、 ナ イ ロ ン あ る い は ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル を 用 い る こ と が 望 ま し い 。 特 に 、 前 記
疎 水 性 繊 維 を ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト と し 、 前 記 親 水 性 繊 維 を 綿 と す る こ と が 望 ま し
い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 衣 服 は 、 上 記 構 成 の 平 織 り さ れ た 繊 維 布 か ら つ く ら れ て い る こ と を 特 徴
と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 平 織 り さ れ た 繊 維 布 は 、 水 分 を 急 速 に 吸 収 し 得 る が 、 水
分 の 放 出 も 迅 速 に 行 な わ れ る 。 ま た 、 従 来 の 糸 で 平 織 り し た 繊 維 布 に 比 べ 、 耐 ピ リ ン グ 性
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が 向 上 す る と い う 効 果 も 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 繊 維 布 か ら つ く ら れ た 衣 服 は 、 着 用 者 の 皮 膚 か ら 出 た 汗 を 急 速 に 吸 収
し 得 る と 共 に 水 分 の 放 出 も 迅 速 に 行 な わ れ る の で 、 繊 維 布 中 の 残 留 水 分 含 量 が 低 く 、 ま た
、 耐 ピ リ ン グ 性 が 高 い の で 、 極 め て 着 心 地 が よ い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 を 適 用 し た 繊 維 布 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 本 発 明 に よ る 繊 維 布 は 、 約 １ ０ ～ １
５ 重 量 ％ の 親 水 性 繊 維 と 、 約 ８ ５ ～ 約 ９ ０ 重 量 ％ の 疎 水 性 繊 維 と か ら な る 糸 を 平 織 り す る
こ と に よ り つ く ら れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 親 水 性 繊 維 は 、 当 業 界 に 公 知 の よ う に 、 比 較 的 高 い 吸 水 性 を 示 す 繊 維 で あ る 。 本 例 に お
い て 、 親 水 性 繊 維 は そ の 重 量 の 少 な く と も 15％ の 水 を 吸 収 す る 繊 維 で あ る 。 親 水 性 繊 維 の
例 と し て は 、 綿 、 レ ー ヨ ン の よ う な セ ル ロ ー ス 繊 維 、 並 び に 梳 毛 し た 羊 毛 お よ び ポ リ ビ ニ
ル ア ル コ ー ル が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 方 、 疎 水 性 繊 維 は 比 較 的 吸 水 性 を 示 さ ず 、 ま た 水 分 に 対 し 敏 感 で な い 繊 維 で あ る 。 本
例 に お い て 、 疎 水 性 繊 維 は そ の 重 量 の ０ ～ １ ０ 重 量 ％ の 水 を 吸 水 す る 繊 維 で あ る 。 疎 水 性
繊 維 の 例 と し て は 、 ナ イ ロ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 例 え ば ポ リ エ チ レ ン テ レ
フ タ レ ー ト お よ び ナ イ ロ ン 、 お よ び ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 繊 維 が 吸 収 す る 水 の 量 は 、 乾 燥 し た 繊 維 を 秤 量 し 、 こ の 繊 維 を 相 対 湿 度 100%、
室 温 に お い て 12時 間 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ し 、 繊 維 を 秤 量 し て 吸 収 し た 水 の 重 量 ％ を 決 定 す
る こ と に よ っ て 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 疎 水 性 繊 維 と し て は 、 実 質 的 に 均 一 な （ 即 ち 相 互 に ５ ％ 以 下 し か 異 な っ て い な い
） 収 縮 特 性 を も つ も の を 用 い て い る 。 こ の た め 、 疎 水 性 繊 維 の 成 分 は 単 一 の 型 の 疎 水 性 繊
維 （ 例 え ば 均 一 な 収 縮 特 性 を も っ た ポ リ エ ス テ ル 繊 維 ） か ら 成 っ て い る こ と が 好 ま し い 。
収 縮 特 性 が 均 一 で あ れ ば 、 疎 水 性 繊 維 の 配 合 物 か ら 成 っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 親 水 性 繊 維 に つ い て も 、 単 一 の 型 の 親 水 性 繊 維 か ら 成 っ て い る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、
親 水 性 繊 維 の 配 合 物 か ら 成 っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 疎 水 性 繊 維 と 親 水 性 繊 維 と の 組 合 せ と し て は 、 繊 維 布 を つ く る 糸 が 単 一 の ポ リ エ ス テ ル
繊 維 成 分 お よ び 綿 か ら 実 質 的 に 成 っ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 、 繊 維 成 分 の 収 縮 特 性 は 、 Egglestoneの 米 国 特 許 3,587,220号 記 載 の 方 法 に よ っ
て 決 定 す る こ と が で き る 。 要 約 す れ ば 、 繊 維 を 15分 間 沸 騰 水 に 浸 漬 す る 。 こ の よ う に 浸 漬
さ せ た 後 の 繊 維 の 長 さ の 減 少 を 浸 漬 前 の 長 さ と 比 較 し 、 ％ と し て 表 す こ と に よ り 求 め る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 繊 維 布 は 、 下 記 に 実 験 結 果 を 示 す よ う に 、 約 １ ０ ～ １ ５ 重 量 ％ の
親 水 性 繊 維 と 約 ８ ５ ～ 約 ９ ０ 重 量 ％ の 疎 水 性 繊 維 と の 配 合 物 繊 維 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 は
、 着 用 試 験 に お い て 使 用 者 に 好 適 感 を 与 え る こ と が 見 出 さ れ た 。 こ の 発 見 は 驚 く べ き こ と
で あ る 。 と い う の は 、 こ れ ら の 繊 維 布 は そ れ よ り も 疎 水 性 繊 維 を 僅 か に ５ ％ 多 く ま た は 少
な く 含 ん で い る 配 合 物 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 に 比 べ 著 し く 好 適 で あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 親 水 性 繊 維 と 疎 水 性 繊 維 と は 当 業 界 に 公 知 の 任 意 の 方 法 で 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。
例 え ば 、 繊 維 を ス テ ー プ ル と し て 配 合 し た 後 に 、 紡 績 し て 糸 に し 、 そ れ か ら 繊 維 布 を 織 っ
た り 編 ん だ り す る こ と が で き る 。 別 法 と し て 、 配 合 し た ス テ ー プ ル ・ フ ァ イ バ ー を 連 続 的
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な 疎 水 性 の 芯 の 周 り に 巻 き 付 け て 鞘 を つ く る こ と に よ り 糸 を つ く る こ と が で き る 。 本 明 細
書 に お い て 「 糸 」 と い う 言 葉 は 、 織 物 材 料 と な し 得 る 連 続 的 な ス ト ラ ン ド の 形 の 疎 水 性 繊
維 お よ び 親 水 性 繊 維 の 任 意 の 集 合 体 を 包 含 す る も の と す る 。 換 言 す れ ば 、 本 明 細 書 に お い
て 「 糸 」 と い う 言 葉 は 、 紡 績 糸 お よ び 鞘 付 き の フ ィ ラ メ ン ト 、 並 び に 他 の 可 能 な 形 を し た
具 体 化 例 を 含 む も の と す る 。 こ の よ う な 糸 を 製 造 す る 方 法 は 当 業 界 に 公 知 で あ り 、 こ こ で
改 め て 説 明 す る 必 要 は な か ろ う 。 例 え ば 大 阪 の Osaka Senken Ltd.1991年 発 行 、 T.Ishida
著 、 An Introduction to Textile Technology、 ま た は 米 国 サ ウ ス カ ロ ラ イ ナ 州 教 育 局 197
3年 発 行 、 J.H.Marvin著 、 Textile Processing、 第 １ 巻 等 の 文 献 参 照 の こ と 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 親 水 性 繊 維 お よ び 疎 水 性 繊 維 の 糸 は 、 織 物 操 作 お よ び 編 物 操 作 の よ う な 通 常 の 方 法 で 織
物 材 料 に す る こ と が で き る 。 こ の 配 合 繊 維 か ら 不 織 布 を つ く る こ と も で き る 。 他 の 繊 維 を
こ の 繊 維 布 の 中 に 混 入 し て 所 望 の 性 質 を 得 る こ と が で き る 。 例 え ば 、 繊 維 布 に は 約 ５ ～ 約
10％ の 連 続 エ ラ ス ト マ ー ・ フ ィ ラ メ ン ト （ 例 え ば 米 国 デ ラ ウ エ ア 州 、 Wilmingtonの DuPont
 Company製 の Lycra ( R ) エ ラ ス ト マ ー 繊 維 ） を 混 入 し 、 伸 長 性 お よ び 復 元 性 を 備 え る よ う に
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 例 の 繊 維 布 は 、 上 記 の T.Ishida著 、 An Introduction to Textile Technology
、 お よ び J.H.Marvin著 、 Textile Processingの よ う な 文 献 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 通 常
の 方 法 で 繊 維 布 を 染 色 し 仕 上 げ を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 平 織 り さ れ た 本 例 の 繊 維 布 は 、 従 来 の 繊 維 布 と 比 べ た 場 合 、 耐 ピ リ ン グ 性 能 が
向 上 す る 。 例 え ば 、 本 例 の 繊 維 布 を ポ リ エ ス テ ル 約 ８ ５ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、 綿 １ ０ ～ １ ５ 重 量
％ の 混 紡 糸 か ら な る 平 織 り 物 と し た 場 合 、 ポ リ エ ス テ ル 約 ７ ０ ～ ３ ０ 重 量 ％ 、 綿 ３ ０ ～ ７
０ 重 量 ％ の 混 紡 糸 か ら な る 従 来 の 平 織 り 物 に 比 べ 、 ピ リ ン グ の 発 生 が 少 な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 例 の 繊 維 布 を 評 価 す る た め に 下 記 の 実 験 を 行 な っ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 繊 維 布 の 評 価 ）
　 こ の 実 験 の 目 的 は 、 ポ リ エ ス テ ル ／ 綿 の 含 量 だ け が 異 な る 一 連 の 繊 維 布 に つ い て 水 の 輸
送 量 お よ び 吸 収 性 を 定 量 化 し 、 間 欠 的 な 休 息 － 運 動 の 活 動 の 間 に こ れ ら の 性 質 が 着 用 者 の
体 温 調 節 機 能 お よ び 快 適 さ の 知 覚 に ど の よ う な 影 響 を 及 ぼ す か を 研 究 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 試 験 衣 服 は 一 重 の 長 い 下 着 の 上 部 と 底 部 で あ り 、 そ れ ぞ れ 下 記 の 繊 維 か ら 成 り 、 撚 り が
１ イ ン チ 当 た り 17.5個 の 26/1ccの リ ン グ 紡 績 糸 か ら つ く ら れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 100％ ポ リ エ ス テ ル
　 95％ ポ リ エ ス テ ル /5％ 綿 の 配 合 物
　 90％ ポ リ エ ス テ ル /10％ 綿 の 配 合 物
　 85％ ポ リ エ ス テ ル /15％ 綿 の 配 合 物
　 80％ ポ リ エ ス テ ル /20％ 綿 の 配 合 物
（ 使 用 し た ポ リ エ ス テ ル は Wellman Corporation製 の ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 Comfo
rtrel ( R ) ポ リ エ ス テ ル で あ る ） 。 丸 編 み 機 の 上 で こ れ ら の 糸 を ５ ％ Lycra ( R ) エ ラ ス ト マ ー
繊 維 （ 米 国 デ ラ ウ エ ア 州 、 Wilmingtonの DuPont Companyの 登 録 商 標 ） と 共 に 編 ん で 一 重 編
み の ジ ャ ー ジ ー 繊 維 布 に し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ５ ％ Lycra ( R ) と 共 に 100％ ポ リ エ ス テ ル か ら つ く ら れ た 繊 維 布 に 対 し 、 米 国 特 許 4,808,1
88号 記 載 の 工 業 的 な “ Akwatek"処 理 を 行 な っ た 。 即 ち こ の 繊 維 布 を 加 圧 染 色 法 に お い て 硼
水 素 化 リ チ ウ ム で 処 理 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ４ 種 の ポ リ エ ス テ ル ／ 綿 配 合 物 お よ び Lycra ( R ) 繊 維 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 、 並 び に 100
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％ ポ リ エ ス テ ル お よ び ５ ％ Lycra ( R ) 繊 維 か ら つ く ら れ た 繊 維 布 に 同 じ 加 圧 染 色 処 理 を 行 な
っ た が 、 こ の 場 合 に は 硼 水 素 化 リ チ ウ ム を 用 い な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 乾 燥 し た 繊 維 布 を 縦 切 り し 、 洗 滌 浴 を 通 し た 後 湿 潤 剤 お よ び 軟 化 剤 を 含 む 浴 を 通 し て 仕
上 げ を 行 な い 、 次 い で テ ン タ ー ・ フ レ ー ム の 中 に 移 動 さ せ 、 こ こ で 伸 長 さ せ て 所 望 の 坪 量
（ 幅 60イ ン チ の 繊 維 布 の 直 線 長 さ １ ヤ ー ド に 対 し 10.5オ ン ス ） に し 、 乾 燥 し て 熱 固 定 し た
。 そ れ ぞ れ の 繊 維 布 、 お よ び 100％ 綿 お よ び ５ ％ Lycra ( R ) 繊 維 か ら つ く ら れ た 市 販 の 同 一
の 繊 維 布 を 洗 剤 （ Tide ( R ) ） を 用 い て １ 回 洗 濯 し 、 さ ら に 洗 剤 を 用 い な い で ３ 回 洗 濯 を 行
な っ て 軟 化 剤 お よ び 湿 潤 剤 を 除 去 し た 。 洗 濯 し た 繊 維 布 に 対 し 、 垂 直 方 向 の 灯 心 試 験 お よ
び 水 平 方 向 の 湿 潤 試 験 を 行 な っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 垂 直 方 向 の 灯 心 試 験 で は 、 幅 １ イ ン チ の 繊 維 布 片 を 脱 イ オ ン 水 が 入 っ た ビ ー カ ー の 上 方
へ 吊 る す 。 繊 維 布 片 が 水 面 の 下 １ イ ン チ の 所 に 来 る ま で ビ ー カ ー を 徐 々 に 上 昇 さ せ る 。 繊
維 布 に 吸 い 上 げ ら れ た 水 の 高 さ を ５ 分 間 隔 で 20分 間 測 定 す る 。 表 １ の 結 果 に は 、 綿 の 含 量
が 増 加 す る と 共 に 繊 維 布 の 吸 い 上 げ 能 力 も 増 加 す る こ と が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 水 平 方 向 の 湿 潤 試 験 は 、 皮 膚 に 対 し て 平 ら に 置 い た 繊 維 布 の 効 果 を シ ミ ュ レ ー ト す る 試
験 で あ る 。 綿 100%の 繊 維 布 、 綿 を 10、 15、 お よ び 20%含 む 配 合 繊 維 布 、 お よ び “ Akwatek"
処 理 し た ポ リ エ ス テ ル は 、 20秒 後 ま た は そ れ 以 下 で す べ て 完 全 に 湿 潤 し た 。 100%の ポ リ エ
ス テ ル 、 お よ び ５ ％ 綿 配 合 物 は 完 全 に 湿 潤 す る の に 少 な く と も 40秒 を 要 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 ６ 人 の 被 験 者 を 76゜ F(22℃ )の 環 境 に 約 10分 間 入 れ 、 こ の 間 に 試 験 衣 服 に 着 替 え
て も ら う 。 こ の 試 験 衣 類 は 、 上 記 の 方 法 で 洗 濯 さ れ た も の で あ る 。 （ 各 被 験 者 は そ れ ぞ れ
の 試 験 繊 維 布 か ら つ く ら れ た 試 験 衣 類 に つ い て 試 験 を 行 な っ た 。 従 っ て 、 こ の 試 験 は ６ 回
繰 り 返 さ れ た 。 ） 試 験 衣 類 に 着 替 え た 後 、 被 験 者 を 試 験 室 に 入 れ る 。 こ の 試 験 室 の 中 の 環
境 条 件 は 静 止 し た 空 気 (空 気 の 速 度 は 0.05m/秒 の 均 一 な 速 度 )で 、 温 度 70゜ F(21℃ )、 相 対
湿 度 65％ で あ っ た 。 こ の 試 験 室 の 中 で 被 験 者 に 熱 電 対 、 湿 度 セ ン サ ー 、 お よ び 心 拍 数 モ ニ
タ ー を 取 付 け る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 皮 膚 の 温 度 を 測 定 す る た め に ８ 本 の 銅 － コ ン ス タ ン タ ン 熱 電 対 を 、 そ れ ぞ れ 額 、 手 、 上
腕 部 、 下 腕 部 、 腿 、 ふ く ら は ぎ 、 胸 お よ び 背 中 に １ 本 ず つ 取 付 る 。 衣 服 の 外 表 面 の 温 度 を
測 定 す る た め に 同 数 の 他 の 熱 電 対 を 取 付 け た 。 平 均 の 皮 膚 の 温 度 お よ び 衣 服 の 外 側 の 温 度
を 面 積 荷 重 平 均 と し て 局 部 的 な 温 度 か ら 計 算 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 衣 服 の 下 方 の 皮 膚 に 小 型 の 湿 度 セ ン サ ー を 取 り 付 け 、 皮 膚 の 湿 度 の レ ベ ル を 測 定 し 、 皮
膚 の 湿 潤 度 （ ｗ ） を 計 算 す る 。 こ れ ら の セ ン サ ー は 胸 、 背 中 、 上 腕 部 、 下 腕 部 、 腿 お よ び
ふ く ら は ぎ に 取 付 る 。 湿 度 セ ン サ ー は キ ャ パ シ タ ン ス 型 の 相 対 湿 度 セ ン サ ー と セ ン サ ー の
温 度 （ Ti） を 測 定 す る 熱 電 対 と か ら 成 っ て い る 。 皮 膚 の 湿 潤 度 は 皮 膚 の 水 分 の 特 定 の 目 安
で あ り 、 蒸 発 速 度 の 観 測 値 を 説 明 す る た め に 水 で 覆 わ れ て い な け れ ば な ら な い 皮 膚 の 表 面
の 割 合 に よ り 定 義 さ れ る 。 （ Gagge,A.P.,“ Ａ  New Physiological Variable Associated 
with Sensible and Insensible Perspiration",American Journal of Physiology、 20巻
、 （ ２ ） 277～ 287頁 （ 1987年 ） ） 。 こ の 値 は ０ ～ １ の 間 の 分 数 か 、 ま た は 百 分 率 で 表 さ れ
る 。 局 所 的 な 皮 膚 の 湿 潤 度 （ wi） は 局 所 的 な 皮 膚 の 温 度 （ Tski） 、 衣 服 の 下 の 皮 膚 の 近 傍
で 測 定 さ れ た 相 対 湿 度 （ Rhi） 、 お よ び 周 囲 温 度 （ Ta） お よ び 相 対 湿 度 （ Rha） か ら 次 の よ
う に し て 計 算 さ れ る 。
wi＝ ［ Rhi＊ Ps（ Ti） － Rha＊ Ps（ Ta） ） ］ ／ ［ Ps（ Tski） － Rha＊ Ps（ Ta） ］
　 こ こ で Ps（ Ti） 、 Ps（ Ta） お よ び Ps（ Tski） は そ れ ぞ れ 温 度 Ti、 Taお よ び Tskiに お け る
水 の 飽 和 蒸 気 圧 で あ る 。 衣 服 の 下 の 皮 膚 の 平 均 湿 潤 度 は 局 所 的 な 湿 潤 度 の 値 の 荷 重 平 均 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 耳 た ぶ に 光 学 撮 影 装 置 を 取 付 て 被 験 者 の 心 拍 数 を 測 定 す る 。 マ ス ク お よ び 開 放 流 測 定 シ
ス テ ム を 使 用 し て 適 当 な 期 間 酸 素 消 費 量 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 被 験 者 に 試 験 器 を 取 付 る の に 約 15分 間 を 要 し た 。 次 い で 水 平 サ イ ク ル ・ エ ル ゴ メ ー タ （
ergometer） の 網 張 り の 椅 子 に 被 験 者 を 座 ら せ て 実 験 を 開 始 す る 。 こ の エ ル ゴ メ ー タ は ま
た ク ロ ス カ ン ト リ ー の ス キ ー の 腕 の 運 動 に 対 す る よ う な 抵 抗 を 有 し て い る 。 15分 間 静 か に
座 っ た 後 （ 休 息 期 間 ） 、 一 定 の 荷 重 と 回 転 数 （ RPM） で 被 験 者 は サ イ ク リ ン グ を 開 始 し 、 4
.5metの 代 謝 速 度 を 与 え 、 運 動 を 15分 間 続 け る 。 （ １ "met"は 休 息 し て い る 人 の 活 動 度 ま た
は 代 謝 速 度 で あ る 。 例 え ば 、 5metに お い て は 人 は 休 息 し て い る 時 の ５ 倍 の エ ネ ル ギ ー を 生
じ る 。 ） こ の 休 息 － 運 動 サ イ ク ル を ３ 回 繰 り 返 し 、 ３ 回 目 の 運 動 期 間 の 後 に 50分 間 の 運 動
後 回 復 期 間 を と る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 各 実 験 期 間 の 前 後 に お い て 衣 服 を 秤 量 し 、 衣 服 に 残 っ て い る 汗 の 量 を 決 定 す る 。 さ ら に
詳 細 に 述 べ る と 、 被 験 者 が 衣 服 を 着 る 前 に 衣 服 を 秤 量 し 、 実 験 期 間 の 後 で 、 秤 量 す る 前 に
周 囲 条 件 下 で 50分 間 着 た ま ま に し て 乾 燥 さ せ る 。 各 衣 類 に 保 持 さ れ た 汗 の 量 を 下 記 表 ２ に
示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 50分 の 運 動 後 の 回 復 期 間 の 後 で で は な く 、 最 後 の 運 動 直 後 に 衣 類 を 秤 量 し た ら 、 こ れ ら
の 値 の 差 は 大 幅 に 増 加 し た で あ ろ う と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 被 験 者 の 発 汗 と 環 境 に 関 す る 判 断 は 質 問 票 を 通 じ て 周 期 的 に 集 め る 。 被 験 者 は 自
分 の 体 全 体 の 熱 的 な 刺 激 、 快 適 さ の 程 度 、 発 汗 し た 皮 膚 の 湿 潤 度 、 発 汗 す る 際 の 周 囲 の 湿
度 、 作 業 に お け る 発 汗 の 効 果 、 熱 的 環 境 の 受 け 入 れ 易 さ 、 お よ び そ の 瞬 間 に お け る 着 て い
る 繊 維 布 の 快 適 さ お よ び 組 織 の 評 価 度 に 対 応 す る 欄 に チ ェ ッ ク を 付 け る 。 受 け 入 れ 易 さ の
質 問 に 対 し て は 、 被 験 者 は 次 の よ う な 指 示 を 受 け て い る 。 即 ち そ の 環 境 を 受 け 入 れ る こ と
が で き な い た め に は 、 そ れ が 恒 温 調 節 器 の 切 り 替 え 、 衣 類 の 着 替 え 、 扇 風 機 の 作 動 、 窓 の
開 閉 、 不 平 の 訴 え 、 ま た は 空 間 を 残 す 等 の よ う な 挙 動 的 な 応 答 を 引 き 起 こ す の に 十 分 な 環
境 で な け れ ば な ら な い 。 被 験 者 は デ ー タ 採 集 開 始 時 か ら ０ 、 15、 20、 30、 35、 45、 50、 60
、 65、 75、 80、 90、 95、 105、 120お よ び 140分 の 時 点 で 質 問 票 に 書 き 込 み を 行 な う 。 図 １
～ ４ に 報 告 さ れ て い る 被 験 者 の 知 覚 は こ の 質 問 票 か ら 決 定 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 平 均 の 皮 膚 の 水 分 お よ び 快 適 さ に 関 す る 被 験 者 の 応 答 に 対 す る デ ー
タ を 解 析 し 、 知 覚 さ れ た 皮 膚 の 水 分 は 測 定 さ れ た 皮 膚 の 湿 潤 度 と 高 度 の 相 関 を も つ こ と が
確 認 さ れ た 。 ま た 、 皮 膚 の 水 分 ま た は 湿 潤 度 が 増 加 す る と 、 不 快 さ が 増 加 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ２ は 、 ６ 種 の 異 な っ た 衣 服 に 対 す る 快 適 さ の 相 違 を 皮 膚 の 湿 潤 度 の 関 数 と し て 示 し て
い る 。 乾 燥 し た 条 件 で は 、 100％ 綿 の 衣 服 が 最 も 快 適 で あ る が 、 体 が 発 汗 す る に つ れ て 、
急 速 に 快 適 さ が な く な り 、 “ Akwatek"処 理 を 受 け た ポ リ エ ス テ ル に 比 べ て も 不 快 に な る 。
ポ リ エ ス テ ル ／ 綿 の 配 合 物 に 対 す る 回 帰 直 線 は 殆 ど 平 行 で あ り 、 こ れ ら の 配 合 物 か ら つ く
ら れ た 繊 維 布 は 体 か ら 発 汗 が 始 ま る に つ れ て 綿 よ り も 快 適 に な る 。 ４ 種 の 配 合 物 の 差 は 小
さ い が 、 綿 10％ の 配 合 物 が 好 適 な よ う に 思 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ３ は 快 適 さ と 熱 的 な 刺 激 と の 間 の 相 関 を 示 す 。 快 適 さ と 熱 的 刺 激 と の 間 に は 緊 密 な 直
線 関 係 が 存 在 す る （ ｐ ＜ 0.001） 。 人 の 体 温 が 上 昇 す る に つ れ て （ 熱 的 刺 激 の 上 昇 ） 、 不
快 さ が 増 加 す る 。 ４ 種 の ポ リ エ ス テ ル ／ 線 配 合 物 は ど れ も 、 100％ 綿 お よ び “ Akwatek"処
理 し た ポ リ エ ス テ ル に 比 べ 、 熱 的 刺 激 の 全 範 囲 に 亙 っ て 快 適 で あ っ た 。 ４ 種 の 配 合 物 の 中
で は 10％ お よ び 15％ の 配 合 物 は 酷 似 し て お り 、 ５ ％ お よ び 20％ 配 合 物 よ り も 快 適 さ が 感 じ
ら れ た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ４ は 織 地 の 状 態 （ texture） と 平 均 の 皮 膚 の 湿 潤 度 と の 間 の 相 関 を 示 す 。 繊 維 布 の 織
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地 の 状 態 の 評 価 値 は 皮 膚 の 水 分 の 測 定 値 お よ び 知 覚 値 と 良 い 相 関 を も っ て い る （ ｐ ＜ 0.00
1） 。 汗 に よ る 皮 膚 上 の 水 分 は 皮 膚 と 繊 維 布 と の 間 の 摩 擦 を 増 加 さ せ 、 そ れ に よ っ て 織 地
が 粗 く 不 快 で あ る と 感 じ さ せ る 。 織 り 方 が 粗 い と い う 感 じ の 増 加 は 、 一 般 に ポ リ エ ス テ ル
／ 綿 配 合 物 に 対 し て 遅 く な る 。 皮 膚 の 湿 潤 度 が 増 加 す る と 、 こ れ ら の 綿 配 合 物 に 対 す る 回
帰 直 線 は “ Akwatek"処 理 し た ポ リ エ ス テ ル 、 お よ び 100％ 綿 の 回 帰 直 線 の 下 に 来 る 。 綿 10
％ の 配 合 物 は す べ て の 湿 潤 度 の レ ベ ル に お い て ど の 繊 維 布 よ り も 滑 ら か で あ る と 感 じ ら れ
た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ６ 人 の 被 験 者 の 各 々 が ６ 種 の 衣 服 の 試 験 を 終 っ た ら 、 試 験 衣 服 に 関 し て 最 も 好 き な も の
、 最 も 嫌 い な も の 等 々 の 質 問 が 行 な わ れ 、 被 験 者 は １ ～ ６ の 数 値 を 用 い 、 最 も 好 適 な 衣 服
に は １ 、 最 も 好 ま し く な い 衣 服 に は ６ の 評 点 を 付 け る 。 ６ 人 す べ て の 被 験 者 の 各 衣 服 に 対
す る 評 点 を 加 え 合 わ せ 、 そ の 和 の 逆 数 に 200を 乗 じ て 最 終 的 な 評 点 に す る 。 表 ３ に 全 体 的
な 評 点 を 掲 げ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 表 ３ に 示 す 全 体 的 な 被 験 者 の 好 み は 、 図 ２ 、 ３ お よ び ４ に 掲 げ た 試 験 結 果 と 一 致 し て い
る 。 被 験 者 は 85／ 15お よ び 90／ 10ポ リ エ ス テ ル ／ 綿 か ら つ く ら れ た 衣 服 を 選 択 し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 知 覚 さ れ た 皮 膚 の 水 分 と 平 均 の 皮 膚 の 湿 湿 度 と の 間 の 相 関 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】 一 連 の 試 験 繊 維 布 に 対 す る 快 適 さ と 皮 膚 の 湿 潤 度 と の 間 の 相 関 を 示 す グ ラ フ で あ
る 。
【 図 ３ 】 快 適 さ と 熱 的 刺 激 と の 間 の 相 関 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 織 地 の 状 態 と 熱 的 刺 激 と の 間 の 相 関 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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