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(57) Abrégé : 11 s’agit d'un masque (2) respiratoire facial de protection physiologique comprenant un couvre face oronasal (10),
une lévre semi-souple (6) adaptée pour positionner le couvre face oronasal (10) sur un visage d'utilisateur (1) et des moyens de
protection hygiénique (4) placés, de maniére amovible, au moins en partie dans le masque (2). Les moyens de protection amovibles
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MASQUE RESPIRATOIRE A PROTECTION HYGIENIQUE

La présente invention est relative aux masques
respiratoires a protection hygiénique.

Plus particuliérement, la présente invention est
relative aux masques respiratoireS faciaux de protection
physiologique, notamment pour personnel naviguant d’aéronef.

L’ invention concerne par exemple les masques de
protection respiratoire wutilisés par les pilotes d’avions
civils pour lutter contre 1’hypoxie en particulier. Les
masques de protection pour pilote d’avions civils font partie
de 1"avion et sont utilisés par plusieurs pilotes
successivement, notamment pour des essais ou des utilisations
préventives des masques. On comprend gque ceci provogque un
certain inconfort psychologique pour les pilotes et que ce
n’est pas sans.risque par rapport a certaines contaminations.

Un but de 1’invention est de pallier au moins
partiellement les inconvénients précités.

A cet effet, on propose, selon 1l’invention un masque
respiratoire facial de protection physiologique, notamment
pour personnel naviguant d’aéronef, comprenant

— un couvre face oronasal adapté pour étre connecté a
une source de gaz respiratoire,

- une lévre semi-souple comportant un bord adapté pour
positionner le couvre face oronasal sur un visage
d’utilisateur, et

- des moyens de protection hygiénique placés, de
maniére amovible, au moins en partie dans le masque et
comportant une premiére partie assurant une protection
hygiénique et une deuxieéme partie assurant le maintien des

moyens de protection hygiénique dans le masque, cette deuxieme
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partie coopérant élastiquement avec la lévre semi-souple ou le
couvre face.

Les moyens de protection hygiénique sont amovibles et
peuvent donc étre aisément remplacés entre deux utilisations.
Ceci est en particulier rendu possible par la deuxiéme partie
qui coopére élastiquement avec la lévre semi-souple ou le
couvre face. Outre le fait que cette coopération élastique
facilite la mise en place des moyens de protection‘hygiénique
sur le masque et leur extraction du masque, elle peut
permettre, si nécessaire; d’ assurer une certaine étanchéité
entre les moyens de protection hygiénique et la lévre semi-
souple ou le couvre face.

Selon certains modes de réalisation de 1l'invention,
pour lesquels des protections par brevet distinctes pourront
éventuellement é&tre recherchées ultérieurement isolément, on
peut éventuellement avoir recours en outre a l'une et/ou a
l'autre des dispositions suivantes :

- les premiére et deuxiéme parties des moyens de
protection hygiénique comprennent des matériaux differents ;

- la deuxiéme partie est en contact avec au moins une
partie interne de la levre semi-souple ;

- une lévre mince prolonge, au moins sur certaines
zones, la deuxiéme partie, de maniére & dépasser de quelques
millimétres du bord libre de la lévre semi—souple ;

- la lévre mince se prolonge sur au moins une partie
extérieure de la lévre semi souple ;

- la premiére partie des moyens de protection
hygiénique comporte wun filtre laissant passer les gaz
respiratoires ;

- la premiére partie filtre au moins en partie une

éventuelle contamination provenant de l’utilisateur ;
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- la premiére partie présente une forme ondulée, afin
de diminuer 1la perte de charge des moyens de protection
hygiénique ;

- la forme ondulée correspond & des ondes sensiblement
centrées autour d’une zone centrale des moyens de protection
hygiénique, pour faciliter 1’'extraction des moyens ' de
protection hygiénique, du masque ;

- le masque comporte une cordelette, attachée aux
moyens de protection hygiénique, facilitant une extraction des
moyens de protection hygiénique, du masque ;

- la deuxiéme partie est en silicone ;

- la premiére partie des moyens de protection
hygiénique recouvre une zone de la lévre semi-souple qui
aurait été, en 1’absence de moyens de protection hygiénique,
au contact du visage une fois le masque en place sur celui-
ci ;

- la deuxiéme partie comporte un fil élastique
enserrant la levre semil-souple ;

- une structure souple est placée entre les moyens de
protection hygiénique et une partie interne de la levre semi-
souple et dépassant de celle-ci ;

- une structure souple est placée a 1l’extérieur des
moyens de protection hygiénique, & 1’intérieur de la levre
semi-souple et dépassant de celle-ci ;

- le masque comprend

une partie située & 1’extérieur de la lévre semi-
souple et comprenant une partie structurale assurant
1’ étanchéité entre la lévre semi-souple et les moyens de
protection hygiénique,

une autre partie située sur toute la partie

2

extérieure de la lévre semi-souple qui aurait été, en
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1" absence de moyens de protection hygiénique, au contact du
visage une fois le masque en place sur celui-ci, et

- une troisieme zone qui est adaptée pour étre plaquée
sur le visage, sous l’effet de la pression du gaz respiratoire
dans le masque, lorsque le masque est porté, pour assurer une
étanchéité entre les moyens de protection et le visage ;

-~ la partie structurale assure une pression mécanigue
sur la levre semi-souple, dont la valeur est supér%eure a la
valeur maximale de la pression maximale du gaz respiratoire
susceptible de régner a 1’intérieur du masque ;

- les premiére, deuxiéme et troisieme zones sont
constituées d’'un film élastique unique ; et

- la partie structurale comporte un fil élastique.

D'autres aspects, buts et avantages de 1'invention
apparaitront a la lecture de la description de plusieurs de
ces modes de réalisation.

L'invention sera également mieux comprise & l'aide des
dessins sur lesquels

- la figure 1 représente schématiquement une coupe
verticale d’un dispositif respiratoire comprenant un exemple
d’un premier mode de réalisation d’un masque conforme a
1’invention, porté par un utilisateur ;

- la figure 2 repfésente schématiquement selon une
coupe analogue a celle de la figure 1, un détail d’une
variante du mode de réalisation de la figure 1 ;

- la figure 3 représente schématiquement selon une
coupe analogue a celles des figures 1 et 2, un détail d’une
autre variante du mode de réalisation de la figure 1 ;

-~ la figure 4 représente schématiquement selon une
coupe analogue a celles des figures 1, 2 et 3, un détail

d’encore une autre variante du mode de réalisation de 1la
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figure 1 ;

- la figure 5 représente schématiquement, vu en
¢lévation, un exemple d’un deuxiéme mode de réalisation d'un
masque conforme a 1l’invention ;

- la figure 6 représente schématiquement selon une
coupe dans le plan VI-VI, sur la figure 5, un détail du mode
de réalisation de la figure 5 ; et

- la figure 7 représente schématiquement, en coupe
horizontale, un exemple d’un troisiéme mode de réalisation
d’un masque conforme & 1’invention, porté par un utilisateur.

Sur les différentes figures, 1les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

Un premier exemple de mode de réalisation du masque
conforme & 1l’invention est représenté sur la figure 1.

Sur cette figure 1, un utilisateur 1, ici un pilote
d’avion civil, porte un masque 2 de protection respiratoire,
ici un masque & mise en place rapide. Ce masque 2 comporte une
couvre face oronasal 10 et une lévre semi-souple 6. Un conduit
3 d’acheminement d’un gaz respiratoire permet d’approvisionner
le masque 2 en gaz respiratoire a partir d’une source de gaz
respiratoire 5. Ce conduit 3 est connecté de maniére fluidique
au couvre face oronasal 10. Des moyens de protection
hygiénique 4 amovibles, ici un filtre, sont placés par le
pilote & 1l’intérieur du masque 2, par exemple lorsqu’il prend
place dans 1l’avion. Ces moyens de protection hygiénique 4 sont
composés d’au moins deux parties principales 4a et 4b. La
partie 4a filtre l’air expiré et empéche toute contamination
de pénétrer dans 1l’intérieur du masque et notamment dans un
microphone ou des soupapes inspiratoire 8 et/ou expiratoire 9.
La partie 4a est par exemple constituée d’un papier imprégné

d’une substance antibiotique, bactéricide ou autre. La partie
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4b est réalisée en un matériau souple et étanche, comme du
silicone ou du latex, par. exemple, et assure le maintien des
moyens de protection hygiénique 4 dans le masque 2, ainsi que
1’ étanchéité des moyens de protection hygiénique 4 avec ‘le
masque 2 par contact entre cette partie 4b et 1’intérieur de
la lévre semi-souple 6. Eventuellement une cordelette 7 est
fixée aux moyens de protection hygiénique 4 pour en faciliter
l"extraction, du masque 2.

Selon une variante, illustrée par la figdre 2, une
troisiéme partie 4c,' formant une lévre mince, prolonge la
partie 4b et dépasse de la levre semi-souple 6 de guelques
millimétres afin d’améliorer le confort de port du masque 2 et
1’ étanchéité entre les moyens de protection hygiénique 4 et le
visage de 1'utilisateur 1. Cette partie 4b est par exemple
également en silicone 'ou en latex mais est plus mince que la
partie 4b.

Selon une autre variante, illustrée par la figure 3,
une quatriéme partie 4d, formant également une lévre mince,
prolonge la partie 4c de manieére a recouvrir au moins
partiellement la surface extérieure de la lévre semi-souple 6.
Cette partie 4d assure également une fonction de protection
hygiénique. Elle peut étre également en silicone ou en latex,
comme la partie 4c.

Selon encore une autre variante, 1llustrée par la
figure 4, la partie 4a a une forme ondulée, avec des ondes
sensiblement centrées & 1’intérieur du masque 2 et/ou de la
soupape inspiratoire 8, afin de diminuer les pertes de charge
et/ou de faciliter la préhension et/ou 1l’extraction et le
remplacement des moyens de protection hygiénique 4.

Un deuxiéme exemple de mode de réalisation du masque

conforme & 1l’invention est représenté sur les figures 5 et 6.
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Selon ce deuxiéme mode de réalisation, le masque 2
selon l’invention comporte un couvre face oronasal, une levre
semi-souple et des moyens de connections fluidiques analogues
a ceux du mode de réalisation décrit ci-dessus. La figure 5
représente plus particuliérement la leévre semi-souple 6 dont
le bord 11, destiné & étre au contact du wvisage d’un
utilisateur, est recouvert de moyens de protection hygiénique
4. Ce bord revient vers le centre et 1’intérieur du masque 2,
formant une gorge interne 12.

La figure 6 représente essentiellement ce bord 11 de
la lévre -semi-souple 6. Les moyens de protection hygiénique 4,
ici un film fin, comporte

- une partie 4c qui isole la lévre semi-souple 6 de la
peau P de l'utilisateur 1,

- une autre partie 4b, dite structurale, qui vient se
loger dans le creux de la lévre semi-souple 6, empéchant les
moyens de protection hygiénique 4 de sortir du masque 2 et

- encore une autre partie 4b' placée a 1l'extérieur du
masque 2, empéchant les moyens de protection hygiénique 4
d’'entrer dans le masque 2 lors de son utilisation et
comportant éventuellement un f£fil élastique 13 enserrant la
lévre semi-souple 6. '

La partie 4c qui isole la levre semi-souple 6 de la
peau P de 1l’utilisateur 1 est placée sur tout le pourtour de
cette lévre semi-souple 6. Elle est placée sur la partie
extérieure de la lévre semi-souple 6, mais éventuellement
également sur une grande partie de sa partie interne. Cette
partie 4c est en silicone, en latex ou en un matériau fibreux
ou tissé, par exemple.

La partie 4b, dite structurale est plus rigide que la

partie 4c. Elle est par exemple en silicone ou en latex. Elle
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a une forme adéquate pour s’encastrer dans la gorge interne 12
de la lévre semi-souple 6. Elle permet un positionnement
stable des moyens de protection hygiénique 4, les empéchant de
sortir du masque 2 pendant 1l’utilisation de celui-ci.

La derniére partie 4pb', celle comportant
éventuellement un fil élastique 13 est fixée sur tout le
pourtour extérieur des moyens de protection hygiénique 4 afin
de 1les maintenir ©positionnés de maniére stablg en les
empéchant de rentrer dans le masque 2 au cours de son
utilisation. Cette paftie 4b' peut é&tre en silicone ou en
latex, par exemple.

Cette architecture prend en compte les déformations
¢lastiques possibles du masque 2, de la partie structurale 4b
et de 1l'éventuel fil 13, pour que 1’ensemble constitué des
moyens de protection hygiénique 4 , de la partie structurale
4p et de 1'éventuel fil élastique 13 puisse é&tre  aisément
remplacé aprés chaque usage.

Selon une variante, une structure souple est placeée
entre les moyens de protection hygiénique 4 et une partie
interne de la lévre semi-souple 6. Cette structure souple,
telle qu'un film mince en silicone ou en latex par exemple,
dépasse de la lévre semi-souple 6. A la place ou en plus de
cette structure souple, une autre structure souple, telle
qu'un film mince, peut étre placée a 1’ extérieur des moyens de
protection hygiénique 4, a l'intérieur de la lévre semi-souple
6 et dépassant de celle-ci.

Un troisiéme exemple de mode de réalisation du masque

-conforme & 1’invention est représenté sur la figure 7.

Comme pour les modes de réalisation précédemment
décrits, ce troisiéme mode de réalisation du masque 2 selon

1’ invention comporte un couvre face oronasal, une lévre semi-~
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souple et des moyens de connections fluidiques analogues a
ceux décrits ci-~dessus.

La figure 7 représente plus particuliérement la lévre
semi-souple 6 dont le bord 11, destiné & étre au contact du
visage d’un utilisateur, est muni de moyens de protection
hygiénique 4. Ce bord 11 revient vers le centre et 1l’intérieur
du masque 2, formant une gorge interne 12.

Cette fois, les moyens de protection hygiénique 4 sont
essentiellement placés & 1'extérieur de la lévre semi-souple
6. Les moyens de protection hygiénique 4 sont essentiellement
constitués d’un film mince qui entoure la lévre semi-souple 6
a l’extérieur. L'élasticité propre de ce film mince permet de
le placer aisément sur le pourtour de la lévre semi-souple 6.
Ce film mince est par exemple en silicone ou en latex.

Les moyens de protection hygiénique 4 comprennent
trois parties

- une partie 4b' sur laquelle s’appui le film mince en
traction sur la lévre semi-souple 6 ; cette =zone peut é&tre
renforcée par une structure de renfort composée par un‘fil
élastique 13 intégré au film mince ; cette disposition
particuliére permet de remplacer le film mince aisément et le
plagque fermement sur 1’extérieur de la lévre semi-souple 6 en
créant une pression PM assurant 1’étanchéité entre le film
mince et la 1lévre semi-souple 6 ; les caractéristiques
élastiques de l'ensemble film mince et structure de renfort
sont choisies pour que la pression PM exercée soit supérieure
a la pression relative PA de 1l'air contenu dans le masque 2
sans toutefois étre trop importante pour ne pas déformer
notablement la lévre semi-souple 6 ;

- une partie 4c placée entre la peau P et la lévre

semi-souple 6 qui constitue une protection hygiénique ; et
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- une partie 4d dépassant de la levre semi-souple 6 ;
cette partie est trés souple, permet de suivre la peau P et
ses replis éventuels et ainsi d’assurer 1’étanchéité entre la
peau P et le film mince.

Ce film mince  permet donc dfassurer une étanchéité
nettement supérieure aux masques de 1l’art antérieur.

Les moyens de protection hygiénique décrits ci-dessus
sont particuliérement économiques ce qui rend leur utilisation
et leur remplacement réguliers peu onéreux.- .

Les moyens de protection hygiénique peuvent é&tre
stockés dans une pochette plastique étanche, stérile et
éventuellement transparente, comprenant également des
lingettes de désinfection. Lorsque le pilote prépare son
masque avant un vol, il peut donc également nettoyer les levres
du masque et de la visiére avant de replacer le masque .dans la

boite a masque.
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REVENDICATIONS
1. Masque respiratoire facial de protection

physiologique, notamment pour personnel naviguant d’aéronef,
comprenant

- un couvre face oronasal (10) adapté pour é&tre
connecté a une source (5) de gaz respiratoire,

- une lévre semi-souple (6) comportant un bord (11)
adapté pour positionner le couvre face oronasal (10) sur un
visage (P) d’utilisateur (1), et

- des moyens de protection hygiénique (4) placés, de
maniére amovible, au moins en partie dans le masque (2) et
comportant une premiére partie (4a,4c,4d) assurant une
protection hygiénique et une deuxieme partie (4b,4b') assurant
le maintien des moyens de protection hygiénique (4) dans le
masque (2), cette deuxiéme partie (4b, 4b") coopérant
élastiquement avec la levre semi-souple (6) ou le couvre face
(10) .

2. Masque selon la revendication 1, dans lequel les
premiére (4a,4c,4d) et deuxiéme (4b,4b'") parties des moyens de
protection hygiénique (4) comprennent des matériaux
différents.

3. Masque selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel la deuxiéme partie (4b,4b') est en contact avec au
moins une partie interne de la lévre semi-souple (6) .

4, Masque selon l'une des revendications précédentes,
dans lequel une lévre mince (4c,4d) prolonge, au moins sur
certaines =zones, la deuxiéme partie (4b,4b'), de maniere a
dépasser de quelques millimetres du bord (11) de la lévre
semi—souple (6).

5. Masque selon la revendication 4, dans 1lequel la
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lévre mince (4c,4d) se prolonge sur au moins une partie
extérieure de la levre semi souple (6).

6. Masque selon l'une des revendications précédentes,
dans lequel la premiére partie (4a) des moyens de protection
hygiénique (4) comporte un filtre laissant passer les gaz
respiratoires.

7. Masque selon la revendication 6, dans lequel la
premiére partie (4a) filtre au moins en partie une éventuelle
contamination provenant de l’utilisateur. |

8. Masque selon 1l’une des revendications précédentes,
dans lequel 1la premiére partie (4a) présente une forme
ondulée, afin de diminuer la perte de charge des moyens de
protection hygiénique (4).

9. Masque selon la revendication 8, dans lequel la
forme ondulée correspond & des ondes sensiblement centrées
autour d’une zone centrale des moyens de protection hygiénique
(4), pour faciliter 1’extraction des moyens de protection
hygiénique (4), du masque (2).

10. Masque selon 1l’une des revendications précédentes,
comportant une cordelette (7), attachée aux moyens de
protection hygiénique (4), facilitant wune extraction des
moyens de protection hygiénique (4), du masque (2).

11. Masque selon 1l’une des revendications précédentes,
dans lequel la deuxiéme partie (4b,4b') est en silicone.

12. Masque selon la revendication 1, dans lequel la
premiére partie (4c,4d) des moyens de protection hygiénique
(4) recouvre une zone (11) de la lévre semi-souple (6) qui
aurait été, en 1’absence de moyens de protection hygiénique
(4), au contact du visage (P) une fois le masque (2) en place
sur celui-ci.

13. Masque selon l’une des revendications précédentes,
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dans lequel la deuxiéme partie (4b') comporte un fil élastique
(13) enserrant la leévre semi-souple.

14. Masque selon 1l'une des revendications précédentes,
dans lequel une structure souple est placée entre les moyens
de protection hygiénique et une partie interne de la lévre
semi-souple (6) et dépassant de celle-ci.

15. Masque selon l'une des revendications précédentes,
dans lequel une structure souple est placée a 1l'extérieur des
moyens de protection hygiénique (4), a l’intérieur de la levre
semi-souple (6) et dépassant de celle-ci.

16. Masque selon l'une des revendications précédentes,
comprenant

- une partie (4b') située a l'extérieur de la lévre
semi-souple (6) et comprenant une partie structurale assurant
17 étanchéité entre la lévre semi-souple (6) et les moyens de
protection hygiénique (4),

~ une autre partie (4c) située sur toute la zone ﬂll)
extérieure de la lévre semi-souple (6) qui aurait été, en
1’ absence de moyens de protection hygiénique (4), au contact
du visage (P) une fois le masque (2) en place sur celui-ci, et

- encore une autre partie (4d) qui est adaptée pour
&tre plaquée sur le visage, sous l’effet de la pression (PA)
du gaz respiratoilre dans le masque, lorsque le masque (2) est
porté, pour assurer une étanchéité entre les moyens de
protection (4) et le visage (P).

17. Masque selon la revendication 16, dans lequel la
partie structurale assure une pression mécanique (PM) sur la
lévre semi-souple (6), dont la wvaleur est supérieure a la
valeur maximale de la ©pression (PA) maximale du gaz
respiratoire, susceptible de régner a 1l’intérieur du masque
(2).
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18. Masque selon 1l'une des revendications 16 et 17,
dans lequel les trois parties (4b',4c et 4d) sont constituées
d’un film élastique unique.

19. Masque selon l'une des revendications 16 et 17,
dans lequel la partie structurale comporte un fil élastique

(13) .
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