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bombas com linhas hidraulicas associadas o torna complexo na pratica e de
alto custo.

A Patente Norte-americana N2 6.585.051, emitida para Purkis,
descreve inumeros aparelhos de medigdo para uso em um ambiente de fun-
do de pogo para descarregar um volume conhecido de fluido para um atua-
dor de ferramenta de pogo. Estes dispositivos de medi¢do séo relativamente
complexos e, portanto, podem ser propensos a falha durante o uso. Adicio-
nalmente, varios dispositivos de medigdo descritos incorporam anéis em O
elastoméricos para criar vedagdes de fluido estanques dentro de dispositivos
de medigao. Os anéis em O sao propensos ao desgaste e a fatha durante a
operagéo, tornando nao-confiavel a medigdo de um volume conhecido.

Adicionalmente, as disposi¢oes de medigado da técnica anterior
medem todas elas o fluido em uma entrada de fluido do dispositivo de fundo
de pogo. Isto pode ser problematico em alguns exemplos.

A presente invenc¢éo enderecga os problemas da técnica anterior.
SUMARIO DA INVENCAO

A invengdo apresenta dispositivos e métodos para operar uma

valvula de luva corrediga ou outra ferramenta de fundo de pogo que seja axi-
almente deslocavel entre um numero finito de incrementos entre duas confi-
guragdes extremas, tais como as configura¢gbes aberta e fechada. Um dispo-
sitivo de medicao é descrito apresentando um par de montagens de medigcao
de pistdo em percursos de fluxo de fluido paralelos. A primeira montagem de
medicao de pistao é uma montagem de pistdao de “"posi¢do zero", que, quan-
do acionada, move a luva da ferramenta de pogo de uma posigdo totalmente
fechada para a posigao zero. A segunda montagem de medigao de pistdao é
uma montagem de pistao incremental, que pode ser repetidamente pressuri-
zada e despressurizada para medir quantidades predeterminadas de fluido
de um atuador sequencialmente para mover a luva da valvula de luva em
incrementos consecutivos na direcao de uma posicao totalmente aberta. A
valvula de luva pode ser movida de volta para uma posicao totalmente fe-
chada com a pressurizagao inversa do dispositivo de medicao.

Em outros aspectos, a invengao se refere a métodos de operar
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uma ferramenta de fundo de pogo, tal como uma valvula de luva corredicga,
com o uso de um dispositivo de medi¢cao hidraulico, de modo que a ferra-
menta seja ajustada em incrementos entre duas configuragdes extremas,
tais como posicdes aberta e fechada. Na pratica, o dispositivo de medigéo e
0os métodos da presente invengdo sdo menos complexos do que as disposi-
¢Oes da técnica anterior, e a natureza dos componentes usados torna o dis-
positivo de medigdo menos propenso a problemas induzidos pelo desgaste,
tal como a deterioracédo de vedagdes elastoméricas de anel em O.

Uma vantagem adicional da montagem de medi¢do da presente
invengao é a de que a montagem de medigdo pode ser operavelmente inter-
conectada ou a linha "aberta" (entrada de fluido) ou a linha "fechada" de um
atuador de ferramenta de pogo a fim de operar a ferramenta de pogo. Em
uma concretizagdo atualmente preferida, a montagem de medigdo é conec-
tada a saida de fluido do atuador de ferramenta de pogo para medir a saida
de fluido do atuador em quantidades conhecidas incrementais para fazer
com que a ferramenta de pogo seja acionada em uma maneira incremental
gradativa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
As vantagens e aspectos adicionais da invencao serdo pronta-

mente apreciados por aqueles versados na técnica na medida em que os
mesmos sao melhor entendidos com referéncia a seguinte descrigdo deta-
Ihada, quando considerados em conjungdo com os desenhos anexos, nos
quais caracteres de referéncia indicam elementos similares por todas as fi-
guras dos desenhos e nos quais:

a Figura 1 € uma vista esquematica de um sistema de ferramen-
ta de fundo de pogo que apresenta uma valvula de luva corredica totalmente
fechada associada com uma valvula de medig¢éo hidraulica, de acordo com a
presente invengao;

a Figura 2 é uma vista esquematica da disposi¢cdo mostrada na
Figura 1, agora com a valvula de luva corredica na posi¢ao zero;

a Figura 3 é uma vista esquemaética da disposigcao mostrada nas

Figuras 1 e 2, agora com a valvula de luva corredica em uma posigao parci-
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almente aberta;

a Figura 4 é uma vista esquematica da disposicao mostrada nas
Figuras 1-3, agora com a valvula de luva corredica em uma posigdo total-
mente aberta;

as Figuras 5A-5B apresentam uma vista em seg¢édo transversal
lateral de porgdes da valvula de medigao hidraulica exemplificativa, em uma
condi¢ao nao-pressurizada, conforme usada no sistema de ferramenta de
pog¢o mostrado nas Figuras 1-3, construido de acordo com a presente inven-
¢éo;

as Figuras 6A-6B apresentam uma vista em se¢ao transversal
lateral do dispositivo representado nas Figuras 5A-5B, agora em uma posi-
¢ao pressurizada;

a Figura 7 é uma vista em segao transversal ampliada de um
pistéo livre usado dentro do dispositivo mostrado nas Figuras 5A-5B e 6A-6B
e dos componentes circundantes.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONCRETIZACOES PREFERIDAS
As Figuras 1-4 representam um sistema de ferramenta de pogo

10 que inclui um atuador de ferramenta de pogo 12 e uma ferramenta de
pogo associada 14. A ferramenta de pog¢o 14 é uma ferramenta de uma vari-
edade que é operavel em uma maneira gradativa entre duas posi¢des ou
configuragdes extremas. E notado que os componentes do sistema 10 s&o
mostrados esquematicamente e, na pratica, seriam integrados em um ou
mais alojamentos ou subs (ndo-mostrados) em uma fiada de tubulagcao de
produgéao de furo de pogo ou ferramenta de po¢o similar. Um exemplo de um
atuador de ferramenta de pog¢o adequado 12 é o atuador hidraulico de valvu-
la de luva corredica "HCM-A" que se encontra disponivel comercialmente
pela Baker Oil Tools of Houston, Texas. O atuador 12 é provido com uma
linha "aberta" hidraulica 16 e uma linha "fechada" hidraulica 18. Conforme
sera descrito em detalhes resumidamente, a pressao de fluido é aumentada
dentro da linha "aberta" hidraulica 16 a fim de mover a ferramenta de poco
14 para uma configuragdo aberta, e a presséao de fluido € aumentada dentro
da linha "fechada" 18 a fim de mover a ferramenta de po¢o 14 para uma con-
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figuragéo fechada.

Nas concretizagdes atualmente preferidas, e conforme represen-
tado nas Figuras 1-4, a ferramenta de pogo 14 compreende uma valvula de
luva corredica de um tipo conhecido na técnica. Nesta concretizagao, a val-
vula de luva corredi¢a inclui um alojamento geralmente cilindrico 20 e uma
luva tubular 22 que é deslocavel com relagdo ao alojamento 20. Orificios de
fluxo de fluido alinhaveis controlam o fluxo de fluido entre o exterior radial do
alojamento 20 da valvula de luva 14 e o furo de fluxo interno 24 do alojamen-
to 20. O alojamento 20 contém orificios de fluxo de fluido 26 com vedagdes
de fluido internas 28 localizados em cada lado axial do mesmo. A luva 22
apresenta orificios laterais 30 dispostos através da mesma. Em uma posigao
completamente fechada, mostrada na Figura 1, os orificios 30 da luva 22
nao sdo alinhados com os orificios 26 do alojamento 20, e o fluxo de fluido
entre o exterior radial do alojamento 20 e o furo de fluxo 24 é bloqueado pe-
las vedagdes de fluido 28. Em uma posigao totalmente aberta (Figura 4), os
orificios 30 da luva 22 sao completamente alinhados com os orificios 26 do
alojamento 20, permitindo o fluxo de fluido maximo através da valvula de
luva 14. Em exemplos onde a valvula de luva 14 funciona como um estran-
gulamento de fluxo de fluido dentro de uma fiada de tubulagao de produgao,
seria desejavel poder mover a luva 22 em uma maneira gradativa entre as
posi¢les intermediarias que estdo localizadas entre as posi¢gbes totalmente
aberta e totalmente fechada. Isto permitira que a quantidade de fluxo de flui-
do fosse ajustada em resposta as condi¢cdes de pogo mutaveis, tal como um
aumento na quantidade de teor de agua dentro do fluido de produgao obtido
de uma formagao com aquela obtida de outras formagdes.

Um dispositivo de medicao hidraulico, geralmente indicado em
32, é associado com a linha fechada, ou saida de fluido, 18 do atuador de
valvula de luva 12. Ainda com referéncia as Figuras 1-4, o dispositivo de
medigcao 32 geralmente inclui um filtro a montante 34, um par de montagens
de medigao de pistao 36, 38, e um filtro a jusante 40. O filtro a jusante 40 é
operavelmente interconectado com uma linha de comando hidraulico adicio-
nal 42 que se estende para a superficie do furo de pogo (ndo-mostrado). O
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conduto de fluido hidraulico 44 interconecta o filtro a montante 34 com a pri-
meira montagem de medigao de pistdo 36, e o conduto de fluido hidraulico
46 interconecta o filtro a montante 34 com a segunda montagem de medigao
de pistao 38. Adicionalmente, um conduto de fluido hidraulico 48 interconec-
ta a primeira montagem de medicédo de pistdo 36 com o filtro a jusante 40. E
notado que os filtros a montante e a jusante 34, 40 servem como filtros de
fluido para ajudar a remover os detritos do fluido hidraulico dentro do sistema
e também servem para dividir o fluxo de fluido em percursos de fluxo parale-
los. O fluido que sai do atuador 12 através da saida de fluido 18 sera dividido
pelo filtro a montante 34 de modo que o fluido venha a passar tanto para a
primeira montagem de medi¢ao de pistao 36 como para a segunda monta-
gem de medigao de pistao 38. Contrariamente, com o fluido escoado na di-
regao inversa, através da linha de comando 43, o filtro a jusante 40 ira dividir
o fluxo de fluido em percursos de fluxo paralelos que irao passar através tan-
to da primeira montagem de medigdo de pistdo 36 quanto da segunda mon-
tagem de medigao de fluido 38. Desse modo, ha percursos de fluxo parale-
los atraves do dispositivo de medigdo 32.

As porgdes do dispositivo de medigao hidraulico 32 sdao mais
claramente representadas nas Figuras 5A-5B e 6A-6B. A primeira montagem
de medi¢éo de pistdo 36 é denominada de montagem de pistao de "posi¢éo
zero" e inclui um alojamento de pistdo tubular 52 com subs de extremidade
superior e inferior 54, 56, respectivamente, nas extremidades axiais opostas
do mesmo. Uma camara de pistdo 58 é definida dentro do alojamento 52 e
dos subs de extremidade 54, 56. Cada dos subs 54, 56 contém uma passa-
gem de fluxo de fluido axial 60 definida no mesmo para permitir que no fluido
entre ou saia da camara de pistao 58. Desse modo, o sub de extremidade 54
serve como uma saida de fluido para a cAmara de pistao 58 enquanto o sub
de extremidade 56 apresenta uma entrada de fluido. A cAmara de pistao 58
retém um pistao livre de "posigdo zero" 64 que é deslizavelmente mével den-
tro da camara 58. O pistao livre 64 contém uma valvula de retengao pressio-
nada por mola 66 que permite o fluxo de uma via de fluido através do pistao
livre 64. Detalhes da construgdo do pistdo livre 64 e da valvula de retencao
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66 sao mais prontamente evidentes com referéncia a Figura 7. Conforme
representado ai, a valvula de retencao 66 & alojada dentro de uma passa-
gem de fluido 67 no corpo 68 do pistao livre 64, e inclui um membro de esfe-
ra de vélvula 70 que é pressionado contra o assento de valvula 72 pela mola
de compressdo 74. E notado que as vedagdes de fluido anulares 76 circun-
dam o corpo 68 do pistao livre 64 para criar uma vedagao de fluido contra o
alojamento 52.

A segunda montagem de medicdo de pistdao 38 é denominada
de montagem de pistao incremental e inclui um alojamento de pistao tubular
80 com subs de extremidade superior e inferior 82, 84 presos em extremida-
des axiais opostas. Passagens de fluido 86 sao dispostas axialmente através
de cada dos subs de extremidade 82, 84. Uma camara de pistdo incremental
88 ¢é definida dentro do alojamento de pistdo 80 entre os subs de extremida-
de 82, 84. O sub de extremidade 84 prové uma entrada de fluido para a ca-
mara 88 enquanto que o sub de extremidade 82 prové uma saida de fluido.
A camara de pistdo 88 contém uma bomba de pistdo incremental, geralmen-
te mostrada em 90. A bomba de pistao incremental 90 é util por sequencial-
mente deslocar uma quantidade predeterminada conhecida de fluido através
da cdmara de pistdo 88 da montagem de pistdo incremental 38 e inclui uma
luva de pistdo 92 que radialmente sustenta um membro de pistao 94. O
membro de pistdo 94 caracteriza uma extremidade de recepgdao maior 96,
uma porg¢ao de eixo de diametro reduzido 98 e uma cabeg¢a de pistdo maior
100. O membro de pistao 94 é moével com relacao a luva 92 entre uma posi-
¢ao retraida (Figura 5A) e uma posicao estendida (Figura 5B). Quando mo-
vido para a posi¢ao estendida, a cabega de pistdo ampliada 100 desloca um
volume de fluido através da saida de fluido no sub de extremidade 82 e
substancialmente o mesmo volume de fluido é direcionado para a entrada de
fluido do sub de entrada 84 do atuador 12. A cabeca de pistdo ampliada 100
do membro de pistdo 94 entra em contato com uma por¢do de extremidade
102 do membro de mola de compressao 104, que € disposto dentro da ca-
mara 88. A mola 104 pressiona o0 membro de pistao 94 na dire¢do da posi-

¢ao retraida. Embora a mola 104 ilustrada nos desenhos seja uma mola tipo
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espiral, aqueles versados na técnica irdo reconhecer que outros desenhos
de mola compressivel poderiam ser facilmente usados, incluindo, por exem-
plo, pilhas de arruelas Belleville ou molas a fluido, conforme conhecido na
técnica. Quando a pressao de fluido for aumentada dentro do conduto de
fluido hidraulico 46, ela sera sustentada na porgao de extremidade de rece-
bimento de pressao 96 para pressionar o membro de pistdo 94 para mover
axialmente com relagdo a luva 92 na direcdo da posicdo estendida, e o
membro de mola 104 é comprimido pela cabega de pistdo 100 (Figura 6A). E
notado que, enquanto a extremidade de recebimento de pressdao 96 do
membro de pistdo 94 pode ser disposta dentro da luva circundante 92 com
um ajuste relativamente restrito, nao ha nenhuma vedacao elastomérica ou
outra vedagéao estanque ao fluido localizada entre 0 membro de pistao 94 e a
luva 92. Como resultado, é contemplada a infiltracdo de certa pressdo de
fluido entre 0 membro de pistdo 94 e a luva 92 durante a operacéo.

De volta as Figuras 1-4, sera agora descrita a operagdo comum
do sistema de ferramenta total 10 usando o dispositivo de medicdo 32. O
sistema de ferramenta 10 € inserido em um furo de pog¢o (ndo-mostrado)
com a valvula de luva corrediga 14 na posicao fechada representada na Fi-
gura 1. Durante a inser¢ao, o dispositivo de medi¢gdao 32 é a condigao nao-
pressurizada inicial representada nas Figuras 5A-5B. Quando for desejado
mover a valvula de luva 14 para uma posi¢do parciaimente aberta, a pressao
de fluido sera diminuida na linha de comando hidraulico 42 com relagao a
pressao presente na linha hidraulica 18. Este diferencial de pressao ira fazer
com que o pistao livre de posicao zero 64 se mova de sua posi¢ao inicial em
contato com a capa de extremidade inferior 56 para a posi¢ao pressurizada
mostrada na Figura 6A. Na posigao pressurizada, o pistao livre 64 fica em
contato com a capa de extremidade superior 54 ou proximo a mesma. Este
movimento do pistéo livre 64 ira fazer com que o atuador 12 mova a luva 12
axialmente para baixo dentro de seu alojamento 20 de modo que os orificios
30 da luva 22 sejam movidos para um ponto (conforme mostrado na Figura
2) onde eles fiquem préximos a sobreposigao dos orificios 26 do alojamento
20. Esta posi¢cao é denominada de "posi¢ao zero". Em uma concretizagao
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atualmente preferida, o movimento do pistao livre 64 ird fazer com que a luva
22 seja deslocada a 26,93416 cm (10,604") com relagado ao alojamento 20;

As primeira e segunda montagens de medigao de pistdo 36, 38
séo interconectadas hidraulicamente em paralelo. Por isso, o diferencial de
pressao através do dispositivo de medigao 32 ira também fazer com que a
bomba de pistao incremental 90 se mova da posigdo inicial mostrada na Fi-
gura 5A para a posigao pressurizada representada na Figura 6A, deslocando
assim um volume adicional com relagdo ao alojamento 20, de tal maneira
que os orificios 30 da luva 22 fiquem agora sobrepostos ligeiramente aos
orificios 26 do alojamento 20 e permitam que uma pequena quantidade de
fluido passe através da valvula de luva 14. Dessa forma, a valvula de luva 14
sera parcialmente aberta. E notado que quando a bomba de pistdo incre-
mental 90 estiver na posigao pressurizada, a extremidade de recebimento de
pressao maior 96 do membro de pistdo 94 ira engatar uma restricao 106 no
eixo 108 que passa através do corpo da luva 92, limitando assim o movimen-
to do membro de pistao 94 com relagdo a luva circundante 92. Quando o
membro de pistao 94 tiver sido deslocado desta maneira, a mola sera com-
primida, conforme mostrado na Figura 6A.

Se for desejado abrir a valvula de luva 14 adicionalmente para
permitir um fluxo de fluido maior, isto serd conseguido primeiro com a redu-
¢ao do diferencial de pressao de fluido através do dispositivo de medigcao 2 e
entdo com o aumento do mesmo. Na medida em que o diferencial de pres-
sao é reduzido, a mola 104 da montagem de pistdo incremental 38 ira pres-
sionar o membro de pistdao 94 de volta para sua posicao nao-pressurizada
inicial, conforme representado na Figura 5A. Devido ao fato de nao haver
qualquer vedagao elastomérica ou outra vedagao estanque ao fluido entre a
extremidade ampliada 96 do membro de pistdo 94 e a luva circundante 92, o
fluido pode se infiltrar entre 0 membro de pistdo 94 e a luva 92 e equalizar a
presséo, permitindo assim que a mola 104 retorne para o0 membro de pistao
94 para sua posigao original. O pistao livre 64 da montagem de medicao de
pistdo de posicao zero 36 ird permanecer em sua posi¢ao pressurizada, con-

forme mostrado nas Figuras 6A-6B.
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Neste ponto, o diferencial de pressao através do dispositivo de
medi¢cdo 32 é aumentado para fazer com que a bomba de pistao incremental
90 seja acionada novamente de modo que o membro de pistdo 94 seja mo-
vido para a posi¢gao estendida mostrada na Figura 6A. Este acionamento
mede uma quantidade adicional de fluido do atuador 12 e move a luva 22 da
valvula de luva 14 em uma quantidade incremental adicional na diregdo da
posicao totalmente aberta na Figura 4. Aqueles versados na técnica irao re-
conhecer que o diferencial de pressao através do dispositivo de medigéao 32
podera ser repetidamente aumentado e diminuido a fim de mover a luva 22
de maneira gradativa para a posi¢cao totalmente aberta mostrada na Figura
4.

Para retornar a valvula de luva corrediga 14 para sua posigao
totalmente fechada, o fluido hidraulico € bombeado para o conduto de fluido
42 para criar um diferencial de pressao inversor através do dispositivo de
medigao 32. O pistao livre de posigado zero 64 serd movido pela presséao de
fluido maior para a posigao mostrada na Figura 5A. O fluido hidraulico que
entra na montagem de medigcdo de pistao de posigdo zero 36 ird também
pressionar o membro de esfera de vélvula 70 da valvula de retengcao 66 fora
do assento de valvula 72 e permitir que o fluido passe através do pistao livre
e entre na passagem de fiuido 60 do sub de extremidade 56 e do atuador 12.
Este fluido ira fazer com que o atuador retorne a valvula de luva 14 para a
posi¢ao totalmente fechada representada na Figura 1. A valvula de luva cor-
redica 14 podera ser assim movida para a posigao totalmente fechada em
qualquer momento e, nao obstante a configuracao em que a valvula de luva
14 se encontra (isto €, posicdo zero, parcialmente, aberta, totalmente aber-
ta).

Na concretizagao descrita, o dispositivo de medi¢ao 32 é opera-
velmente associado com a saida de fluido, ou linha "fechada" 18 do atuador
12. Entretanto, seria também possivel operar o atuador de ferramenta de
pog¢o com a instalagao do dispositivo de medi¢cdo na entrada de fluido, ou
linha "aberta" 16 do atuador 12, medindo assim o fluido no atuador 12 do
dispositivo de medi¢do 32. Deve ser entendido que, se interconectado no
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lado de entrada ou de saida do atuador 12, o dispositivo de medigao 32 ira
operar a ferramenta de poco 14 de maneira gradativa com a medigcéao de
quantidades conhecidas de fluido através do dispositivo de medigéo 32.

Um dispositivo de medicao construido de acordo com a presente
invencdo apresenta uma construgdo simples e uma operagao confiavel. Adi-
cionalmente, ha poucos elementos elastoméricos, tais como vedagdes de
anel em O, necessarios para a operagao do dispositivo de medigao, tornan-
do assim o dispositivo mais resistente aos problemas relacionados ao des-
gaste ou problemas associados com ambientes de fundo de pogo de alta
temperatura.

Aqueles versados na técnica irdo reconhecer que inimeras mo-
dificagdes e mudangas podem ser feitas aos desenhos e concretizagbes e-
xemplificativos descritos aqui e que a invengao é limitada apenas pelas rei-
vindicagbes apresentadas a seguir e por quaisquer equivalentes das mes-

mas.




REIVINDICACOES

1. Dispositivo de medigcao para uso na operagao gradativa de
uma ferramenta de po¢o operavelmente associada com a medi¢gdo de quan-
tidades de fluido através do dispositivo de medigao, o dispositivo de medigéao
compreendendo:

a) uma primeira montagem de medi¢do de pistao para medir um
primeiro volume de fluido, a primeira montagem de medicdo de pistao com-
preendendo:

um alojamento de pistao apresentando uma entrada de fluido e
uma saida de fluido e uma camara de pistao definida dentro do alojamento;

um pistao livre movelmente disposto dentro da camara de pistao,

b) uma segunda montagem de medicao de pistao para medir um
segundo volume de fluido, a segunda montagem de medi¢cao de pistao com-
preendendo:

um alojamento de pistao apresentando uma entrada de fluido e
uma saida de fluido e uma camara de pistao incremental definida dentro do
alojamento; e

uma bomba de pistdo incremental para seqliencialmente deslo-
car o segundo volume de fluido através da camara de pistao incremental.

2. Dispositivo de medicao, de acordo com a reivindicacao 1, em
que a bomba de pistao incremental compreende:

uma luva disposta dentro da camara de pistdo incremental, a
luva apresentando um caminho de fluido disposto axialmente através da
mesma;

um membro de pistao movelmente disposto dentro do percurso
de fluido da luva, o membro de pistao apresentando uma porgao de extremi-
dade de recebimento de pressao para receber a pressao de fluido da entra-
da de fluido, o membro de pistdo sendo adicionalmente mével entre uma
posi¢cao retraida e uma posi¢gao estendida onde o dito segundo volume de
fluido é deslocado; e

uma mola para pressionar o membro de pistao na diregdo de

sua posicao retraida.
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3. Dispositivo de medigao, de acordo com a reivindicagao 1, em
que o pistao livre contém um caminho de fluido para permitir que o fluido flua
através do pistéo livre, e adicionalmente compreende uma vélvula de reten-
¢ao dentro do caminho de fluido para permitir o fluxo de uma via de fluido
através do caminho de fluido.

4. Dispositivo de medig¢ao, de acordo com a reivindicagédo 1, em
que as primeira e segunda montagens de medicao de pistao sao interconec-
tadas hidraulicamente em paralelo.

5. Sistema de ferramenta de pogo que compreende:

a) uma ferramenta de pogo que é operavel com o deslocamento
de um componente dentro da ferramenta de po¢o entre um numero finito de
incrementos entre duas configuragdes extremas;

b) um dispositivo de medigédo hidraulico operavelmente interco-
nectado a ferramenta de pogo para deslocar o componente incrementalmen-
te na medida em que quantidades de fluido sao medidas através do disposi-
tivo de medicao, o dispositivo de medigcao compreendendo:

uma primeira montagem de medicado de pistao para deslocar um
primeiro volume de fluido através do dispositivo de medigao; e

uma segunda montagem de medi¢do de pistao em paralelo com
a primeira montagem de medi¢ao para deslocar um segundo volume de flui-
do através do dispositivo de medigao.

6. Sistema de ferramenta de pocgo, de acordo com a reivindica-
¢ao 5, em que a ferramenta de pogo compreende uma valvula de luva corre-
dica e o componente compreende uma luva dentro da valvula de luva corre-
dica, e as duas configuragdes extremas compreendem configuragdes aberta
e fechada.

7. Sistema de ferramenta de pogo, de acordo com a reivindica-
cao 5, que adicionalmente compreende um atuador para a ferramenta de
pog¢o e em que o dispositivo de medigao hidraulico é operavelmente interco-
nectado com a ferramenta de pogo com a medi¢ao do fluido fora do atuador
para mover o componente de ferramenta de pogo.

8. Sistema de ferramenta de pog¢o, de acordo com a reivindica-
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¢do 5, em que a primeira montagem de medi¢ao de pistdo compreende:

um alojamento de pistao apresentando uma entrada de fluido e
uma saida de fluido e uma camara de pistao definida dentro do alojamento;
e

um pistdo livre movelmente disposto dentro da cdmara de pistao.

9. Sistema de ferramenta de pogo, de acordo com a reivindica-
¢ao 5, em que a segunda montagem de medigcao de pistdo compreende:

um alojamento de pistdo apresentando uma entrada de fluido e
uma saida de fluido e uma camara de pistao incremental definida dentro do
alojamento; e

uma bomba de pistdao incremental para sequencialmente deslo-
car o segundo volume de fluido através da cadmara de pistao incremental.

10. Método de operar uma ferramenta de poc¢o fundo apresen-
tando um componente que é axialmente deslocavel entre um numero finito
de incrementos entre as configuragbes fechada e aberta, 0 método compre-
endendo as etapas de:

a) associar um dispositivo de medicao hidraulico com a ferra-
menta de pog¢o de tal modo que o componente da ferramenta de po¢o seja
deslocado na medida em que o fluido é medido através do dispositivo de
medicao;

b) dispor a ferramenta de pogo e o dispositivo de medigcao dentro
de um furo de pogo com a ferramenta de pog¢o na configuragao fechada;

¢) acionar o dispositivo de medicao para mover o0 componente
da ferramenta de poc¢o da configuragao fechada para uma configuragao in-
termediaria parcialmente aberta.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 10, em que a etapa
de acionar o dispositivo de medigdo para mover o componente de ferramen-
ta de pogo para uma posicao intermediaria parcialmente aberta compreende:

o deslocamento de um primeiro volume de fluido através de uma
primeira montagem de medi¢cdo de pistdo do dispositivo de medi¢cao para
mover o componente de tal modo que a ferramenta de pog¢o fique em uma

posi¢ao zero; e
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o deslocamento de um segundo volume de fluido através de
uma segunda montagem de medi¢cao de pistao do dispositivo de medigédo
para mover o componente de tal maneira que a ferramenta de pogo fique em
uma posigao parcialmente aberta.

12. Método, de acordo com a reivindicagcdo 10, que adicional-
mente compreende a etapa de adicionalmente acionar o dispositivo de me-
dicdo para mover a ferramenta de pogo para uma posigao totalmente aberta.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 11, em que a etapa
de deslocar um primeiro volume de fluido através de uma primeira monta-
gem de medicao de pistao compreende o movimento hidraulico de um pistao
livre dentro da camara de pistdo da primeira montagem de medigao de pis-
tao.

14. Método, de acordo com a reivindicagcdo 11, em que a etapa
de deslocar um segundo volume de fluido através de uma segunda monta-
gem de medicao de pistdo compreende o movimento hidraulico de um pistao
dentro de uma camara de pistdo da segunda montagem de medi¢ao de pis-
tao.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 10, em que o dispo-
sitivo de medig¢ao hidraulico é associado com uma saida de fluido de um a-
tuador para a ferramenta de pogo, e a ferramenta de pogo € movida para
uma configuragdo aberta na medida em que o fluido € medido fora do atua-
dor.

16. Método, de acordo com a reivindicagdao 11, que adicional-
mente compreende a etapa de mover a ferramenta de pogo para uma posi-
¢ao totalmente fechada.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, em que a etapa
de mover a ferramenta de po¢o para uma posig¢ao totalmente fechada com-
preende:

o fluxo de um fluido para a primeira montagem de medicao de
pistao;

a abertura de uma valvula de retengao dentro de um pistao livre

dentro da primeira montagem de medi¢do de pistao para escoar o fluido a-



través do pistdo livre e para um atuador para a ferramenta de pogo, fechan-

do assim a ferramenta de pogo.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "VALVULA DE MEDICAO HIDRAULICA PARA O-
PERAQZ\O DE FERRAMENTAS DE FUNDO DE POCO".

A presente invencgao refere-se a métodos e sistema para operar
uma valvula de luva corredigca ou outra ferramenta de pog¢o fundo de poco
(14) que é axialmente deslocavel entre um numero finito de incrementos en-
tre duas configuragdes extremas, tal como as configura¢des aberta e fecha-
da. Um dispositivo de medigdo é descrito apresentando um par de monta-
gens de medi¢cao de pistdo (36, 38) que operam em percursos de fluxo de
fluido paralelos. A primeira montagem de medigdo de pistao (36) move a
luva da ferramenta de pogo de uma posigao totalmente fechada para a posi-
¢ao zero. A segunda montagem de medicao de pistdo pode ser repetida-
mente pressurizada e despressurizada para medir quantidades predetermi-
nadas de fluido de um atuador sequencialmente para mover a luva da valvu-
la de luva em incrementos consecutivos na diregcdo de uma posi¢éo total-
mente aberta.
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