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(57)Anotace:

Vrstva vldknité sitoviny s mnoZstvim mikroprostord
plingjmen3im dvou typil, obsahuje sitovinu, jejiZ soudsti je

- mnoZstvf mikroprostord prvntho typu, vytvotenych viakny
spojenymi latkou vazajici vlikna v mikroprostorech prvniho
typu, a mnoZstvi mikroprostorii druhého typu, vytvofenych
vldkny nespojenymi ldtkou vazajici vldkna v mikroprostorech
druhého typu. Létka vézajici vldkna je vybréna pfednostn® ze
skupiny, obsahujici hemiceluldzy, lignin, polymerové extrakty
a jakoukoli kombinaci téchto ltek. Zpiisob vyroby vrstvy
vlaknité hmoty s pfinejmen3im mnoZstvim mikroprostorti
prvniho typu, vytvotenych vldkny propojenymi latkou vazajici
vlékna, a mnoZstvim mikroprostori druhého typu, zahrnuje
pfipravu vléknité sitoviny obsahujici latku vézajici vlikna a

* vodu a instalaci makroskopicky jednoplo3ného p4su na vyrobu
papiru s licnim povrchem na strang sifoviny a opa¥nym
rubovym povrchem odvricenym od povrchu na strané
sitoviny. Pésem na vyrobu papiru je dana rovina X - Y asmér
Z je kolmy k rovin& X - Y. Dle nasleduje uloZeni vidknité
sifoviny na licni povrch pasu na vyrobu papiru, zah¥ivénf
pfinejmensim n&kterych vybranych &asti sifoviny k zme&k&eni
latky vézajici vlakna, obsaZené ve vybranych &astech sitoviny,
vystaveni pfinejmen3im n&kterych vybranych &asti sitoviny

- tlaku, v jehoZ dusledku dojde k rozptylovani latky vézajicl
vidkna ve vybranych &astech sitoviny a k propojeni

. sousednich bunitinovych vldken v t¥chto &astech sitoviny, a

nakonec znehybnéni latky véazajici vlakna a nisledn&
vytvofeni spoji mezi vlakny propojenymi ve vybranych
Eastech sftoviny, &im2 ve vybranych &astech sffoviny vznikne
mnoZstvi mikroprostorii prvého typu. Jiné provadéni zpisobu
zahmnuje pfipravu vldken a p¥ipravu makroskopicky
jednoplo3ného pasu na vyrobu papiru s licnim povrchem na
stran sitoviny a s rubovym povrchem protilehlym povrchu na

. strang sitoviny. Pisem na vyrobu papiru je vymezena rovina

X -Y asmérZ, ktery tvofi pravy thel s rovinou X - Y.
Soutésti pasu na vyrobu papiru jsou prednostn® odklan&ci
Zlabky, vystupujici mezi jeho licnim a rubovym povrchem.
Odkléanéci 2ldbky maji otvory na strang sifoviny. Dile
nésleduje pfiprava latky vézajici vlakna, uloZeni vldken a latky
vézajic{ vldkna na povrch pasu na vyrobu papiru na strané
sitoviny tak, aby vznikla vléknit4 sitovina obsahujfci latku
vazajici vldkna, zahFati pFinejmen3im vybranych &4stf viaknité
sitoviny k zm&k&eni latky vazajic vldkna ve vybranych
tastech, vystaveni vybranych &4sti vlaknité sitoviny tlaku ve
sméru Z, {imZ dojde k nahuitén! vybranych &astf vldknité
sitoviny, k rozptylen{ létky vézajici vldkna ve vybranych
tastech sitoviny a ke spojeni vidken vzijemné sousedicich ve
vybranych Eastech sitoviny, a nakonec znehybn&ni latky
vézajici vlakna a vytvofeni vazeb ve vybranych t4stech mezi
propojenymi vlakny, &imZ z t&chto vybranych &4sti vznikne
mnoZstvi mikroprostord prvniho typu. Za¥izeni k provad&ni
vyroby vrstvy vléknité sifoviny s odli¥nymi mikroprostory
obsahuje prvni tlakovy &lanek (61) s prvnim tlakovym -
povrchem (617), druhy tlakovy &lanek (62) s druhym tlakovym
povrchem (62°), prostfedek k zahFati a prostfedek ke stla¥ent.
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Vliaknita hmota v podobé vrstvy viiknité siCoviny a zpisob jeji
vyroby

Oblast techniky

Tento vynalez se vztahuje ke zpisobim vyroby pevnych a mékkych
absorptnich vlaknitych sitovin. Presndji se tento vynilez vztahuje k vliknitym
sitovindm s mikroprostory, které jsou tvofeny vlikny spojenymi latkou vazajici
vlakna.

Dosavadni stav techniky

Vlaknité vyrobky jsou pouZivany k nejrizngj$im udeliim. V soucasné moderni
spoletnosti jsou b&né& pouZivany papirové rulniky, pletové kapesnitky, toaletni
prostiedky a dalsi vyrobky podobného typu. Zvysena poptivka po tomto druhu zboZi
vietné papirovych vyrobkii vedla k poZadavku po zdokonalenych verzich téchto
vyrobki. Maji-li vyrobky z papiru, jakymi jsou papirové ru¢niky, pletové kapesnicky,
toaletni prostfedky a daldi vyrobky, slouZit svému ucelu a naplnit poptavku, musi se
vyznadovat urditymi fyzikalnimi vlastnostmi. K témto nejdileZit&j$im vlastnostem
patii pevnost, mékkost a absorp&nost.

Pevnosti nazyvame schopnost vlaknité sitoviny zachovat si pfi uZivani fyzickou
celistvost.

Mskkost vede k prijemnému pocitu pfi dotyku vldknité hmoty s pokoZkou
zdkaznika pfi pouZivani vyrobku.

Absorpénost je vlastnost vlaknité hmoty pohlcovat a udrZovat tekutiny,
obzvla¥#t¥ vodu, vodné roztoky a suspenze. Vedle celkového mmoZstvi tekutiny
pohlcené danym mmnoZstvim vldknité hmoty je také dileZitd rychlost pohlcovani
tekutiny touto hmotou.

Vlaknité sitoviny, které tento vyrobce v soutasné dobé dodiva na trh, maji
podobu mnohodetnych mikroprostord, které se navzajem lisi rozdily v hustots a/nebo v
zakladni hmotnosti. BuniGinové hmoty s vyrazngj§imi odchylkami v hustoté jsou
vyrabény tak, e nejdfive vystavime vlhkou sitovinu ddinku podtlaku v soucinnosti s



lisovacim pasem, &im2 dosihneme odchyleni &asti vlaken - soucasné tak vzniknou

prostory o niz8i hustots, poté pfitlatime &asti sitoviny s neodchylenymi vlikny na
pevny povrch, jakym je povrch vysouseciho bubnu - tim vytvofime prostory o vysoké
hustots. V bunidinovych hmotach je témito mikroprostory o vysoké hustoté dana
pevnost, zatimco mékkost, tloustka a absorpenost zavisi na mikroprostorech o nizké
hustot&.

Tyto bunidinové hmoty o odli§né hustotd 1ze vyrabét s pouZitim vzduchovych
vysousecich vyztuZenych pasti s pryskyfitnou matrici. Tyto pdsy jsou popsany v
soudasné pfidélenych americkych patentech 4.514.345 z 30. 4. 1985, 4.528.23929.7.
1985, 4.529.480 z 16. 7. 1985, 4.637.859 2 20. 1. 1987 a 5.334.289 2 2. 8. 1994.

Mezi pevnosti a hustotou vlaknité sitoviny existuje na prvni pohled zfejma
souvislost. Vyskytly se proto snahy vyvinout vysoce zhudténé vidknité sitoviny. Jedna

z téchto technoligii je pod nazvem CONDEBELT® popséna v americkych
patentech 4.112.586 z 12. 9. 1978, 4.506456 a 4.506457 z 26. 3. 1985, 4.899,461 z
13. 2. 1990, 4.932.139 z 12. 1. 1990, 5.594.997 z 21. 1. 1997, 4.622.758 z 18. 11.
1986 a 4.958.444 z 25. 9. 1990. V3echny uvedené patenty byly pfidéleny firmé
Valmet Corporation ve Finsku. Technologic CONDEBELT® pouZivd k vysuSeni
stladené sitoviny dvojici nekoneénych pohyblivych pasli, mezi kterymi a soubéZné s
nimiZ se stladena sitovina pohybuje. Pasy maji odlinou teplotu. Voda je piivadéna
tepelnym spadem z &asti s vysSi teplotou do &asti chladnéjsi, kde se vsakuje do tkaniny.
V disledku kombinace teploty, tlaku, vlkosti obsaZené v sitoviné a délky trvani
postupu dochazi k zm&kd&ovani a rozplyvani hemicelulos a ligninu ve vldknech
sitoviny, ¢imZ dochézi k vzajemnému propojeni vlaken.

Technologic CONDEBELT® umoziiuje vyrobu vysocezhusténého pevného
papiru, vhodného naptiklad k baleni zboZi. Neni viak vhodna k vyrobé
pevnych a soudasné m&kkych vlaknitych vyrobkd, jakymi jsou napiiklad pletové
kapesnicky, papirové ru¢niky, ubrousky, toaletni papir a dalsi.

Zamérem tohoto vynilezu je proto poskytnout novy zplisob vyroby pevnych,
mékkych a absorpénich vldknitych hmot, které obsahuji pfinejmensim dva typy
mikroprostort: mikroprostory vytvorené vlakny propojenymi latkou spojujici vldkna a
mikroprostory, které jsou tvofeny vlakny nepropojenymi latkou spojujici vlakna.
Dalsim zidmérem tohoto vynalezu je poskytnout vlaknitou hmotu, kterd obsahuje
mnozstvi mikroprostord s vlikny propojenymi litkou spojujici vldkna. Dalsim
zamérem tohoto vynalezu je poskytnout zafizeni k vyrobé této vlaknité sitoviny.



Podstata vynalezu

Jednovrstevna vlaknita sitovina se skladd z mmoZstvi mikroprostori
pfinejmensim dvou typt, které jsou vzdjemnd umistény podle pfedem zvoleného a
opakujiciho se vzorce: je to mnoZstvi mikroprostori prvého typu a mnoZstvi
mikroprostori druhého typu. Mikroprostory prvého typu se sklddaji z vlaken, ktera
jsou propojena latkou vazajici vlakna, mikroprostory druhého typu obsahuji vidkna,
ktera nejsou propojena latkou vazajici vldkna. Latka vazajici vldkna je pfednostn®
vybrana ze skupiny obsahujici hemicelulosy, lignin, extrakty a kombinace uvedenych
latek. Tato latka miize byt pfedem obsaZena ve vlaknech anebo milZe byt alternativné
anebo dodateén& pfidavana do vlaken sitoviny v ramci zpisobu vyroby podie tohoto
vynalezu. Vldkna v mikroprostorech prvého typu jsou provizina, tzn. vzijemnd
spojena zmék&ovanim, rozplyvanim a posléze znehybnénim litky vazajici vlikna, a to
v prislusnych &astech sit'oviny, kde se tyto mikroprostory prvého typu nachazeji.

V jednom piednostnim provedeni ma mmnoZstvi mikroprostorii prvého typu
podobu souvislé makroskopicky jednovrstevné vzorkované plochy sitoviny. MnoZstvi
mikroprostort drubého typu ma podobu rozptylenych vzijemng odd&lenych vypouklin,
které jsou obklopeny a vzajemné odd&leny plochou sitoviny. MnoZstvi mikroprostord
drubého typu miize mit také podobu souvislé makroskopicky jednovrstevné
vzorkované plochy sitoviny a mnoZstvi mikroprostori prvého typu podobu mnoZstvi
samostatnych pruhlubni, které jsou rozptyleny v ploSe sitoviny.

Zpisob vyroby jednovrstevné vlaknité sitoviny podle tohoto vynalezu se
sklada z nasledujicich kroku:

- ptiprava vlaknité sitoviny obsahujici latku vazajici vldkna a vodu;

- instalace makroskopicky jednoploiného pasu s povrchem pro zpracovani
sitoviny a opaénym zadnim povrchem;

- uloZeni vlaknité sitoviny na pas;

- zahfivani pfinejmensim n&kterych zvolenych &4sti sitoviny po urtitou dobu na
teplotu dostate¢nou k zm&k&eni latky vézajici vlakna, obsaZené ve vybranych Castech
sitoviny;

- vystaveni pfinejmensim n&kterych vybranych &asti sitoviny tlaku, v jehoZ
disledku dojde k rozptylovani latky vazajici viakna ve zvolenych &astech sitoviny a k
propojeni sousednich bunidinovych vldken v t&chto &astech sitoviny;,

- znehybnéni latky vazajici vidkna a nasledné vytvofeni spoji mezi vlékny
propojenymi v urditych &astech sitoviny, tim ve zvolenych &astech sitoviny vznikne
mnoZstvi mikroprostord prvého typu.

Kroku znehybnéni latky vézajici vidkna miZe byt dosaZeno jednim z
nasledujicich krokii anebo jejich kombinaci: vysuseni pfinejmensim vybranych Casti



sitoviny; ochlazeni pfinejmensim vybranych &ésti sitoviny; uvolnéni tlaku, kterému
jsou zvolené &asti sit'oviny vystaveny.

Kroku vystaveni vybranych &asti sitoviny G¢inku tlaku miZe byt dosaZeno
stladenim sitoviny v soudinnosti s pisem na vyrobu papiroviny, a to stlalenim mezi
vzdjemnd protilehlymi prvnim a druhym tlakovym ¢&lankem, které jsou stlaCovany
proti sob&. Prvni tlakovy &lanek se vyznaduje prvnim tlakovym povrchem, druhy
tlakovy &lanek druhym tlakovym povrchem.Tlakové povrchy jsou umistény vzajemné
paralelng, a to proti sob&. Pis na vyrobu papiroviny se sitovinou jsou vioZeny mezi
prvni a druby tlakovy povrch, takZe prvni tlakovy povrch se dotyka sitoviny a druhy
tlakovy povrch se dotyka rubového povrchu pasu na vyrobu papiroviny. Prvni tlakovy
povrch prednostné zahmuje nezbytn& souvislou plochu sitoviny.

Vyroba miize zahmovat krok uloZeni latky vazajici vldkna do (anebo na)
piinejmensim vybranych &isti sitoviny, anebo do (anebo na) vliken, z nichZ je
sitovina zhotovena.

Je-li ve zplisobu vyroby podle tohoto vynalezu pouZit pas propustny vici
tekutinam s odklan¥cimi Z1abky, miiZe byt dalsi soudasti postupu pouZiti tekutiny o
odlisném tlaku, co zpiisobi, Ze prvni &ast sitoviny zistane na pfisluSném povrchu
pésu a druha &ast sitoviny bude odchylena do odklan&cich Zlabké. V tomto pfipadé je
soudasti sitovinového povrchu pasu pfednostné nezbytn& souvisla plocha sitoviny,
ktera ohranituje prohlubné odklangcich Zlabkd.

Pokleds obrazkidinav:

Vykres 1 schematicky znazorfiuje jedno ukdzkové provedeni plynulého
zpasobu vyroby papiru podle tohoto vynalezu, kde je sitovina zahiivina ohfevnym
vldknem a stladovana mezi dvojici tlakovych &lankd.

Vykres 1A schematicky znazoriiuje dalsi ukazkové provedeni plynulého
zplisobu vyroby papiru podle tohoto vynalezu, kde je sitovina ohfivina vysousecim
bubnem a stlatovana mezi timto bubnem a tlakovym pésem.

Vykres 1B schematicky znazoriiuje &4st zplisobu vyroby podle tohoto vynélezu,
kde je sitovina stladovina mezi vysouSecim bubnem a tlakovymi vélci.

Vykres 2 schematicky znazorfluje pas na vyrobu papiru pouZity ve zpusobu
vyroby podle tohoto vyndlezu pfi pohledu shora s matrici se souvislym vzorem na
strané sitoviny s odd&lenymi odklan&cimi Zlabky.



Vykres 2A znéazortiuje schematicky &ast priifezu pasem na vyrobu papiru podle
&ar 2A - 2A z vykresu 2 a dale znazorfiuje buni&inovou sitovinu, které je v souginnosti
s timto pasem stlatovana mezi prvnim a druhym tlakovym ¢lankem.

Vykres 3 schematicky znizorfiuje pas na vyrobu papiru s matrici s odd&lenymi
vystupky obklopenymi souvislou plochou s odklan&cimi Zldbky, odklangci Z1abky jsou
1 v oddélenych vystupcich.

Vykres 3A znazoriiuje schematicky &ast priifezu pasem na vyrobu papiru podle
dar 3A - 3A z vykresu 3 a dale zn4zorfiuje bunitinovou sitovinu, ktera je v soudinnosti
s pasem na vyrobu papiru stlafovana mezi prvnim a druhym tlakovym &lankem.

Vykres 4 schematicky znazortiuje zamyslenou papirovou sitovinu podle tohoto

vynalezu pii pohledu shora.
Vykres 4A schematicky znazoriiuje &ast priifezu papirovou sitovinou z vykresu
4 podle car 4 - 4.

Vykres 5 schematicky znazoriiuje &ast prufezu pisem na vyrobu papiru s
vlaknitou sitovinou, kde sitovina i pas jsou stlatovany mezi prvnim a druhym
tlakovym &lankem.

Vykres 5A je schematickym plodnym pohledem na prvni tlakovy ¢lanek podle
dar SA - 5A z vykresu 5 a znazoriiuje jedno provedeni prvniho tlakového povrchu se
souvislou plochou matrice.

Piiklady provedeni vynilezu

Zplsob vyroby papiru podle tohoto vyndlezu zahrnuje fadu krokd anebo
operaci, které probihaji v dile uvedené obecné &asové posioupnosti. Je viak tfeba si
uvédomit, Ze tyto popsané kroky maji pomoci &tenafi pochopit zplisob vyroby podle
tohoto vynalezu a Ze tento zplisob vyroby neni omezen na pouze urdity pocet krokd
anebo operaci. Je tudiz moZné, a v n&kterych pfipadech dokonce piednostni,
kombinovat pfinejmensim n&které z dale uvedenych krokd tak, aby probihaly
sou¢asné. Podobné je i moZné rozd&lit pfinejmensim nékteré z uvedenych kroki na dva
anebo vice dalich kroki, aniZ by to znamenalo odchyleni se od ramce vynalezu.

Na vykresech 1 a 1A jsou zjednoduSena schemata dvou provedeni plynul¢ho
zpiisobu vyroby papiru podle tohoto vynélezu.

Prvnim krokem zpiisobu vyroby podle tohoto vynilezu je pfiprava vlaknité
sitoviny 10 obsahujici latku vézajici vidkna. Do pojmu "vlaknita sitovina" je v této
souvislosti zahmuta jakakoli sitovina, kterd obsahuje buniinova vlikna, synteticka
vldkna anebo jakoukoli jejich kombinaci. V1dknita sit'ovina 10 miiZe byt zhotovena
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jakymkoli zplisobem znamym v tomto oboru, a to i konvenénim postupem vCetné
vysouseni vzduchem (ale bez omezeni pouze na tento postup). Vldknitd sitovina
oznalena vztahovou znatkou 10 je v této souvislosti sitovina, kterd je zpracovivana
zplisobem podle tohoto vynilezu, zatimco vldknitd sitovina oznafena vztahovou
znatkou 10* je konmeny vyrobek, zhotoveny zpiisobem zpracovani podle tohoto
vynalezu. Viechny vlaknité hmoty, a zaroveii kterdkoli z téchto hmot, které obsahuji
vlaknitou sitovinu 10 a vlaknitou sitovinu 10* jsou v této souvislosti oznaleny
vztahovou znackou 100. K vhodnym vldknitym hmotdm 100 mohou kromé zcela nové
piipravené vldknité hmoty patfit recyklované anebo druhotné papirovinové hmoty.
Tyto vlaknité hmoty mohou obsahovat vldkna z listnatych i jehli¢natych stromi a
vldkna nedfevovinova.

Fazi piipravy vldknité sitoviny 10 mohou pfedchdzet kroky vyroby této
vlaknité sitoviny 10. Odbornik si zajisté ihned uvédomi, Ze k vyrobé viaknité sitoviny
10 mohou patiit kroky piipravy mnoZstvi vldken 100. PH b&Zném postupu je mnoZstvi
vlaken 100 pfednostng rozptyleno v tekutém prostfedi. Jesté 1épe ma mnoZstvi vlaken
100 podobu vodni disperze. Zafizeni na pfipravu vodni disperze vldken 100 je v oboru
velmi dobfe zndmo a neni proto znizornéno na vykresech 1 a 2. Vodni disperze vldken
100 miiZe byt obsaZena ve spadovém zasobniku 15. Samostatné spadové zasobniky
jsou znizomény na vykresech 1 a 2. Je viak tfeba chépat, Ze v alternativnich
provedenich zplisobu vyroby podle tohoto vynilezu miize byt pouZito celé mnozstvi
podobnych spadnovych zasobnikii. Spadovy zasobnik(y) a zafizeni k piipravé vodni
disperze patii k typim popsanym v americkém patentu 3.994.771 z 30. 11. 1976,
ktery je pfiloZen v dodatku. Pfiprava vodni disperze vlaken k vyrob& papiru a jeji
vlastnosti jsou podrobngji popsany v americkém patentu 4.529.480 z 16. 7. 1986,
ktery je pfiloZen v dodatku.

Podle tohoto vynalezu je soudasti viaknité sitoviny 10 latka vazajici vlakna.
Terminem "latka vézajici vlakna" je v této souvislosti oznafena hmota, kterd je
schopna za uréitych podminek (vihkost, teplota, tlak a doba plsobeni) spojit viakna
100 sitoviny 10, tak aby mezi t&mito vidkny vznikly vazby. Vybrané &asti sitoviny 10,
v nichZ jsou vlikna 100 propojena pomoci latky vézajici vlakna, vytvofi mnoZstvi
mikroprostori prvého typu sitoviny 10*, které se budou od zbytku sitoviny 10* lisit v
tom, Ze zbytek sitoviny 10* se bude skladat z vliken 100 nespojenych litkou vézajici
vlakna. Latka vézajici vldkna podle tohoto vynélezu je pfednostng vybrina ze skupiny
obsahujici lignin, hemicelulosy, extrakty, anebo kterokoli kombinaci uvedenych latek.
V piipadé potfeby mohou byt také pouzity dalii typy latek vazajicich vlakna. Vyroba
papirovych archii lisovanim zavihka s pouZitim pojivé pryskyfice pfidané do vlaken je
popsana v evropské patentové pfihlasce EP 0 616 074 Al.

Odbornici v oboru vyroby papiru védi, Ze dfevo pouZivané pfi vyrobé papiru
b&né obsahuje buni¢inu (zhruba 45%), hemicelulosy (zhruba 25 - 35%), lignin



(zhruba 21 - 25%) a extrakty (zhruba 2 - 8%) (uddaje jsou uvedeny podle 4. vydani
piirutky Handbook for Pulp & Paper Technologists od G. A. Smooka z roku 1987,
ktera je pfiloZena v dodatku). Hemicelulosy jsou polymery hexos (glukosa, mannosa a
galaktosa) a pentos (xylosa a arabinosa). Lignin je amorfni vysoce polymerovana
latka, ktera tvofi vn&jsi vrstvu vlakna. Extrakty pfedstavuji mnoZstvi riznych latek
obsaZenych v piirodnich vliknech, jakymi jsou pryskyfiéné kyseliny, mastné kyseliny,
terpentynové sloudeniny a alkoholy. Hemicelulosy, lignin a extrakty tvofi b&Zn& Cast
hmoty buni¢inovych vlaken, mohou viak byt v ramci pfipravy sitoviny v piipadé
potieby pfidiny samostatng do mnoZstvi buni¢inovych vldken k vyrobé papiru anebo
sitoviny.

V diisledku mechanického a/nebo chemického zpracovani dfeva pfi pfipravé
dievoviny je &4st obsahu hemicelulos, ligninu a extraktii odstranéna z papirovinovych
vidken. Domnivame se, Ze hydroxylové skupiny celulosy jsou pfi vyrobé papiru
spojeny vazbami vodiku. Odstrandni v&tsiny obsaZeného ligninu je proto pfi zachovani
vétsiny obsaZenych hemicelulos chdpano obecné jako pfiznivd okolnost, protoZe
odstran&nim ligninu je zvySena schopnost vlaken 100 vytvafet vazby a stejné tak je
zvySena absorpénost vysledné sitoviny. PH rozvldknéni dfeva dochazi k odstrangni
obalii vlaken, tim je také zvySovana absorpenost vlaken i jejich ohebnost. TtebaZe je
urdité mnoZstvi latky vazajici vlakna pfirozend obsaZené v dfevoviné odstranéno z
papirovinovych vliken béhem mechanického a/nebo chemického zpracovani dfeva,
zZUstava zde &ast tohoto mnozstvi dokonce i po chemickém zpracovani. Narokovany
vynalez umoZituje vyhodné vyuziti latky vazajici vidkna, ktera je nezbytn€ v dfevoving
obsaZena a ktera byla tradién& pifi vyrobé& papiru povaZovana za neZzadouci.

Latka vazajici vldkna miZe byt pfivadéna nezdvisle na vldknech 100 a
pfidavana do sitoviny 10 anebo k vlaknim 100 pfed vytvofenim sitoviny 10 béhem
vyroby papiru podle tohoto vyndlezu. Nezavislé pfidavani latky véazajici vldkna do
(anebo na) sitoviny 10 anebo do (anebo na) vldken 100 miiZze byt pfi vyrobé sitoviny
10 z vldken 100, které neobsahuji nutn& dostatetné mnoZstvi latky vazajici vlakna
anebo které tuto latku (naptiklad v pfipad® syntetickych vldken) neobsahuji vibec,
piednostni anebo dokonce nezbytné. Latka vézajici vlakna muZe byt pfidivana do
(anebo na) sitoviny 10 anebo vlaken 100 v podob¥ vpodstatd &istych chemickych
slougenin. Podobn& miize byt latka vazajici vlakna pfidavana v podob& buni¢inovych
vlaken, ktera tuto latku obsahuji.

Dal§im krokem je pfiprava makroskopicky jednoplosného pasu 20 pro
zpracovani sitoviny. Termin "pas 20 pro zpracovani sitoviny" anebo jednoduse "pas
20" je v této souvislosti vieobecnym nizvem pro pas tvarovaci 20a a pas lisovaci 20b,
které jsou oba znazornény v prednostni podob& nekonetného pasu na vykresech 1 a 2.
V tomto vynélezu je moZné vyuZit jediného pasu 20 pro funkce obou past 20a i 20b
(toto provedeni neni na vykresech znizornéno, mélo by viak byt odbornikovi ziejmé).



Piesto je vSak pouZiti samostatnych pasi 20a a 20b pfednostni. Odbornikovi by 1€Z
mélo byt ziejmé pouZiti vice neZ dvou pési; je moZné napiiklad pouZit samostatného
susiciho pasu, oddéleného od pasu formovaciho 20a a lisovacitho 20b. Na vykresech 1
- 3A a 5 je schematicky znizornéno, Ze pas 20 je vymezen licnim povrchem 21 na
strang sitoviny v roviné X - Y, povrchem 22 rubovym vzhledem k povrchu na strané
sitoviny 21 a smérem Z, ktery je veden v pravém Ghluk roviné X - Y.

Pis 20 muZe byt vyroben podle nasledujicich soub&n€ podanych a zde
priloZzenych americkych patenti: 4.514.345 z 30. 4. 1985, 4.528.239 z 9. 7. 1985,
4.529.480 z 16. 7. 1985, 4.637.859 z 20. 1. 1987, 5.334.289 z 2. 8. 1994 a
5.628.876 z 13. 5. 1997.

Na vykresu 5 je schematicky znazornéno jedno provedeni pasu 20, popsané v
soub&Zn& podaném americkém patentu 4.239.065 z 16. 12. 1980, ktery je pfiloZen v
dodatku a ktery lze pouZit pro potfeby tohoto vyndlezu. Tento pas 20 nemd
pryskyfi¢ny podklad a jeho licni povrch 21 na stran& sitoviny je charakterizovan
koplanarnimi vystupky, rozmisténymi podle pfedem daného vzorce po celém pasu 20.
Jiny typ pasu, kterého lze pouZit jako pasu 20 v ramci tohoto vynilezu, je popsin v
evropské patentové pfihlasce s Gislem vydani 0.677.612 A2 z 12. 4. 1995.

PiestoZe je v tomto vynalezu za materidl vyztuZe 25 pasu 20 povaZovana za
prednostni tkanina, 1ze pouZit i plst’ (viz americky patent 5.556.509 z 17. 9. 1996 a
patentové prihlasky 08/391.372 z 2. 15. 95 a 08/461.832 z 6. 5. 95). Tento patent byl
spolu s pfihlakami ud&len firm& Procter & Gamble a je pfiloZen v dodatku.

V provedenich na vykresech 1, 1A a 1B se lisovaci pas 20b pohybuje ve sméru
Sipky B. Na vykresu 1 je pas 20b veden pfes ndvratové valce 29¢ a 29d, pfes razici
valec 29¢ a navratové valce 29a a 29b. Na vykresu 1A je lisovaci pas 20b veden pies
navratové valce 29a, 29b, 29¢ a 29d. Emulzni valec 29f na vykresech 1 a 1A roztira
emulzi z emulzni koupele po povrchu lisovaciho pasu 20b. Ve smy¢ce lisovaciho pasu
20b miiZze byt v pripad& potieby obsaZen prostiedek k aplikaci tekutiny o odlisném
tlaku na sitovinu 10, jako napf. vakuova podavaci pfisavka 27a a/nebo podilakova
komora 27b. Ve smy¢ce miize byt téZ zahmutu piedsouseci zafizeni (neznidzorn€no).
Pti vyrob& papiru podle tohoto vynalezu jsou dale pfednostné pouZivany vodni 1dzné
(neznazornény) k odstrafiovani zbytkd papirovych vliken, pojivovych hmot apod.,
které by jinak mohly ulpivat na povrchu lisovaciho pasu 20b po dokonceni celého
postupu. V soudinnosti s lisovacim pasem 20b jsou zde téZ pouZity daldi nejrizn&si
nosné valce, Sistici prostfedky, vodici prostfedky a dalsi prvky technického zafizeni,
které jsou b&n& pouzivany v papirenskych strojich a které jsou odbornikiim diivérné
Znamé.

Dalsim krokem je uloZeni vldknité sitoviny 10 na licni povrch 21 na strané
sitoviny pasu 20. Pi pfenosu sitoviny 10 z tvarovactho pasu 20a na lisovaci pas 20b
Ize pouZit b&Zné technické vybaveni, napfiklad vakuovou podavaci pfisavku 27a




(vikresy 1 a 1A). Jak jiz bylo feteno, lze samostatného pisu 20 pouZit jako
tvarovaciho pasu 20a a soucasng i jako lisovaciho pasu 20b pfinejmenSim v jednom
provedeni zpisobu vyroby podle tohoto vynalezu. Odbornikovi je zajisté zfejmé, Ze v
takovém piipad® je krok pfenosu vypustén. Dile by mé&lo byt zfejmé, Ze vakuova
podavaci pfisavka 27a (znizomn&na na vykresech 1 a 1A) je jednim pfednostnim
prostfedkem k pfenosu sitoviny 10 z tvarovactho pasu 20a na lisovaci pas 20b. Dile je
mo?né k tému2 Gdelu pouZit i dalfi technické vybaveni, napfiklad pomocny pas
(neznazomnén) apod. Soubé&Zn& podany americky patent 4.440.579 z 3. 4. 1984 je
pfiloZen v dodatku.

Dal§im krokem ve zplsobu vyroby podle tohoto vynalezu je zahfati vldknité
sitoviny 10, anebo pfinejmensim vybranych &asti 11 sitoviny 10. Zahfatim sitoviny
10 na dostateénou teplotu anebo po dostatetn& dlouhou dobu dojde podle naseho
nazoru ke zme&kdeni latky vazajici vldkna, ktera je obsaZena v sitoviné 10. Poté, po
vystaveni vybranych &asti 11 sitoviny 10, které obsahuji latku vazajici vlikna,
adinktm tlaku, se zm&kdena latka vazajici vldkna stane rozptylitelnou a schopnou
spojeni t&ch papirovych vliken, které spolu sousedi ve vybranych &astech 11.

Krok zahréti sitoviny 10 lze provést mnoZstvim zplsobli v oboru znimych,
napiiklad pomoci ohifevného vlidkna 80. Ohfevné vlakno 80 se pohybuje podél
navratovych valcii 85a, 85b, 85¢ a 85d ve sméru Sipky C (viz vykres 1) a dotyka se
sitoviny 10. Ohtevné vldkno 80 je zahfivano zafizenim 85. Tento zpiisob uspofadani
je popsan v americkém patentu 5.594.997 z 21. 1. 1997. Podobné anebo kromé toho
miiZe byt sitovina 10 zahiivana péarou, viz americky patent 5.506.456 z 26. 3. 1985.
Oba uvedené patenty jsou pfiloZeny v dodatku.

Soudasti ohfevného vldkna 80 miiZe byt prvni tlakovy povrch 61%*, zndzormény
na vykresech 5 a 5A (bude podrobnéji vysvétlen dale). Prvni tlakovy povrch 61* ma
podobu souvislé plochy 66 s odd&lenymi prohlubnémi 67. Vybrané asti sitoviny 10
tak odpovidaji této souvislé plose 66 ve sméru Z. Odbornikovi je zajisté ziejmé, Ze
prvni tlakovy povrch 61* v podobé souvislé plochy 66 na vykresu 5A je pouze jednim
z provedeni. I jiné daldi vzory tlakového povrchu 61* mohou byt pouzZity a mohou byt
dokonce pfednostni.

Ohfivani sitoviny 10 miiZe probihat v pasmech (neznazornno). Napfiklad
sitovina 10 je v soudinnosti s pasem 20 vedena mezi tlakovymi ¢lanky 61 a 62 (viz
vykres 5), kde je v prvnim pasmu A prudce ohfata na teplotu T, ktera je dostatetnd
vysoka, aby zpiisobila dostateéné zm&knuti a rozptylovani latky vazajici vidkna ve
vybranych &astech 11 sitoviny 10. Ve druhém pasmu B je sitovina 10 pouze
udrzovana v teplot¥ T. Tento zplisob ohfivani pomoci pasem umoZiuje ucinngjsi
kontrolu délky doby, béhem niZ je latka vézajici vldkna zm&k&ena a kdy je umoZnéno
jeji rozptylovani. Je tak zaroveti usnadn&na kontrola spotfeby energie. Jedno z
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podobnych moZnych uspofddani vhodnych pro potieby tohoto vynalezu je obsaZeno v
patentové pfihlasce WO 97/19223.

Dalgim krokem je vystaveni vybranych &asti 11 sitoviny 10 G¢inku tlaku, coz
je provedeno vystavenim sitoviny 10 tlaku mezi vzijemné protilehlymi tlakovymi
¢lanky, a to prvnim tlakovym &lankem 61 a druhym tlakovym &lénkem 62 (viz
vykresy 2A a 3A). Soudasti prvniho tlakového &lanku 61 je prvni tlakovy povrch 61*,
soudasti druhého tlakového &lanku 62 je druhy tlakovy povrch 62*. Oba tlakové
povrchy 61* a 62* jsou soub&Zné s rovinou X - Y a kolmé ke sméru Z. Sitovina 10 a
pas 20 jsou vloZeny mezi obéma tlakovymi povrchy 61* a 62*, takZe prvni tlakovy
povrch 61* se dotyka vybranych &asti 11 sitoviny 10 a druhy tlakovy povrch 62* se
dotyka zadniho povrchu 22 pasu 20.

Oba tlakové &lanky 61 a 62 jsou tladeny proti sobé ve sméru Z (na vykresech
2A a 3A je tlak schematicky naznalen Sipkou P). Prvni tlakovy povrch 61* piisobi
tlakem na vybrané &asti 11 licniho povrchu 21 na stran€ sitoviny pasu 20. Vlivem
tohoto tlaku P jsou vldkna 100, kterd vzijemné sousedi ve vybranych &astech 11,
donucena pfilehnout navzajem k sob&. V diisledku plsobeni tlaku P se vysledna oblast
vzijemného dotyku vldken 100 ve vybranych &astech 11 zvétsi, zm&kdend litka
vazajici vladkna se zalne rozptylovat a propoji sousedni vldkna 100 ve vybranych
Gastech 11.

V alternativnim provedeni na vykresech 1A a 1B je krok vystavovani u¢inkim
tlaku provadén pomoci vysouseciho bubnu 14. V tomto pfipadé je prvni tlakovy
povrch 61* tvofen povrchem bubnu. Po pfeneseni sitoviny 10 na vysousSeci buben 14 s
pouzitim razicicho valce 29¢ (vykres 1) je doba vystaveni sitoviny 10 u&inkiim tlaku
mezi povrchem bubnu 14 a raziciho vélce 29¢ pfi tradi¢nim zpisobu vyroby papiru
piilis kratka na to, aby mohlo byt pln& vyuZito pouZiti tlaku ke zhusténi vldken 100
vybranych &sti 11, a to dokonce i v takovém pfipad®, kdy vybrané ¢asti 11 obsahuji
zjemnénou latku viazajici vlidkna. Provedeni zndzornéna na vykresech 1A a 1B
umoZziiuji vystavit sitovinu 10 a¢inkim tlaku na mnohem delsi dobu a plné vyuZit
vyhodu zmékéené a rozptylovatelné latky vazajici vldkna.

Na vykresu 1A jsou sitovina 10 a lisovaci pas 20b stlatovany mezi povrchem
vysouseciho bubnu 14 a tlakového pasu 90, ktery m4 licni stranu 91 a rubovou stranu
92, protilehlou stran& licni 91. Soudasti povrchu vysousectho bubnu 14 je prvni
tlakovy povrch 61*, ktery se dotyka vybranych &asti 11 sitoviny 10. Souéasti licni
strany 91 tlakového pasu 90 je druhy tlakovy povrch 62*, ktery se dotykd zadniho
povrchu 21 lisovaciho pasu 20b. Tlakovy pas 90 ma piednostné podobu nekonecného
pdsu schematicky znazornéného na vykresu 1A, kde se pohybuje podle navratovych
valci 95a, 95b, 95¢ a 95d ve sméru Sipky D.

Na vykresu 1B je zndzornéna obména provedeni z vykresu 1A, kdy sitovina 10
a lisovaci pas 20b jsou stlaGovany mezi povrchem vysouseciho bubnu 14 a fadou
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tlakovych valehi 60. Podobné& jako v provedeni na vykresu 1A predstavuje i v
provedeni na vykresu 1B povrch bubnu 14 prvni tlakovy povrch 61*, ktery se dotyka
vybranych &asti 11 sitoviny 10. Povrchy tlakovych valch 60 pfedstavuji druhy tlakovy
povrch 62%, ktery se dotyk4 zadniho povrchu 21 lisovaciho pasu 20b. Viechny tlakové
valce 60 maji prednostné podobu pruznych valct, které jsou pfi pouZiti tlaku smérem
na povrch vysouseciho valce 14 deformovatelné. Tlakové valce 60 se otadeji ve sméru
Sipky E. Smér piisobeni tlaku kaZdého valce 60 na povrch vysouseciho valce 14
smifuje piednostné do osy otaleni valce 14.

Na vykresu 1B je znazornén druhy tlakovy povrch 62*, ktery je tvofen tfemi po
sob& jdoucimi tlakovymi valci 60, vyvijejicimi tlak na rubovy povrch 21 lisovaciho
pasu 20b. Prvni tlakovy vélec 60a vyviji tlak P1, druhy tlakovy vélec 60b vyviji tlak
P2 a tieti tlakovy valec 60c vyviji tlak P3. Pouziti n¢kolika tlakovych valch 60
umoziiuje aplikaci rozdilnych tlak (vykres 1B), napfiklad P1 < P2 < P3 anebo P1 >
P2 > P3 anebo jakoukoli jinou vhodnou kombinaci tlakti P1, P2 a P3. Odbornik si je
védom toho, Ze podet tlakovych valcd 60 se miZe lisit od vykresu 1B, ktery pouze
znazorfiuje jedno moZné provedeni zpisobu vyroby podle tohoto vynalezu. Podobné
jako vySe uvedené pouZiti odliSnych teplot v jednotlivych pdsmech také pouziti
mmoZstvi tlakovych valcl 60 pro vytvafeni odli$nych tlakéi optimalizuje podminky,
které umoZziiuji zmékdeni latky vazajici vlakna a jeji rozptylovani.

Kroky zahfiti a stladeni sitoviny 10 mohou byt provedeny soucasné. V
takovém pfipadé ma prvni tlakovy povrch 61* pfednostn€ podobu ohfevného ¢lanku,
anebo je s timto &lankem spojen. Naptiklad na vykresech 2A a 3A je souddsti prvniho
tlakového povrchu 61* ohfevné vlakno 80 (v souladu s provedenim na vykresu 1). Na
vykresech 1A a 1B je soudasti prvniho tlakového povrchu 61* ohfivany povrch
vysouseciho bubnu 14. Zahfivani vybranych &asti 11 sitoviny 10 a jejich souasné
stladovani usnadiiuje podle naSeho nazoru zm&k&ovani a rozptylovani latky vazajici
vldkna ve vybranych castech 11.

Jiz bylo fedeno, Ze pfi prevodu sitoviny 10 na vysouseci buben 14 a na razici
vilec 29¢ (vykres 1) je délka doby vystaveni sitoviny 10 udinkiim tlaku pfi tradinim
zpisobu vyroby papiru piili§ kritkd na to, aby doslo k G¢innému zmékceni a
rozptyleni latky vazajici vlikna. PH pfevodu sitoviny 10 na povrch vysouSeciho
bubnu k urditému nahusténi sice dochazi, tradi¢ni zpiisob vyroby viak neumoZiiuje
vystaveni sitoviny 10 uinkiim tlaku po dobu delii nez 2 - 5 ms. Aby bylo moZne
zmékdenou latku vézajici vlakna rozptylit ve vybranych &astech 11, méla by byt délka
této doby podle naseho nazoru prednostné zhruba 0,1 s (100 ms).

Narozdil od tradiéniho postupu umoZiiuji provedeni na vykresech 1A a 1B
znatné prodlouZeni doby, béhem ni je sitovina 10 vystavena kombinovanému ucinku
teploty a tlaku v mife nutné k rozptyleni latky vazajici vldkna a k naslednému
propojeni papirovych vldken ve vybranych (stlatenych) &astech 11 sitoviny 10. Jeste
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prednostn&j$i délka této doby je nad zhruba 1 s. Nejvyhodn&jsi délka této doby se
pohybuje v rozmezi mezi zhruba 2 s a zhruba 10 s. Odbornikovi je zajisté zfejmé, Ze
pti dané rychlosti pohybu pasu 20 je doba vystaveni G¢inkGim teploty a tlaku piimo
tméma délce drahy, v niZ jsou vybrané &asti 11 sitoviny 10 vystaveny u¢inkim tlaku.

Zatimco jsou vybrané &asti 11 sitoviny 10 vystavovany ucinku tlaku mezi
prvnim tlakovym ¢lankem 61 a povrchem 21 na strang sitoviny pasu 20, neni zbytek
sitoviny 10 (zde oznalen jako Gasti 12) vystaven tlaku, &imZ si uchovava absorpenost
a mékkost nezhudtdné sitoviny. Prvni tlakovy povrch 61* se miize v n&kterych
momentech dotykat jak vybranych Gasti 11 tak i &asti 12 sitoviny 10. Ani v takovém
ptipadg vSak v &astech 12 nedochazi k rozptylovani, propojovani a znehybriovani latky
vazajici vlakna, tak jak tomu je ve vybranych ¢astech 11.

K pfednostnim ukazkovym podminkam, v jejichy disledku dojde k zm&k&eni a
rozptyleni latky vazajici vidkna za Gelem spojeni sousedicich papirovinovych vidken
100 ve vybranych &astech 11, patfi zahfati prvni Casti 11 sitoviny 10 s obsahem
vihkosti zhruba 30% anebo v&tsim (tzn. o hustoté zhruba 70% anebo mensi) na teplotu
pfinejmensim 70°C po dobu pfinejmensim 0,5 s a pfednostné pod tlakem pfinejmen3im
0,1 MPa. Jests lepsi varianta t&chto podminek je obsah vihkosti pfinejmensim zhruba
50%, doba vystaveni G¢inku tlaku a teploty pfinejmensim zhruba 1 s a tlak
piinejmensim zhruba 0,5 MPa. V piipadé zahfivani sitoviny 10 prvnim tlakovym
povrchem 61* je pfednostni teplota tohoto povrchu piinejmensim zhruba 150°C.

Dalsi krok zahrnuje znehybnéni rozptylované latky vazajici vldkna a vytvofeni
vazeb mezi buni¢inovymi vlakny 100, které jsou propojeny ve vybranych Castech 11
sitoviny 10. Tohoto kroku znehybnéni latky vazajici vlakna lze dosahnout ochlazenim
prvni &asti 11 sitoviny 10, vysusenim prvni ¢asti 11 sit'oviny 10, anebo uvolnénim
tlaku, kterému byla prvni &ast 11 sitoviny 10 vystavena. Tyto uvedené dili kroky lze
provadét bud’ alternativn, kombinovang, soudasn® ancbo postupné. Napiiklad v
jednom provedeni miize krok samotného vysouseni anebo podobné krok samotného
ochlazovani stalit k znehybnéni latky vazajici vldkna. V jiném provedeni miZe byt
krok ochlazovani napfiklad kombinovan s krokem uvolnéni tlaku. VSechny tyto tfi
kroky mohou byt samoziejmé provadény soudasn& anebo postupné v jakémkoli pofadi.
Odvijeci valec pro piipadné odvijeni vysledné sitoviny ze zafizeni miiZe byt zhotoven
podle amerického patentu 4.919.756, ktery je piiloZen v dodatku.

Na vykresech 4 a 4A je znazoméno jedno zamyslené provedeni findlni vidknité
sitoviny 10*, ktera je vyrobena zpisobem podle tohoto vynalezu. Sitovina 10*
obsahuje mnoZzstvi mikroprostori 11* prvého typu a mnoZzstvi mikroprostori 12*
druhého typu. MnoiZstvi mikroprostordi 11* prvého typu je vytvofeno vlakny 100,
propojenymi ve vybranych &astech 11 sitoviny 10 latkou vazajici vlakna. MnoZstvi
mikroprostort druhého typu je tvofeno vldkny 100, které nejsou ve zbylé plose
sftoviny 10 propojeny latkou vézajici vidkna. Odbornikovi by mélo byt zfejmé, Ze
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samostatna vldkna 100 mohou byt v nkterych pfipadech obsaZena jak v mnoZstvi
mikroprostorii 11* prvniho typu tak i v mnoZstvi mikroprostorti 12* druhého typu.

Vykres 4 znézorfiuje mikroprostory 11* prvého typu, které maji podobu
souvislé, makroskopicky jednoplosné vzorkované plochy. Témito vzorky je déna
podoba matrice 66 prvniho tlakového povrchu 61*. MnoZstvi mikroprostord 12* ma
podobu odd&lenych vyvysenin, kterymi je dana podoba matrice s prohlubnémi 67
plochy 66 prvniho tlakového povrchu 61*. Tyto vyvySeniny jsou rozmistény po celé
plose, vzajemné oddéleny a ohranieny plochou tvofenou mnoZstvim mikroprostord
11*. Vyvyseniny vystupuji ve sméru Z z plochy sitoviny.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vrstva vldknité sitoviny s mmoZstvim mikroprostorii piinejmensim dvou
typl, souddsti této sitoviny je:

mnoZstvi mikroprostori prvniho typu, vytvofenych vlkny spojenymi latkou
vazajici vlakna v mikroprostorech prvniho typu;

mno¥stvi mikroprostorti druhého typu, vytvofenych vlakny nespojenymi latkou
vazajici vlakna v mikroprostorech druhého typu, latka vazajici vldkna je vybirana
pfednostné ze skupiny obsahujici hemicelulosy, lingnin, polymerové extrakty a
jakoukoli kombinaci téchto latek.

2. Sitfovina podle niroku 1,kterda se vyznaduje tim, Ze vlidkna
propojena latkou spojujici vlakna inherentng obsahuji latku spojujici vldkna.

3. Sitovina podle niroku 1 anebo 2, kterd se vyznacuje tim, Ze
mmnoZstvi mikroprostort prvniho typu ma nezbytnd podobu souvislé makroskopicky
jednoplodné vzorkované plochy;, mnoZstvi mikroprostori druhého typu ma podobu
mmnoZstvi samostatnych vystupkil rozptylenych po uvedené plose, kterou jsou
obklopeny a vzajemné izolovany.

4. Sitovina podle naroku 1,2 anebo 3, kterd se vyznaluje tim, Ze
soudasti mnozstvi mikroprostori prvniho typu je mnoZstvi vystupki, rozmisténych do
vzoru, mnoZstvi mikroprostortl druhého typu ma podobu souvislé vzorkované plochy.

5. Zpusob vyroby wvrstvy vldknité hmoty s pfinejmenSim mnoZstvim
mikroprostori prvniho typu, vytvofenych vlakny propojenymi latkou vézajici vldkna,
a mnoZstvim mikroprostori druhého typu, tento zplisob vyroby zahruje nasledujici
kroky:

(a) piiprava vlaknité sitoviny obsahujici latku vazajici vldkna a vodu;,

(b) instalace makroskopicky jednoploiného pasu na vyrobu papiru s licnim
povrchem na strang sitoviny a opaénym rubovym povrchem odvracenym od povrchu
na strang sitoviny, pasem na vyrobu papiru je dana rovina X - Y, smér Z je kolmy k
roving X - Y;

() uloZeni vlaknité sitoviny na licni povrch pasu na vyrobu papiru;

(d) zahfivani pfinejmensim nékterych vybranych &asti sitoviny k zmek&eni
latky vazajici vlakna, obsaZené ve vybranych &astech sitoviny,
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(e) vystaveni pfinejmensim n&kterych vybranych &asti sitoviny tlaku, v jehoZ
diisledku dojde k rozptylovani latky vazajici vlakna ve vybranych Castech sitoviny a k
propojeni sousednich buni€inovych vldken v téchto Castech sitoviny;

() znehybnéni latky vazajici vlikna a nasledné vytvofeni spojii mezi vldkny
propojenymi ve vybranych &astech sitoviny, &imZz ve vybranych &astech sitoviny
vznikne mnozstvi mikroprostori prvého typu.

6. Zpisob vyroby podle naroku 5, jehoZ dalsi soudasti je krok uloZeni latky
vazajici vlakna na pfinejmensim vybrané &asti vldknité sitoviny, temto krok je
providén pfed zahiatim pfinejmensim vybranych ¢asti sitoviny.

7. Zpiisob vyroby podle naroku 6, ktery se vyznacéuje tim, Ze krok
znchybnéni latky vazajici vlakna a vytvofeni vazeb mezi vlakny ve vybranych &stech
sitoviny zahrnuje kroky vysuSeni pfinejmensim vybranych &asti vldknité sitoviny
pfednostng na pfinejmensim 70% pfi teploté mensi nez zhruba 70°C, ochlazeni
pfinejmensim vybranych &asti vlaknité sitoviny, uvolnéni tlaku, kterému jsou vybrané
&dsti vidknité sitoviny vystaveny, anebo jakoukoli kombinaci téchto kroki.

8. Zplisob vyroby podle naroku 7, ktery se vyznacuje tim, Zeke
kroku vystaveni pfinejmensim vybranych &asti vliknité sitoviny Gcinku tlaku patii
stladeni vldknité sitoviny a pasu na vyrobu papiru mezi prvni tlakovy ¢lanek a druhy
tlakovy &lanek, druhy tlakovy &lanek je naproti prvnimu tlakovému ¢lanku, soulasti
prvniho tlakového &lanku a druhého tlakového &lanku je prvni tlakovy povrch a druhy
tlakovy povrch v tomto pofadi, prvni a druhy tlakovy povrch jsou soubéZné s rovinou
X - Y a navzajem protilehlé ve sm&ru Z, vlaknita sitovina a pas na vyrobu papiru jsou
vloZeny mezi prvni a druhy tlakovy povrch, druhy tlakovy povrch se dotyka rubového
povrchu pasu na vyrobu papiru, oba tlakové &lanky jsou stlateny proti sobé ve sméru
Z, prvni tlakovy povrch méi pfednostnd podobu makroskopicky jednoplosné
vzorkované plochy anebo jest& 1épe souvislé plochy.

9. Zpisob vyroby podle naroku 8,ktery se vyznaluje tim, Ze prvni
tlakovy povrch ma podobu tlakového pasu.

10. Zphisob vyroby podle naroku 8, ktery se vyznaluje tim,Zeprvni
tlakovy povrch ma podobu povrchu vysouseciho bubnu.

11. Zptisob vyroby vrstvy vldknité hmoty s obsahem vliken a s pfinejmen3im
mnoZstvim mikroprostoréi prvniho typu, jejichZ vlakna jsou spojena latkou vazajici
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vldkna, a s mnoZstvim mikroprostorti druhého typu, tento zpiisob vyroby zahmuje
nasledujici kroky:

(a) priprava vlaken;

(b) ptiprava makroskopicky jednoplo$ného pasu na vyrobu papiru s licnim
povrchem na strang sitoviny a s rubovym povrchem protilehlym povrchu na strané
sitoviny, pasem na vyrobu papiru je vymezena rovina X - Y a smér Z, ktery tvofi
pravy thel s rovinou X - Y, soudasti pasu na vyrobu papiru jsou pfednostné odklanéci
Zlabky, vystupujici mezi jeho licnim a rubovym povrchem, odklingci Zlabky maji
otvory na strané sitoviny,

(c) ptiprava latky vazajici vldkna;

(d) uloZeni vlaken a latky vazajici vlakna na povrch pasu na vyrobu papiru na
strang sit'oviny, tak aby vznikla vlaknita sitovina obsahujici latku vazajici vidkna,

(e) zahiati pfinejmensim vybranych &asti vlaknité sitoviny k zmékdeni latky
vazajici viakna ve vybranych astech;

(f) vystaveni vybranych &asti vlaknité sitoviny tlaku ve sméru Z, &imZ dojde k
nahusténi vybranych &4sti vidknité sitoviny, k rozptyleni latky vazajici vlidkna ve
vybranych &astech sitoviny a ke spojeni vldken vzdjemné sousedicich ve vybranych
castech sitoviny;

(g) znehybnéni latky vazajici vladkna a vytvofeni vazeb ve vybranych ¢astech
mezi propojenymi vldkny, &imZz z t&chto vybranych ¢&asti vznikne mnoZstvi
mikroprostorii prvniho typu.

12. Zpisob vyroby podle naroku 11, jehoZ dalsi soucasti je krok aplikovani
tekutiny o rozdilném tlaku na sitovinu, tak aby mnozZstvi mikroprostori prvniho typu
ziistalo na povrchu na strané sitoviny a zaroveii aby doslo k odchyleni mnoZstvi
mikroprostori druhého typu do odklanécich Z71abkd, krok aplikovani tekutiny o
rozdilném tlaku je zapotiebi provést pfed krokem zahfati.

13. Zptisob vyroby podle narokd 5,11 a 12, ktery se vyznadujetim, Ze
latka vazajici vlikna je vybridna ze skupiny obsahujici hemicelulosy, lignin,
polymerové extrakty anebo jakoukoli kombinaci téchto latek.

14. Zafizeni pro vyrobu vrstvy vlaknité sitoviny s odliSnymi mikroprostory,
které obsahuje:

- prvni tlakovy &lanek s prvnim tlakovym povrchem;

- druhy tlakovy &lanek s druhym tlakovym povrchem, oba tlakové povrchy jsou
uloZeny vzijemnd paralelng a naproti sob&, mezi oba tlakové povrchy lze vloZit
vlaknitou sit'ovinu v soudinnosti s pdsem na vyrobu papiru, vlaknita sitovina obsahuje
latku vazajici vlakna, pas na vyrobu papiru s vldknitou sitovinou je vloZen mezi oba
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tlakové povrchy, tak aby se prvni tlakovy povrch mohl dotykat vldknité sitoviny a
aby se druhy tlakovy povrch mohl dotykat pasu na vyrobu papiru;

- prostfedek k zahfiti pfinejmenSim vybranych ¢asti vlaknité sitoviny k
zmekéeni latky véazajici vidkna ve vybranych Eastech sitoviny;

- prostfedek k stlaeni vlaknité sitoviny v soudinnosti s pdsem na vyrobu papiru
mezi obéma tlakovymi &lanku na pfedem stanovenou dobu, tak aby bylo umoZzn&no
rozptyleni latky vazajici vidkna ve vybranych &astech sitoviny a tim doSlo k propojeni
vldken sitoviny ve vybranych d&astech, k vytvofeni pfinejmensim mnoZstvi
mikroprostori prvniho typu a mnoZstvi nnkroprostoru druhého typu, mnozstvi
mikroprostori prvniho typu obsahuje vlidkna spojena latkou vazajici vldkna v
mikroprostorech prvniho typu, mnoZstvi mikroprostorti druhého typu obsahuje vidkna
nespojeni latkou vazajici vldkna v mikroprostorech druhého typu, prvni tlakovy
povrch ma piednostné podobu makroskopicky jednoplosné vzorkované plochy, anebo
Jeste lépe souvislé plochy.

15. Zafizeni podle niroku 14, jehoZz dalsi soucasti je prostfedek k vytvofeni
teplotniho rozdilu mezi prvnim a druhym tlakovym povrchem, teplota prvniho
tlakového povrchu je vysSi neZ teplota druhého tlakového povrchu.

16. Zafizeni podle narokti 14 a 15, které se vyznacuje tim, Ze litka
vazajici vldkna je vybrana ze skupiny obsahujici hemicelulosy, lignin, polymerové
extrakty anebo jakoukoli kombinaci t&chto latek.
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