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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 5月 28日 (2004.5.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ト ン ネ ル 接 合 で あ っ て 、
　 変 更 可 能 な 磁 化 の 向 き （ Ｍ ２ ） と し て デ ー タ の ビ ッ ト を 格 納 す る た め の デ ー タ 層 （ 11）
と 、
　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） と 接 触 し て い る 障 壁 層 （ 13） と 、
　 前 記 障 壁 層 （ 13） と 接 触 し て い る キ ャ ッ プ 層 （ 15） と 、 及 び
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） と 接 触 し 、 ピ ン 留 め さ れ な い 磁 化 の 向 き （ Ｍ １ ） を 有 し 、 読 出 し
導 体 （ 19） 、 及 び そ の 読 出 し 導 体 （ 19） を 完 全 に 包 囲 す る ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） を 含 む 軟
ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） と か ら な り 、
　 前 記 読 出 し 導 体 （ 19） が 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 電 流 に 応 答 し て 、 磁 界 を 生 成 す る よ う に
機 能 し 、
　 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） は 、 前 記 変 更 可 能 な 磁 化 の 向 き （ Ｍ ２ ） が 、 前 記 ク ラ ッ デ ィ
ン グ （ 21） 内 に 閉 じ 込 め ら れ な い 磁 界 の 任 意 の 部 分 に よ っ て 影 響 を 受 け な い よ う に 、 前 記
ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） 内 に 前 記 磁 界 を 概 ね 閉 じ 込 め る よ う に 機 能 し 、
　 前 記 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） の 前 記 磁 化 の 向 き （ Ｍ １ ） が 、 前 記 読 出 し 導 体 （ 19
） に 所 定 の 大 き さ お よ び 方 向 の 電 流 を 流 す こ と に よ り 、 所 望 の 向 き に オ ン ザ フ ラ イ で ピ ン
留 め さ れ 、 前 記 ビ ッ ト が 、 前 記 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） と 前 記 デ ー タ 層 （ 11） と の
間 の 電 圧 を 測 定 す る こ と に よ り 読 み 出 さ れ る 、 ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） 、 お よ び 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） の う ち
の 任 意 の 選 択 さ れ た １ つ あ る い は 複 数 の 層 が 、 高 透 磁 率 の 軟 ら か い 磁 性 材 料 か ら な る 、 請
求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 高 透 磁 率 の 軟 ら か い 磁 性 材 料 が 、 ニ ッ ケ ル 鉄 、 ニ ッ ケ ル 鉄 の 合 金 、 ニ ッ ケ ル 鉄 コ バ



ル ト 、 ニ ッ ケ ル 鉄 コ バ ル ト の 合 金 、 コ バ ル ト 鉄 、 コ バ ル ト 鉄 の 合 金 、 お よ び パ ー マ ロ イ （
Ｒ ） か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 材 料 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） お よ び 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） が 、 同 じ
高 透 磁 率 の 軟 ら か い 磁 性 材 料 か ら 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） お よ び 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） の う ち の
任 意 の 選 択 さ れ た １ つ あ る い は 複 数 の 層 が 、 約 １ ０ ０ ０ よ り 大 き い 比 透 磁 率 を 有 す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） お よ び 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） の う ち の
任 意 の 選 択 さ れ た １ つ あ る い は 複 数 の 層 が 、 約 １ ０ ０ ０ Ａ ／ ｍ ま た は そ れ よ り 小 さ い 飽 和
保 磁 力 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 障 壁 層 （ 13） が 、 酸 化 シ リ コ ン 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 窒 化 シ リ コ ン 、 酸 化 ア ル ミ ニ
ウ ム 、 酸 化 タ ン タ ル お よ び 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 誘 電 体 材 料
で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 読 出 し 導 体 （ １ ９ ） が 、 銅 、 銅 の 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム の 合 金 、 ア ル
ミ ニ ウ ム 銅 、 ア ル ミ ニ ウ ム 銅 の 合 金 、 タ ン タ ル 、 タ ン タ ル の 合 金 、 金 、 金 の 合 金 、 銀 お よ
び 銀 の 合 金 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ た 導 電 性 材 料 で あ り 、
　 前 記 第 １ の 導 体 （ 29） が 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 第 １ の 電 流 に 応 答 し て 、 第 １ の 書 込 み 磁
界 を 生 成 す る よ う に 機 能 し 、
　 前 記 第 ２ の 導 体 （ 41） が 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 第 ２ の 電 流 に 応 答 し て 、 第 ２ の 書 込 み 磁
界 を 生 成 す る よ う に 機 能 し 、
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の 書 込 み 磁 界 が 、 前 記 デ ー タ 層 （ 11） と 協 働 し て 、 前 記 デ ー タ
層 （ 11） の 磁 化 の 向 き （ Ｍ ２ ） を 所 望 の 向 き に 回 転 さ せ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 接
合 。
【 請 求 項 ９ 】
　 変 更 可 能 な 磁 化 の 向 き と し て デ ー タ の ビ ッ ト を 格 納 す る た め の デ ー タ 層 と 、 前 記 デ ー タ
層 と 接 触 し て い る 第 １ の 導 体 と 、 既 知 の 方 向 に ピ ン 留 め さ れ る 磁 化 の 向 き を 有 す る リ フ ァ
レ ン ス 層 と 、 前 記 リ フ ァ レ ン ス 層 と 接 触 し て い る 第 ２ の 導 体 と 、 前 記 デ ー タ 層 と 前 記 リ フ
ァ レ ン ス 層 と の 間 の ト ン ネ ル 障 壁 層 と を 含 み 、 前 記 ビ ッ ト が 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の
導 体 に 第 １ お よ び 第 ２ の 電 流 を 流 し 、 前 記 第 １ の 導 体 と 前 記 第 ２ の 導 体 と の 間 の 電 圧 を 測
定 す る こ と に よ り 読 み 出 さ れ る 、 ト ン ネ ル 接 合 メ モ リ セ ル に お い て 、
　 ピ ン 留 め さ れ な い 磁 化 の 向 き （ Ｍ １ ） を 有 し 、 読 出 し 導 体 （ 19） 、 及 び そ の 読 出 し 導 体
（ 19） を 完 全 に 包 囲 す る ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） を 含 む 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） と 、
　 前 記 ト ン ネ ル 障 壁 層 と 前 記 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） と の 間 の キ ャ ッ プ 層 （ 15） と
を 含 み 、
　 前 記 読 出 し 導 体 （ 19） が 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 電 流 に 応 答 し て 、 磁 界 を 生 成 す る よ う に
機 能 し 、
　 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） は 、 前 記 変 更 可 能 な 磁 化 の 向 き （ Ｍ ２ ） が 、 前 記 ク ラ ッ デ ィ
ン グ （ 21） 内 に 閉 じ 込 め ら れ な い 磁 界 の 任 意 の 部 分 に よ っ て 影 響 を 受 け な い よ う に 、 前 記
ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） 内 に 前 記 磁 界 を 概 ね 閉 じ 込 め る よ う に 機 能 し 、
　 前 記 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） の 前 記 磁 化 の 向 き （ Ｍ １ ） が 、 前 記 読 出 し 導 体 （ 19
） に 所 定 の 大 き さ お よ び 方 向 の 電 流 を 流 す こ と に よ っ て の み 、 所 望 の 向 き に オ ン ザ フ ラ イ
で ピ ン 留 め さ れ 、 前 記 ビ ッ ト が 、 前 記 軟 ら か い リ フ ァ レ ン ス 層 （ 17） と 前 記 第 １ の 導 体 と
の 間 の 電 圧 を 測 定 す る こ と に よ り 読 み 出 さ れ る よ う に 改 善 さ れ て い る 、 ト ン ネ ル 接 合 メ モ
リ セ ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 前 記 デ ー タ 層 （ 11） 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 （ 15） 、 お よ び 前 記 ク ラ ッ デ ィ ン グ （ 21） の う ち
の 任 意 の 選 択 さ れ た １ つ あ る い は 複 数 の 層 が 、 高 透 磁 率 の 軟 ら か い 磁 性 材 料 か ら な る 、 請
求 項 ９ に 記 載 の ト ン ネ ル 接 合 メ モ リ セ ル 。
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