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PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS
DE DADOS, compreendendo um método para implementar a
portabilidade de numero moével com base em servicos de dados
incluindo: determinar um registro de localizagéo inicial (HLR) para um
destinatario apés implementar a portabilidade de numero moével;
determinar, por um sistema de servigo de um remetente, um enderego
de um sistema de servigo do destinatario de acordo com um numero
de Titulo Global (GT) do HLR transportado em um enderego fonte de
camada de Protocolo de Controle de Conexédo de Sinal (SCCP) em
uma mensagem de resposta remetida do HLR; encaminhar, pelo
sistema de servigo do remetente, uma mensagem de dados destinada
ao destinatario para o sistema de servigo do destinatario de acordo
com o enderegco do sistema de servico do destinatario; quando o
destinatario ndo pode se comunicar normalmente, o enderego do
sistema de servigco do destinatario pode ainda ser determinado com
exatidao, e, portanto, o encaminhamento da mensagem de dados é
realizado e é evitado o encaminhamento atrasado ou mesmo falhado
da mensagem de dados.
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“METODO PARA IMPLEMENTACAO DE
PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICO DE DADOS”

A presente 1invencdo refere-se
ao campo técnico de comunicacido, e mais particularmente a um
método para implementar portabilidade de numero mével com
base em servicos de dados.

A Portabilidade de Numero
Mével (MNP) é uma técnica pela gqual um assinante moével
mantém imutavel seu numero de assinante mével quando o
assinante mével muda de operadora mével que presta servicos
ao assinante mével. O nuUmero de assinante moével é& o Numero
de Discagem do Assinante Internacional do Assinante Moével
(MSISDN) na rede GSM, ou o Numero de Diretério Mobével (MDN)
na rede CDMA. Sem o servico de MNP, um assinante moével tem
que alterar seu numero de assinante mdével conseqgiientemente
quando o assinante mével troca de operadora moével a qual
presta servicos ao assinante mbével, e o assinante mével tem
que passar a informacdo aos outros sobre o novo numero; de
outro modo, a comunicacdo com o0s outros seria afetada.
Quando o servico MNP estd disponivel, o assinante mével pode
alterar convenientemente a operadora mbével para obter
melhores servicos sem alterar o numero de assinante mobvel.
Correspondentemente, no campo de servico de comunicacdo de
dados, quando a MNP é implementada quaisquer mensagens de
dados destinadas ao assinante movel podem ser remetidas
corretamente ao terminal do assinante mbével mesmo depois que
0 assinante mével altere a operadora mével para obter

melhores servicos.
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A técnica MNP ¢é alcancada em
um processo de chamada completando o redirecionamento da
rota para um Registro de Localizacdo Inicial (HLR) através
de um Ponto de Transferéncia de Sinalizacdo (STP) em uma
rede de sinalizacdo de n® 7. O processo de implementacido é o
seguinte:

Para acessar um assinante
chamado, um Centro de Comutacdo Mdbvel (MSC) que presta
servicos a um assinante de chamada deve encontrar um HLR (ou
seja, o HLR para o assinante chamado) de acordo com um
nimero de assinante mével do assinante chamado, obtém um MSC
de prestacdo de servico para o assinante chamado a partir do
HLR, e em seguida execufa a comutacao da chamada;

Em razéo de O numero de
assinante movel corresponder ao endereco do HLR, a rede de
sinalizacdo n® 7 pode despachar uma "mensagem de busca de
localizacé&do" para o HLR de acordo com o numero do assinante
mével. Depois que a MNP ¢é implementada, o nuUmero de
assinante mével ndo se altera quando o assinante mnudar a
operadora modével, ou seja, o numero de assinante mével ainda
corresponde ao HLR. E as informacdes de localizacao
relativas ao assinante sdo armazenadas em um novo HLR para o
assinante depois que a operadora mével é alterada. Desta
forma, wuma "mensagem de busca de localizacdo" deve ser
encaminhada ao novo HLR a fim de assegurar que o MSC de
prestacao de servigo para o assinante mével possa ser obtido
corretamente. Neste caso, um ponto de transferéncia de sinal

suportando a MNP (MNP-STP) na rede de sinalizacdo n2 7 é
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capaz de obter um endereco de um novo HLR para o assinante
mediante a busca de uma base de dados interna ou uma base de
dados externa de acordo com o numero de assinante movel,
substitui um endereco de destino na "mensagem de busca de
localizacdo" com o endereco do novo HLR, envia a "mensagem
de busca de localizacdo" ao novo HLR, e obtém o MSC de
prestacdao de servigo para o assinante chamado a partir do
novo HLR.

Além disso, a técnica de MNP
em servicos de dados & também obtida completando o
redirecionamento de rota para um Registro de Localizacdao
Inicial (HLR) através de um Ponto de Transferéncia de
Sinalizacdo (STP) em uma Rede de Sinalizacdo n® 7. Em outras
palavras, para enviar uma mensagem de dados a um assinante
mével destinatario, um centro de mensagem breve para um
assinante mével remetente deve buscar um HLR de acordo com o
numero de assinante mével do assinante mével destinatéario,
obter o MSC de prestacdo de servico para o assinante movel
destinatario a partir do HLR, e em seguida executar o
encaminhamento da mensagem de dados. A implementacdo da
técnica MNP no processo de redirecionamento para a "mensagem
de busca de rota de servico de dados" é similar a técnica
usada no processo de redirecionamento para a "mensagem de
busca de localizacdo" em um processo de elaboracdao de
chamada. Na rede GSM, a "mensagem de busca de rota de
servico de dados" é MAP-SRI-FOR-SM, e uma mensagem de
resposta normal para a MAP-SRI-FOR-SM pode retornar um

endereco de acesso global do MSC de prestacdo de servico ou
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SGSN para o assinante mével. Na rede CDMA, a "mensagem de
busca de rota de servico de dados" é SMSREQ, e uma mensagem
de resposta normal para a SMSREQ pode devolver um endereco
de acesso global do MSC de prestacdo de servico para o
assinante moével.

O processo de implementacdo da
técnica MNP com base em servicos de dados na técnica
anterior sera descrito abaixo. A figura 1 mostra um diagrama
esquematico do processo de implementacido da técnica MNP com
base nos servicos de dados na técnica anterior. Se um
remetente de servico de dados e um destinatdrio de servico
de dados sao servidos por duas diferentes operadoras méveis
e o destinatario é um assinante MNP, entd3o o processo de
transmissdo do servigo de dados é o seguinte:

Sl: Ao receber uma mensagem de
dados remetida pela remetente, um sistema de servico do
remetente busca uma base de dados de acordo com um numero de
assinante mével do destinatdrio para determinar se o
destinatédrio é um assinante do mesmo sistema de servico; se
for, a mensagem de dados ¢é remetida diretamente ao
destinatario, de outro modo uma "mensagem de busca de rota
de servico de dados" é iniciada de acordo com as informacdes
do numero de assinante mével do destinatdrio. Em outras
palavras, se o sistema de servico do remetente determinar
que o destinatario seja um assinante GSM, ele constrdéi e
inicia uma mensagem GSM de busca de rota de servico de
dados, a qual & MAP-SEND-ROUTING-INFO-FOR-SM, um parametro

do numero do assinante na MAP-SEND-ROUTING-INFO-FOR-SM &
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MSISDN, e um endereco de destino de camada de Protocolo de
Controle de Conexdo de Sinal (SCCP) é um numero de Titulo
Global (GT) com base em MSISDN. Similarmente, se o sistema
de servico do remetente determinar que o destinatédrio seja
um assinante CDMA, ele constrdéi e inicia uma mensagem CDMA
de busca de rota de servigco de dados, a qual é SMSREQ, um
parametro do numero do assinante na SMSREQ é MDN, e um
endereco de destino de camada SCCP é um numero GT com base
em MDN. Se o sistema de servico do remetente for incapaz de
determinar o tipo do destinatédrio, ele pode escolher um dos
dois modos acima para tentar buscar, e se um falhar, tentar
o outro.

S2: O sistema de servico do
remetente envia a mensagem de busca de rota de servico de
dados a um Ponto de Transferéncia de Sinalizacdo MNP-STP, o
qual estda conectado com o sistema de servico do remetente e
suporta a MNP.

S3: Ao receber uma mensagem
SCCP transportando a mensagem de busca de rota de servico de
dados, a MNP-STP busca uma base de dados de MNP de acordo
com o numero GT com base no numero de assinante no endereco
de destino da camada SCCP. Em razido de as informacdes
basicas armazenadas na base de dados de MNP ser uma tabela
mapeando 0s numeros de assinantes mdévelis e 0S novos
enderecos de HLR apds a implementacdo da MNP, e um novo
endereco de HLR é usualmente um numero GT de um novo HLR, um
endereco SS7 de um novo HLR HLR-B (ou seja, o numero GT do

HLR-B) apdés implementar a MNP pode ser obtido para o numero
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de assinante movel do destinatédrio. A MNP-STP substitui o
endereco de destino da camada SCCP na mensagem recebida com
0 endereco SS7 do novo HLR-B, e em seguida redireciona a
mensagem de busca de rota depois da substituicido do endereco
para o novo HLR-B através da rede de sinalizacdo nUmero 7.

S4: Ao receber a mensagem de
busca de rota de servico de dados, o HLR-B busca uma base de
dados interna de acordo com um numero de assinante levado na
mensagem para oObter a correspondente identificacdo do
assinante mével, a gqual ¢é uma Identificacdo Mbével de
Assinante Internacional (IMSI) na rede GSM ou Numero de
Identificacdao Mobvel (MIN) na rede CDMA, incorpora a
identificacdo obtida do assinante mével na mensagem de
resposta para a mensagem recebida de busca de rota de
servico de dados e retorna a mensagem de resposta ao sistema
de servico do remetente;

S5: Ao receber a mensagem de
resposta devolvida pelo HLR-B, o sistema de servico do
remetente busca uma base de dados de acordo com a
identificacdo do assinante mével destinatario para obter a
operadora mdével para o destinatédrio, e determina o endereco
do sistema de servico do destinatario consegiientemente, e
encaminha a mensagem de dados ao sistema de servico do
destinatéario.

No entanto, no processo de
implementacdo acima da técnica de MNP com base em servicos
de dados na técnica anterior, se o destinatario estiver

indisponivel para a comunicacdo, ou seja, o destinatéario
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tiver desligado o terminal, estiver fora da &rea de servico,
ou tiver entrado em uma &rea de blindagem, etc., o sistema
de servico do remetente serd incapaz de obter corretamente a
identificacéo do assinante movel destinatéario e,
conseqUentemente, sera incapaz de determinar as informacdes
de endereco do sistema de servico do destinatario com base
na identificacdo do assinante mdével destinatario, e entdo o
encaminhamento da mensagem de dados serd retardado ou mesmo
falharéa.

A presente invencéao
proporciona um método para implementar a MNP com base em
servicos de dados, pela qual um endereco de um sistema de
servico de um destinatario pode ser determinado com precisio
e em seguida o encaminhamento da mensagem de dados pode ser
realizado mesmo quando o destinatario for incapaz de se
comunicar normalmente; evitando, desta forma, o)
encaminhamento com atraso de mensagem de dados ou mesmo sua
falha no envio.

Um método para implementar a
MNP com base em servicos de dados proporcionado na presente
invencdo inclui:
determinar um registro de localizagdo inicial (HLR) para um
destinatario apds implementar a MNP;
determinar um endereco de um sistema de servico do
destinatario de acordo com um numero GT do HLR transportado
em uma mensagem de resposta do HLR;
encaminhar a mensagem de dados destinada ao destinatario

para o sistema de servico do destinatario com base no
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endereco do sistema de servico do destinatdrio determinado.
O processo de determinar um registro de localizacdo inicial
para um destinatério apds implementar a MNP inclui:
encaminhar a mensagem de busca de rota para um ponto de
transferéncia de sinalizacdo que suporta a MNP, por onde um
endereco de destino na mensagem de busca de rota é um numero
GT de um numero de assinante mdével destinatério;

buscar, pelo ponto de transferéncia de sinalizacdo, uma base
de dados de MNP de acordo com o numero GT do numero de
assinante mével do assinante mével destinatédrio transportado
na mensagem de busca de rota recebida, para determinar o HLR
para o destinatéario apds implementar a MNP.

Antes de encaminhar a mensagem
de busca de rota para o ponto de transferéncia de
sinalizacao:
um remetente envia a mensagem de dados para o sistema de
servico do remetente;
se 0o sistema de servico do remetente determinar gque o
destinatario seja um assinante do mesmo sistema de servico
de acordo com o numero de assinante mével do destinatério,
ele envia a mensagem de dados diretamente ao destinatério.

O método, além disso, inclul os
seguintes processos entre o processo de determinar um registro
de localizacao inicial para um destinatdrio apdés implementar
a MNP e o processo de determinar um endereco de um sistema
de servico do destinatério:
encaminhar, pelo ponto de transferéncia de sinalizacdo, a

mensagem de busca de rota para o HLR determinado;
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devolver, pelo HLR, uma mensagem de resposta para o sistema
de servico do remetente, com um numero GT do HLR sendo
transportado em um endereco de fonte de camada SCCP na
mensagem de resposta, gquando o HLR recebe a mensagem de
busca de rota.

O método, além disso, inclui os seguintes processos entre o
processo de determinar um registro de localizacdo inicial
para um destinatario apds implementar a MNP e o processo de
determinar um endereco de um sistema de servico do
destinatéario:
encaminhar, pelo ponto de transferéncia de sinalizacdo, a
mensagem de busca de rota para o HLR determinado;
buscar, pelo HLR, uma base de dados de informacdes do
assinante de acordo com o numero de assinante moével do
destinatario transportado na mensagem de busca de rota
recebida para obter a identificacdo do assinante moével
destinatéario;
devolver, pelo HLR, a mensagem de resposta transportando a
identificacdo do assinante mével do destinatédrio, com o
endereco fonte do sinal na mensagem de resposta sendo o
numero GT do HLR, para o sistema de servico do remetente.

O método, além disso, inclui
Os seguintes processos entre o processo de determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatario apéds
implementar a MNP e o processo de determinar um endereco de
um sistema de servico do destinatério:
encaminhar, pelo ponto de transferéncia de sinalizacio, a

mensagem de busca de rota para o HLR determinado;
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devolver, pelo HLR, uma mensagem de resposta para um sistema
de servico do remetente, com um numero GT do HLR sendo
transportado em um endereco fonte de camada SCCP, se o HLR
nao puder encontrar as informacdes de identificacdo do
assinante mével destinatdrio na base de dados de informacdes
do assinante.

O método, além disso, inclui
0s seguintes processos entre o processo de determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatéario apds
implementar a MNP e o processo de determinar um endereco de
um sistema de servico do destinatéario:
encaminhar, pelo ponto de transferéncia de sinalizacdo, uma
mensagem de busca de rota para o HLR determinado;
transportar, pelo HLR, uma identificacdo do assinante moével
destinatario em uma mensagem de resposta e devolver a
mensagem de resposta para um sistema dé servico de um
remetente, gquando o HLR obtém as informacdes de
identificacao do assinante mbével destinatario a
partir de uma base de dados de informacdes de
assinante;
determinar, pelo sistema de servico do remetente, o endereco
do sistema de servico do destinatario de acordo com a
identificacdo do assinante mével destinatario transportada
na mensagem de resposta recebida.

A mensagem de resposta
devolvida pelo HLR é uma mensagem de user abort, a qual
transporta um parametro de erro identificando que o

destinatdrio da mensagem de dados estd inacessivel.
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O processo de determinar um
endereco de um sistema de servico do destinatario inclui,
além disso: determinar se o destinatdrio é um assinante
autorizado de acordo com o parametro de erro identificando
que o destinatédrio estéd inacessivel.

A mensagem de resposta
devolvida pelo HLR transporta um numero de série do
destinatéario.

0 sistema de servico do
remetente determina se o destinatdrio ¢é um assinante
autorizado de acordo com o nuUmero de série.

O processo de determinar um
endereco de um sistema de servico do destinatario inclui:
determinar uma ID de rede mbével para o destinatario de
acordo com o numero GT do HLR transportado na mensagem de
resposta proveniente do HLR; e
buscar uma tabela de rota de acordo com a ID de rede mbvel
para o destinatéario para determinar o endereco do sistema de
servico do destinatéario.

Trata-se de uma situacdo comum
e freqglente para um terminal de assinante que seja desligado
ou penetre em area blindada. Nesse caso, o servico de
interconexd3o de dados mdéveis ndo pode ser direcionado
normalmente, e a probabilidade de direcionamento irregular é
alta, possivelmente acima de 50% & noite. Portanto, uma
mensagem de dados ndo pode ser direcionada corretamente para
O sistema de servico do destinatario, causando um problema

de a mensagem de dados ser encaminhada com atraso ou mesmo



10

15

20

25

12/25

falhar. O método de implementar a MNP com base em servico de
dados de acordo com a configuracdo da presente invencio
propde dque quando o sistema de servico do remetente nao
possa obter a identificacdo do assinante moével (IMSI ou MIN)
do destinatario devolvida a partir do atual HLR para o
destinatario apds implementar a MNP, pois o destinatario da
mensagem de dados ndo pode se comunicar normalmente, ou
seja, o terminal do destinatdrio estd desligado ou penetra
em uma area blindada, e desta forma o endereco do sistema de
servico do destinatdrio ndo pode ser determinado, o sistema
de servico do remetente determinard o endereco do sistema de
servico do destinatario de acordo com o numero GT do HLR
transportado no endereco fonte de camada SCCP na mensagem de
resposta devolvida do atual HLR para o destinatario apéds
implementar a MNP, e encaminhar uma mensagem de dados
destinada ao destinatdrio para o sistema de servico do
destinatario. Deste modo, a 1influéncia em servico de
interconexdo de dados méveis em casos em que o destinatario
nao possa se comunicar normalmente devido ao desligamento do
terminal ou entrada em &rea blindada, e, portanto, o método
de acordo com a presente invencdo melhora efetivamente a
proporcac de sucesso do sistema de servico de dados mbéveis
do servico de interconexdo, de modo gque a rota para o
sistema de servico do destinatédrio possa ser determinada sem
esperar que o terminal do destinatdrio seja ligado ou entre
em area de cobertura normal. Portanto, o método melhora a
eficiéncia do servico de dados méveis interconectando sem

aumentar o tempo de atraso.
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figura 1 é um diagrama esquematico simplificado do

oY)

processo de implementacdo da técnica de MNP na
técnica anterior;
a figura 2 é um fluxograma de uma implementacdo béasica de

acordo com a presente invencao;

a figura 3 é um fluxograma de um processo especifico de
implementacdo de acordo com a presente invencdo; e
a figura 4 €& um diagrama esquemdtico de um processo de

acordo com uma configuracdo da presente invencao
aplicada na rede GSM.

Um método para implementar a
MNP com base em servigos de dados de acordo com a presente
invencdo propée utilizar um numero GT de atual HLR para um
destinatario para determinar as informacdes de endereco de
um sistema de servico do destinatdrio, o numero GT &
transportado em um endereco fonte de camada SCCP em uma
mensagem de resposta devolvida do HLR. Em seguida, uma
mensagem de dados é encaminhada para o sistema de servico do
destinatario, de modo a tornar o processo de determinar as
informacdes de endereco do Sistema de servico do
destinatario independente do estado do destinatédrio. Desta
forma, é aperfeicoada a proporcéao de sucesso do
encaminhamento do servico de dados.

Para tornar mails claros o
principio e oS recursos da presente invencao, as
configuracbes da presente invencdo para implementar a MNP
com base em servicos de dadQS serao descritas em detalhe com

referéncia aos desenhos de acompanhamento.
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A figura 2 mostra um
fluxograma de uma implementacdo de acordo com a presente
invencao. O processo especifico de implementacdo é o
seguinte:

Bloco S10: um atual registro de localizacdo inicial (HLR)
para um destinatario de mensagem de dados apds implementar a
MNP é& determinado;

Bloco S11: um sistema de servico de um remetente de mensagem
de dados determina um endere¢co de um sistema de servico do
destinatario de acordo com um numero GT do HLR transportado
em um endereco fonte de camada de protocolo de controle de
conexao de sinal (SCCP) em uma mensagem de resposta remetida
pelo HLR determinado;

Bloco S12: o sistema de servico do remetente encaminha uma
mensagem de dados destinada ao destinatario para o sistema
de servico do destinatdrio de acordo com o endereco
determinado.

A figura 3 é um fluxograma
mostrando um processo especifico de implementacido de acordo
com a presente invencdo. O processo é o seguinte:

Bloco S20: o remetente envia uma menségem de dados para o
sistema de servico do remetente;

Bloco S21: o sistema de servico do remetente busca sua base
de dados de informacdes de assinante de acordo com um numero
de assinante movel do destinatério transportado na mensagem
de dados para determinar se o destinatario é um assinante do
mesmo sistema de servico; se for, o processo muda para o

Bloco $23; de outro modo, o processo muda para o Bloco S22;
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Bloco S22: o sistema de servico do remetente encaminha uma
mensagem de busca de rota de servico de dados para um ponto
de transferéncia de sinal conectado com o sistema de servico
do remetente e suportando a MNP (MNP-STP), com um endereco
de destino da camada SCCP na mensagem de busca de rota de
servico de dados sendo um numero de Titulo global (GT) de um
numero de assinante mdével do destinatario, e em seguida o
processo prossegue para o Bloco S24;

Bloco 823: o sistema de servico do remetente envia uma
mensagem de dados para o destinatdrio de acordo com o numero
de assinante mével do destinatario;

Bloco S24: a MNP-STP busca uma base de dados de MNP de
acordo com o numero GT para determinar um HLR atual para o
destinatario apds implementar a MNP;

Bloco S25: a MNP-STP encaminha uma mensagem de busca de rota
de servico de dados transportando o nUmero de assinante
mével do destinatdrio para o HLR determinado;

Bloco S26: o HLR busca sua base de dados de informacdes de
assinante de acordo com o numero de assinante mével do
destinatario transportado na mensagem de busca de rota de
servico de dados recebida;

Bloco S27: o HLR determina se uma identificacdo do assinante
movel do destinatario pode ser encontrada; em caso positivo,
O processo muda para o Bloco S28; de outro modo, O processo
muda para o Bloco S29;

Bloco S28: o HLR devolve a mensagem de resposta
transportando a identificacdo do assinante mbével do

destinatario para o sistema de servico do remetente, com um
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endereco fonte de camada SCCP na mensagem de resposta sendo
um numero GT do HLR, e em seguida o processo muda para o
Bloco S30 ou Bloco S31;

Bloco 529: o HLR envia uma mensagem de resposta para o
sistema de servico do remetente, com um endereco fonte de
camada SCCP na mensagem de resposta sendo um numero GT do
HLR.

No sistema GSM o HLR devolve a
mensagem de resposta que é uma mensagem de resposta de
sucesso em condicdes normais ou uma mensagem de resposta de
User Abort se o destinatdrio ndo puder ser alcancado, ou
seja, em casos do terminal desligado ou fora da A&area de
servico. A mensagem de resposta User Abort leva um parametro
de erro (Erro de Usuario) indicando que um destinatario de
uma mensagem de dados esta inacessivel, ou seja, o parametro
de User Error <carrega um valor de AbsentSubscriber SM
identificando que o destinatério de uma mensagem de dados
estd inacessivel.

No sistema de comunicacéo
mével CDMA, uma mensagem de resposta devolvida do HLR
transporta um Numero Elétrico de Série (ESN) do
destinatério.

Bloco S30: o) sistema de
servico de remetente de mensagem de dados determina um
endereco do sistema de servico de um destinatario de
mensagem de dados de acordo com o numero GT do HLR, o numero
GT do HLR é transportado no endereco fonte de camada SCCP na

mensagem de resposta remetida do HLR. Em sequida, o processo
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muda para o Bloco S32.

Este bloco, aiém disso,
inclui: no sistema GSM, o sistema de servico do remetente
determina se o destinatdrio é um assinante autorizado de
acordo com o} parémetro de erro AbsentSubscriber SM
transportado na mensagem de resposta User Abort recebida
identificando que o destinatdrio de uma mensagem de dados
estd inacessivel; ou

No sistema CDMA, o sistema de
servico do remetente determina se o destinatario é um
assinante autorizado de acordo com o ESN do destinatario
transportado na mensagem de resposta recebida;

Bloco S531: e} sistema de
servico do remetente da mensagem de dados determina o
endereco do sistema de servico de um destinatario da
mensagem de dados de acordo com a identificacdo do assinante
movel destinatario transportado na mensagem de resposta
remetida do HLR;

Bloco S32: o) Sistema de
servico do remetente encaminha a mensagem de dados visando o
destinatario para o sistema de servico do destinatario de
acordo com o endereco do sistema de servico do destinatério
determinado. O processo especifico de implementacdo deste
bloco inclui os seguintes sub-blocos:

Primeiramente, O sistema de
servico do remetente determina uma ID de rede movel para o
destinatario de acordo com o numero GT do HLR transportado

no endereco fonte de camada SCCP na mensagem de resposta
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remetida do HLR;

Em seguida, o} sistema de
servico do remetente busca uma tabela de rota de acordo com
a ID de rede mbével para o destinatario para determinar o
endereco do sistema de servico do destinatéario.

Na solucdo técnica na técnica
anterior, a IMSI ou MIN do destinatario é utilizada para
determinar as informacdes de direcionamento do sistema de
servico do destinatdrio. Em contraste, na solucdo técnica da
presente invencao, a ID da atual rede mdével para o
destinatario é determinada utilizando o numero GT do HLR

transportado no endereco fonte de camada SCCP na mensagem de

. resposta devolvida do atual HLR para o destinatario apés

implementar a MNP, a mensagem de resposta pode transportar
ou nao a IMSI ou MIN do destinatério. Portanto, sio
determinadas as informa¢des de direcionamento do sistema de
servico do destinatédrio. Além disso, se o terminal do
destinatario estiver 1ligado, o sistema de servico do
remetente pode utilizar a IMSI ou MIN do destinatario ou o
numero GT do atual HLR para o destinatdrio determinar
a rota para o sistema de servico do destinatario. No
entanto, se O terminal do destinatario estiver
desligado, o sistema de servico do remetente somente
pode utilizar o numero GT do atual HLR para o destinatario
determinar a rota para o) sistema de servico do
destinatéario.

A  figura 4 é um diagrama

esquematico mostrando um processo de acordo com uma
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configuracdo da presente invencdo aplicada na rede GSM, o
processo especifico de implementacdo € o seguinte:

Bloco S100: Ao receber a mensagem de dados remetida por um
remetente, um sistema de servico do remetente busca sua base
de dados de informacdes de assinante de acordo com um numero
de assinante mével MSISDN de um destinatario para determinar
se o destinatario é um assinante do mesmo sistema de
servico. Se for, o sistema de servico do remetente envia uma
mensagem de dados diretamente ao destinatario; de outro
modo, o sistema de servico do remetente inicia uma "mensagem
de busca de rota de servico de dados", ou seja, constréi e
inicia uma mensagem GSM de busca de rota de servico de dados
MAP-SEND-ROUTING-INFO-FOR-SM de acordo com um numero de
assinante mével do destinatério, com um pardmetro do numero
de assinante na MAP-SEND-ROUTING-INFO-FOR-SM sendo MSISDN e
um endereco de destino da camada SCCP sendo um numero GT com
base em MSISDN;

Bloco S200: O sistema de servico do remetente envia uma
mensagem de busca de rota de servico de dados MAP-SEND-
ROUTING-INFO-FOR-SM a um ponto de transferéncia de sinal
(MNP-STP) conectado com o sistema de servico do remetente e
suportando a MNP,

Bloco S300: Ao receber uma Mensagem SCCP transportando a
mensagem de busca de” rota de servico de dados, a MNP-STP
busca uma base de dados externa ou interna de MNP de acordo
com o numero GT com base em MSISDN no endereco de destino da
camada SCCP, a base de dados externa de MNP comumente

fornece servigos para nés multiplos na rede, mas a
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eficiéncia e a confiabilidade da busca s&o baixas. Para
melhorar a eficiéncia e a confiabilidade da busca, &
providenciada uma base de dados interna de MNP sincronizada
a uma Dbase de dados externa de MNP. Em razido de as
informacdes béadsicas armazenadas na base de dados de MNP ser
uma tabela mapeando numeros de MSISDN para oOS novos
enderecos de HLR apbs implementar a MNP, e um novo endereco
de HLR & comumente um numero GT de um HLR, um endereco SS7
(ou seja, o numero GT) de um novo HLR HLR-B para o
destinatario apdés implementar a MNP pode ser obtido. A MNP-
STP substitui o numero GT da MSISDN do destinatéario
transportado no endereco de destino da camada SCCP na
mensagem de busca de rota recebida com o endereco S$S7 do
novo HLR-B obtido, e entdo redireciona uma mensagem de busca
de rota apds a substituicdo do endereco para o novo HLR-B
através da rede de sinalizacdo nt 7;

Bloco S$400: Ao receber a mensagem de busca de rota de
servico de dados, o HLR-B busca sua base de dados de
informacdes de assinante de acordo com um MSISDN do
destinatario transportado na mensagem de busca de rota de
servico de dados para obter a correspondente identificacao

do assinante mével IMSI (no caso da técnica anterior quando

.a IMSI do destinatario pode ser obtida normalmente). Se o

HLR-B determinar que o destinatdrio seja um assinante
autorizado, mas ndo pode obter a IMSI do destinatidrio em
razado de o terminal do destinatdrio estar desligado ou
entrar em &rea blindada, o HLR-B devolve uma mensagem de

resposta User Abort para o sistema de servico do remetente.
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Un valor de um parédmetro de User Error na mensagem de
resposta User Abort & AbsentSubscriber SM identificando que
o destinatdrio de uma mensagem de dados esta inacessivel. Em
adicao, na mensagem de resposta User Abort devolvida, o
endereco fonte de camada SCCP transporta o numero GT do HLR-
B; |
Bloco S5500: Ao receber a mensagem de resposta User Abort
devolvida proveniente do HLR-B, o sistema de servico do
remetente determina que o destinatdrio seja um assinante
autorizado de acordo com o valor de pardmetro User Error de
AbsentSubscriber SM, e em seguida determina uma ID de rede
mével para o destinatério de acordo com o numero GT do HLR-B
transportado no endereco fonte de camada SCCP na mensagem
User Abort (desde que o numero GT do HLR esteja ligado a uma
rede, o numero GT contém a ID da Rede e o Cébdigo do Pais). O
sistema de servico do remetente busca uma tabela de rota de
acordo com a ID de rede mdével para o destinatario a fim de
obter informacdes de endereco de um sistema de servico do
destinatério. O sistema de servico do remetente encaminha
uma mensagem de dados visando o destinatédrio para o sistema
de servico do destinatdrio de acordo com as informacdes de
endereco do sistema de servico do destinatario. |
A solucéo técnica descrita
acima € também aplicdvel as redes de comunicacdo mével CDMA.
O sistema de servico do remetente determina uma ID de rede
mével para o destinatdrio de acordo com um numero GT de um
novo HLR HLR-B para o destinatdrio apds implementar a MNP, o

numero GT do HLR-B é transportado em um endereco fonte de
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camada SCCP em uma mensagem de resposta SMSREQ devolvida

proveniente do HLR-B. O sistema de servico do remetente olha

uma tabela de rota de acordo com a ID de rede mével para o

destinatario a fim de obter informacdes de endereco do

sistema de servigo do destinatario. Em adicdo, a idéia

técnica ¢é também aplicdvel a sistemas em que a mensagem

SMSREQ nao suporta transportar o MIN, ou seja, ndo &

necessario otimizar o HLR para suportar o protocolo IS841.
Embora a presente invencao

tenha sido ilustrada e descrita com referéncia a algumas

configuracdes preferidas, a presente invencdo de nenhum modo

estd limitada a elas. Os peritos na técnica devem reconhecer

que as varias alteracdes e modificacdes estdo disponiveis

sem se apartar do esplrito e escopo da presente invencéo,

conforme definida pelas reivindicacées de acompanhamento.

Portanto, O escopo da presente 1invencdo estd somente

definido pelas reivindicacdes de acompanhamento.

Legenda das Figuras

Figura 1

1. Sistema de servico do remetente

2. MNP-STP

3. Sistema de servico do destinatéario

4. Novo HLR-B para o destinatédrio apds a implementacdo da MNP

5. S81. O remetente envia mensagem de dados

6. S2. Envia mensagem de busca de rota

7. S3. Redireciona a mensagem de busca de rota para o novo HLR-B

8. S4. Despacha a identificacdo do destinatario do assinante

movel em mensagem de resposta da mensagem de busca de rota,
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e retorna a mensagem de resposta ao sistema de servico do
remetente

9. S5 Obtém endereco do sistema de servico do destinatario
de acordo com a identificacdo de destinatario do assinante
moével, e encaminha a mensagem de dados ao sistema de servico
do destinatéario

Figura 2

10. Determina o HLR atual para o destinatario apéds
implementar a MNP - S10

11. O sistema de servico do remetente determina o endereco
do sistema de servico do destinatédrio de acordo com o numero
GT do HLR transportado no endereco fonte de camada SCCP na
mensagem de resposta remetida do HLR - S11

12. O sistema de servico do remetente encaminha mensagem de
dados visando o destinatdrio para o sistema de servico do
destinatario de acordo com o endereco do sistema de servico
do destinatéario - S12

Figura 3

13. O remetente envia mensagem de dados ao sistema de
servico do remetente S20

14. O sistema de servico do remetente determina se o
destinatario & assinante autorizado do sistema de servico de
acordo com o numero de assinante mével do destinatdrio S21
Sim - Né&o

15. O sistema de servico do remetente encaminha mensagem de
busca de rota para MNI-STP com o endereco de destino de
camada SCCP sendo o numero GT do numero do destinatéario do

assinante moével S22
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16. O sistema de servico do remetente envia mensagem de
dados ao destinatario S23

17. STP busca a base de dados de acordo com o numero GT do
numero de destinatdrio do assinante mével transportado na
mensagem de busca de rota para determinar o HLR atual para o
destinatédrio apdés implementar a MNP - S24

18. STP encaminha mensagem de busca de rota transportando o
numero do destinatdrio do assinante mével para HLR S25

19. O HLR busca a base de dados de informacdes de assinante
de acordo com o numero de assinante mével do destinatario
transportado na mensagem de busca de rota - $S26

20. Foli encontrada a identificacdo do assinante mével
destinatario? S27 - Nao

21. HLR envia mensagem de resposta para o sistema de servico
do remetente com o endereco fonte de camada SCCP sendo seu
numero GT - S29 - Sim

22. HLR envia mensagem de resposta transportando a
identificacdo do assinante mével destinatario para o sistema
de servico do remetente, com o endereco de camada fonte SCCP
sendo seu numero GT - S28

23. O sistema de servico do remetente determina o endereco
do sistema de servico do destinatdrio de acordo com a
identificacdo do assinante mével destinatario ftransportada
na mensagem de resposta S31

24. O sistema de servico do remetente determina o endereco
do sistema de servico do destinatario de acordo com o numero
GT do HLR transportado no endereco fonte de camada SCCP na

mensagem de resposta do HLR - S30
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25. O sistema de servico do remetente encaminha mensagem de
dados visando ao destinatadrio ao sistema de servico do
destinatario de acordo com o endereco do sistema de servico
do destinatéario S 32

Figura 4

26. Sistema de servico do remetente

27. MNP-STP

28. Sistema de servico do destinatario

29. Novo HLR-B para o destinatédrio apds implementar a MNP
30. S100 O remetente envia mensagem de dados

31. S200 Envia mensagem de busca de rota

32. S300 Redireciona a mensagemde busca de rota para o novo HLR-B
33. S400 Transporta o numero GT do HLR-B no endereco fonte
de camada SCCP da mensagem User Abort e retorna a mensagem
ao sistema de servico do remetente

34, S500 Obtém o endereco do sistema de servico do
destinatario de acordo com o numero GT do HLR, e encaminha a

mensagem de dados ao sistema de servico do destinatéario.
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REIVINDICACOES

1. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, caracterizado por compreender: determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatdrio apds
implementar a portabilidade de numero mdével; determinar um
endereco de um sistema de servico do destinatario de acordo
com um numero de titulo global do registro de localizacédo
inicial transportado em uma mensagem de resposta remetida do
registro de localizacdo inicial; encaminhar uma mensagem de
dados visada ao destinatdrio para o sistema de servico do
destinatario de acordo com o endereco do sistema de Servico
do destinatdrio determinado.

2. “METODO PARA IMPLEMENTACAOQ
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 1, caracterizado
pelo fato de que o processo de determinar um registro de
localizacao inicial para um destinatério apés implementar a
portabilidade de numero mdével compreende: encaminhar uma
mensagem de busca de rota a um ponto de transferéncia de
sinalizacao suportando a portabilidade de numero mével, em
que um endereco de destino na mensagem de busca de rota é um
numero de titulo global de um numero de assinante mével do
destinatéario; buscar, pelo ponto de transferéncia de
sinalizacdo, uma base de dados de portabilidade de numero
mével de acordo com um numero de titulo global do numero de
assinante mével do destinatario transportado na mensagem de

busca de rota recebida para determinar o registro de
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localizacdo inicial para o destinatario apés implementar a
portabilidade de numero mével.

3. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 2, caracterizado por
compreender adicionalmente: enviar, por remetente, a
mensagem de dados a um sistema de servico do remetente;
enviar, pelo sistema de servico do remetente, a mensagem de
dados ao destinatdrio se o sistema de servico do remetente
determinar que o destinatério seja um assinante do sistema
de servico de acordo com o numero de assinante mével do
destinatéario.

4. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 2, caracterizado
pelo fato de que o método compreende adicionalmente os
seguintes processos entre o ©processo de determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatario apés
implementar a portabilidade de numero mével e o processo de
determinar um endereco de um sistema de servico do
destinatario: encaminhar, pelo ponto de transferéncia de
sinalizacdo, a mensagem de busca de rota para o registro de
localizacdo inicial determinado; devolver, pelo registro de
localizacdo inicial, uma mensagem de resposta para um
sistema de servico do. remetente, com um nuUmero de titulo
global do registro de localizacdo inicial sendo transportado
em um endereco de fonte de camada de protocolo de controle

de conexdao de sinal na mensagem de resposta, quando o
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registro de 1localizacdo inicial receber uma mensagem de
busca de rota.

5. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM RASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 2, caracterizado
pelo fato de que o método compreende adicionalmente os
seguintes processos entre o processo de determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatario apéds
implementar a portabilidade de numero mével e o processo de
determinar um endereco de um sistema de servico do
destinatario: encaminhar, pelo ponto de transferéncia de
sinalizacdo, uma mensagem de busca de rota para o reglistro
de localizacdo inicial determinado; buscar, pelo registro de
localizacdao inicial, uma base de dados de informacdes do
assinante de acordo com o numero de assinante mével do
destinatario transportado na mensagem de busca de rota
recebida para obter uma identificacdo do assinante mével do
destinatéario; devolver, pelo registro de localizacéao
inicial, uma mensagem de resposta transportando a
identificacdo do assinante mével do destinatario para um
sistema de servico de um remetente, com um endereco de fonte
de camada de protocolo de controle de conexdo de sinal na
mensagem de resposta sendo um numero de titulo global do
registro de localizacdo inicial.

6. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 2, caracterizado

pelo fato de que o método compreende adicionalmente os
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seguintes processos entre o processo de determinar um
registro de localizacdo inicial para um destinatario apods
implementar a portabilidade de numero mével e o processo de
determinar um endereco de um sistema de servico do
destinatario: encaminhar, pelo ponto de transferéncia de
sinalizacdo, uma mensagem de busca de rota para o registro
de localizacdo inicial determinado; devolver a mensagem de
resposta para um sistema de servico do remetente, com um
numero de titulo global do registro de localizacdo inicial
sendo transportado em um endereco de fonte de camada de
protocolo de controle de conexdo de sinal na mensagem de
resposta, se o registro de localizacdo inicial n&o puder
encontrar uma identificacéao do assinante mével do
destinatario em uma base de dados de informacdes de
assinante.

7. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 2, caracterizado
pelo fato de que o método compreende adicionalmente os
seguintes processos entre o processo de determinar um
registro de localizac&o inicial para um destinatario apéds
implementar a portabilidade de numero mével e o processo de
determinar um enderegco de um sistema de servico do
destinatario: encaminhar, pelo ponto de transferéncia de
sinalizacdo, a mensagem de busca de rota para o registro de
localizacdo inicial determinado; transportar, pelo registro
de localizacdo 1inicial, a identificacdo do assinante mével

destinatario em uma mensagem de resposta e devolver a
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mensagem de resposta para um sistema de servico de um
remetente, quando o registro de localizacdo inicial obtém a
identificacdo do assinante mével do destinatario proveniente
da base de dados de informacdes de assinante; determinar,
pelo sistema de servico do remetente, o endereco do sistema
de servico do destinatdrio de acordo com a identificacdo do
assinante moével destinatdrio transportado na mensagem de
resposta recebida.

8. “METODO PARA IMPLEMENTACAQ
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com O reivindicado em 4 ou 6,
caracterizado pelo fato de gue a mensagem de resposta
devolvida do registro de localizacdo inicial é uma mensagem
de user abort, a mensagem user abort transportando um
parametro de erro identificando que o destinatario de uma
mensagem de dados estd inacessivel.

9. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 8, caracterizado
pelo fato de que o processo de determinar um endereco de um
Sistema de servico do destinatario compreende
adicionalmente: determinar se o destinatario é um assinante
autorizado de acordo com o pardmetro de erro identificando
que o destinatario estd inacessivel.

10. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com O reivindicado em 4 ou 6,

caracterizado pelo fato de que uma mensagem de resposta
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devolvida do registro de localizacdo inicial leva um numero
de série do destinatadrio, e o sistema de servico do
remetente determina se o destinatdrio é um assinante
autorizado de acordo com o numero de série.

11. “METODO PARA IMPLEMENTACAO
DE PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, de acordo com o reivindicado em 1, caracterizado
pelo fato de que o processo de determinar um endereco de um
sistema de servico do destinatario compreende: determinar
uma ID de rede moével para o destinatidrio de acordo com o
numero de titulo global do registro de localizacado inicial
transportado na mensagem de resposta do registro de
localizacdo inicial; e buscar uma tabela de rota de acordo
com a ID de rede mével para o destinatdrio determinar o

endereco do sistema de servico do destinatario.
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RESUMO

“METODO PARA IMPLEMENTACAO DE
PORTABILIDADE DE NUMERO MOVEL COM BASE EM SERVICOS DE
DADOS”, compreendendo um  método para implementar a
portabilidade de numero mével com base em servicos de dados
incluindo: determinar um registro de localizacdo inicial
(HLR) para um destinatério apds implementar a portabilidade
de numero mével; determinar, por um sistema de servico de um
remetente, um endere¢d de um sistema de servico do
destinatério de acordo com um numero de Titulo Global (GT)
do HLR transportado em um endereco fonte de camada de
Protocolo de Coﬂtrole -de Conexdo de Sinal (SCCP) em uma
mensagem de respgsta remetida do HLR; encaminﬂar, pelo
sistema de servico do remetente, uma mensagem- de dados
destinada ao destinatdrio para o sistema de servico do
destinatério de acordo com o énderego do sistema de servico
do destinatario; quando o destinatario ndo pode se comunicar
normalmente, o endereco do sistema de servicgo do
destinatario pode ainda ser determinado com exatidido, e,
portanto, o encaminhamento da mensagem de dados é realizado

e é evitado o encaminhamento atrasado ou mesmo falhado da

mensagem de dados.
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