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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Postopek detekcije nasičenja jedra transformatorja, zlasti za uporovno točkovno 

varjenje, s pomočjo binarne logike (20), ki obsega naslednje korake:

določitev vrednosti prvega vhoda v prvo primerjalno sredstvo, pri čemer 

imenovano vrednost prvega vhodna predstavlja signal, ki temelji na merjenju primarnega 

toka imenovanega transformatorja z ustrezno merilno napravo, ki meri trenutno vrednost 

imenovanega primarnega toka ali strmino primarnega toka v obliki odvoda primarnega 

toka po času, ki ga predstavlja izhodna napetost iz tuljavice Rogovvskega;

določitev vrednosti drugega vhoda v imenovano prvo primerjalno sredstvo, pri 

čemer imenovana vrednost drugega vhodna predstavlja referenčno vrednost amplitude ali 

strmine toka;

določitev binarne izhodne vrednosti b\ imenovanega prvega primerjalnega 

sredstva (21) na osnovi primerjave vrednosti imenovanega prvega vhoda in imenovanega 

drugega vhoda v imenovano primerjalno mesto, pri čemer je Ζη=1, če je vrednost 

imenovanega prvega vhoda v imenovano prvo primerjalno mesto večja ali enaka 

vrednosti imenovanega drugega vhoda v imenovano prvo primerjalno sredstvo, kar 

predstavlja prvi pogoj za detekcijo nasičenja, in pri čemer je άι=0, če je vrednost 

imenovanega prvega vhoda manjša od vrednosti imenovanega drugega vhoda;

prvi korak zakasnitve z zakasnitvijo izhoda iz imenovanega prvega primerjalnega 

sredstva z vrednostjo b\ za en interval vzorčenja, za pridobitev vrednosti bi z uporabo 

prvega zakasnilnega sredstva;

drugi korak zakasnitve z zakasnitvijo izhoda iz imenovanega prvega zakasnilnega 

sredstva z vrednostjo bi za en interval vzorčenja, za pridobitev vrednosti bi z uporabo 

drugega zakasnilnega sredstva;

seštevanje izhodnih vrednosti b\, bi, bi, pri čemer je imenovana vsota enaka bs in 

je imenovano seštevanje izvedeno z uporabo seštevalnega sredstva za določitev 

imenovane vrednosti b$;

preverjanje z uporabo drugega primerjalnega sredstva, če je bs večji od predhodno 

določene vrednosti, kije prednostno 3, kar predstavlja drugi pogoj za detekcijo nasičenja, 
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in postavitev izhodne vrednosti iz imenovanega drugega primerjalnega sredstva na 

vrednost Z?6=l, če je izpolnjen ta pogoj;

pri čemer imenovana izhodna vrednost be iz drugega primerjalnega sredstva 

predstavlja vhod v časovnik (27), ki vhod b6 zadrži za čas Td, da dobimo izhod b7 iz 

imenovanega časovnika (27), pri čemer velja Td=mTs in pri čemer sta m in čas vzorčenja 

Ts odvisna od modulacijske frekvence primarnega toka;

negiranje imenovane vrednosti b7 kot vhoda v negacijsko sredstvo, ki ima na 

izhodu vrednost bs;

s postavitvijo izhoda b9 iz imenovane binarne logike (20) na vrednost 1, če hkrati 

velja be=l in bs=l, drugače izhod iz imenovane binarne logike (20) zavzame vrednost 0; 

imenovana izhodna vrednost iz imenovane binarne logike b9— 1 pomeni potrjeno detekcijo 

nasičenja.

2. Postopek detekcije nasičenja železnega jedra transformatorja po predhodnem 

zahtevku, ki nadalje obsega omenjeni korak za potrditev nepotrjenega nasičenja z 

uporabo binarne logike (20), ki obsega vsaj omenjeni prvi in drugi zakasnilni korak (22, 

23) z omenjenima vsaj dvema zakasnilnima sredstvoma, dodatno še tretji zakasnilni korak 

za zakasnitev izhoda iz imenovanega drugega zakasnilnega sredstva z vrednostjo bj za en 

interval vzorčenja z zadrževalnim sredstvom (24), da se pridobi vrednost b4, prednostno 

četrti korak zakasnitve za zakasnitev izhoda iz imenovanega zadrževalnega sredstva (24) 

z vrednostjo b4 za en korak vzorčenja za pridobitev četrte zadržane vrednosti z uporabo 

četrtega zadrževalnega sredstva, nadalje seštevanje izhodnih vrednosti iz prvega 

primerjalnika (21) in izhodov iz prvega do tretjega zadrževalnega sredstva, opcijsko iz 

četrtega zadrževalnega sredstva, za pridobitev vrednosti bs.

3. Postopek detekcije nasičenja železnega jedra transformatorja po kateremkoli 

predhodnem zahtevku, pri čemer je imenovani prvi vhod izbran iz skupine, ki vsebuje: 

trenutno vrednost primarnega toka, časovno diskretno vrednost primarnega toka, trenutno 

vrednost izhodne napetosti iz tuljavice Rogowskega in časovno diskretne vrednosti 

izhodne napetosti iz tuljavice Rogowskega.
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4. Postopek detekcije nasičenja železnega jedra transformatorja po kateremkoli 

predhodnem zahtevku, pri čemer je imenovana druga vhodna vrednost izbrana izmed 

skupine vsebujoče. |zi(£— 1)|+Δζ'ι, z/Rmeja, dzimeja(i)/df, pri čemer je |zi(£— 1)| absolutna 

vrednost imenovanega primarnega toka zadržana za en korak vzorčenja, Δζ'ι pa je izbrana 

marginalna vrednost toka izbrana glede na želene lastnosti detekcije nasičenja; WRmejaje 

mejna vrednost analogne napetosti iz imenovane tuljavice Rogowskega; dzimeja(f)/dr je 

mejna vrednost strmine primarnega toka.

5. Naprava za detekcijo nasičenja jedra transformatorja, zlasti za uporovno točkovno 

varjenje, ki obsega:

elemente za določitev in prilagajanje vrednosti prvega vhoda v prvi primerjalnik 

(21); imenovano prvo vhodno vrednost v imenovani prvi primerjalnik (21), pri čemer 

signal na vhodu predstavlja primarni tok imenovanega transformatorja, izmerjen z 

ustrezno merilno napravo in sicer v obliki trenutne vrednosti imenovanega primarnega 

toka ali strmine primarnega toka v obliki pripadajočega odvoda primarnega toka po času, 

kije enak izhodni napetosti iz tuljavice Rogowskega;

elementov za določitev vrednosti drugega vhoda v primerjalnik (21), pri čemer 

imenovana vrednost drugega vhoda predstavlja referenčno vrednost amplitude ali strmine 

toka;

imenovani primerjalnik (21) za določitev binarne vrednosti bi na osnovi 

primerjave vrednosti imenovanega prvega in imenovanega drugega vhoda v imenovani 

primerjalnik (21), pri čemer je b\ = 1, če je vrednost imenovanega prvega vhoda v 

imenovani prvi primerjalnik (21) večja ali enaka od vrednosti imenovanega drugega 

vhoda, in b\ = 0, če je vrednost imenovanega prvega vhoda manjša od vrednosti 

imenovanega drugega vhoda;

prvi zadrževalni element (22) za zadrževanje izhoda iz imenovanega prvega 

primerjalnika (21) z vrednostjo b\ za en interval vzorčenja, da se pridobi vrednost bi;

drugi zadrževalni element (23) za zadrževanje izhoda iz imenovanega prvega 

zadrževalnega elementa (22) z vrednostjo bi za en interval vzorčenja, da se pridobi 

vrednost bi;
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opcijsko, tretji zadrževalni element (24) za zadrževanje izhoda iz imenovanega 

zadrževalnega elementa (23) z vrednostjo 63 za en interval vzorčenja, da se pridobi 

vrednost 64;

seštevalnik (25) za seštevanje vrednosti izhodov b\ + bi + 63, opcijsko + 64, pri 

čemer je imenovani seštevek enak 65.

drugi primerjalnik (26), ki ugotavlja, če je 65 večji od vnaprej določene vrednosti, 

kije prednostno 3, kar predstavlja drugi pogoj za detekcijo nasičenja, še vedno nepotrjeno 

detekcijo nasičenja, in pri tem postavi imenovano izhodno vrednost na b6 = 1, če je ta 

pogoj izpolnjen;

časovnik (27) vhodno vrednost b6 zadrži za čas Td, pri čemer je Td m kratnik časa 

vzorčenja Ts, m in Ts sta določena v odvisnosti od modulacijske frekvence, da dobimo 

izhodno vrednost b? iz imenovanega časovnika (27);

negator (28) za negiranje vhodne vrednosti b7, z vrednostjo bs na izhodu iz 

imenovanega negatorja;

izhodni element (29) se sam postavi na vrednost bp = 1, če hkrati velja be = 1 in 

— 1, sicer je se postavi na vrednost b9 = 0; imenovana vrednost 69 = 1 pomeni potrjeno 

detekcijo nasičenja.

6. Naprava po zahtevku 5, pri čemer je imenovana vrednost prvega vhodna izbrana iz 

skupine, ki obsega: trenutno vrednost primarnega toka, časovno diskretno vrednost 

primarnega toka, trenutne vrednosti izhodne napetosti iz tuljavice Rogowskega, časovno 

diskretne vrednosti izhodne napetosti iz tuljavice Rogowskega.

7. Naprava po zahtevku 5, pri čemer je imenovana vrednost druga vhoda izbrana iz 

skupine, ki obsega: |ίι(Λτ— 1)|+Δζι, «Rmeja, dzimeja(i)/d/, pri čemer je |?i(£ - 1)| absolutna 

vrednost imenovanega primarnega toka, kije zadržana za en korak vzorčenja in pri čemer 

je Δζι marginalna vrednost toka izbrana tako, da zagotavlja želene lastnosti detekcije 

nasičenja, z/Rmeja je mejna analogna vrednost napetosti iz imenovane tuljavice 

Rogowskega; džimeja(t)/di je mejna vrednost strmine primarnega toka.

8. Naprava po zahtevkih 5 do 7, ki obsega diskretni vhodni del (10) obsegajoč A/D 

pretvornik (11), element ABS (12) za določitev absolutne vrednosti primarnega toka, 

element (14) za nastavitev vnaprej določene vrednosti ocenjene amplitude toka Δζ’ι, 
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zadrževalni element (15) za zakasnitev absolutne vrednosti primarnega toka za en korak 

vzorčenja in zagotavljanje imenovane zadržane absolutne vrednosti toka |z’i(k- 1)| na 

izhodu, drugega seštevalnika (13) za seštevanje imenovanega predhodno nastavljenega 

referenčnega toka Δζ’ι in izhoda |z'i(k — 1 )| iz zadrževalnega elementa (15), imenovani prvi 

primerjalnih (21), ki opravlja primerjavo med izhodom iz imenovanega elementa ABS 

(12) in imenovanega drugega seštevalnika (13).

9. Naprava po zahtevkih 5 do 7, ki obsega časovno diskretni vhodni del (30), A/D 

pretvornik (31), element ABS (32) za določitev absolutne vrednosti napetosti iz tuljavice 

Rogovskega, element (33) za nastavitev vnaprej določene vrednosti mejne strmine 

primarnega toka v obliki pripadajoče napetosti tuljavice Rogovskega wRmeja, imenovani 

primerjalnik (21) za primerjavo izhodov iz imenovanih ABS (32) in elementa (33) za 

nastavitev imenovane vnaprej določene referenčne vrednosti mejne strmine primarnega 

toka.

10. Naprava po zahtevkih 5 do 7, ki obsega časovno zvezni vhodni del (40), ki nadalje 

obsega ABS element (41) za določitev absolutne vrednosti napetosti iz tuljavice 

Rogowskega, element (42) za nastavitev vnaprej določene mejne vrednosti strmine 

primarnega toka v obliki pripadajoče napetosti tuljavice Rogovskega, imenovani prvi 

primerjalnik (21) za primerjavo med izhodoma iz imenovanega ABS elementa (41) in 

elementa (42) za nastavitev vnaprej določene vrednosti mejne strmine primarnega toka.

11. Naprava po zahtevkih 5 do 7, ki obsega časovno zvezni vhodni del (50), ki nadalje 

obsega ABS element (51) za določitev absolutne vrednosti napetosti iz tuljavice 

Rogowskega, element (53) za analogno določitev odvoda primarnega toka po času 

dz‘i(tydt, element (52) za določitev mejne vrednosti strmine primarnega toka dzimeja(f)/d/, 

imenovani prvi primerjalnik (21) za primerjavo med imenovanim časovnim odvodom 

primarnega toka in imenovano vnaprej določeno vrednostjo mejne strmine primarnega 

toka.

12. Naprava po zahtevkih 5 do 11, pri čemer imenovana naprava obsega ustrezni 

procesor, kije uporabljen za vodenje sistema za uporovno točkovno varjenje.
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13. Naprava po zahtevkih 5 do 11, pri čemer imenovana naprava obsega samostojni 

procesor, kije omogoča neodvisno samo za delovanje naprave za detekcijo nasičenja od 

samega vodenja sistema za uporovno točkovno varjenje.
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