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Przedmiotem wymnalazku jest uklad do pomiaru
stezenia substancji w roztworach metodg fotome-
tryczna, zwlaszcza do pomiaru stezenia hemoglo-
biny.

W celu okreslenia stezenia substancji w roztwo-
rze dokonuje sie pomiaru natezenia $wiatta docho-
dzacego do kuwety, a nastepnie pomiaru natg¢zenia
swiatla po przejsciu przez kuwete z prébka badang,
napiecie odpowiadajace strumieniom wzorcowemu
i pomiarowemu nalezy poddaé logarytmowaniu.

Dotychczasowe nozwigzania fotometru zmienno-
pradowego posiadaja nastepujgcg strukturg. Stru-
mien i $wietlny wytworzony przez zaré6wke wol-
framowsg jest skupiony i filtrowany przez uklad
optyczny, wigzka $wiatla modulowana jest przez
wirujaca przestone wprawiang w ruch obrotowy
przez silnik elektryczny z przekladnia. Gléwny
strumien przeswietla kuwete z prébkg badana
i pada na fotodetektor. Sygnal z fotodetektora po
wzmocnieniu podany zostaje na uklad kluczujacy
sterowany ze specjalizowanego ukladu elektronicz-
nego wykorzystujacego przerywanie dodatkowego
strumienia sSwietlnego przez wirujacyg przysione.
Sygnal z ukladu kluczujacego podany jest na wej-
$cie pamieci analogowej, wyjscie pamieci polgczone
jest z wejsciem ukladu logarytmujacego, ktbrego
wyjscie polaczone jest z jednym wejSciem wzmac-
niacza réinicowego, drugie wejscie wzmacniacza
polaczone jest ze Zrédlem napiecia odniesienia, sy-
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gnal wyjsciowy podany na ukiad odczytu np. line-
wy miernik wskazéwkowy. : B
Inne rozwigzanie fotometru oparte o system dwu- °
strumieniowy polega na stadlopradowej obroébece
sygnalu elektrycznego z fotodetektora, ma ktéry
padaja naprzemiennie dwa strumienie S$wietlne:
strumienn pomiarowy przeswietlajgcy kuwete z sub-
stancjg badang i strumien waorcowy, uzyskane
przez mechaniczne rozdzielenie strumienia $wietine-
go przez modulator promiemiowania oparty o wi-
rujacg lub wibrujgcg przestone. Sygnal z fotode-
tektora po wzmocnieniu do odpowiedniego poziomu
we wzmacniaczu staloprgdowym zostaje podany na
wzmacniacz o charakterystyce logarytmicznej.
Zlogarytmowany sygnal zostaje rozdzelony i za-
pamietany w dwu pamieciach "analogowych: pa-

,.m'iec‘i sygnalu wzorcowego i pamieci sygnalu po-
‘miarowego. Pamieci analogowe sterowane s3 sy-

gnaltami wuzyskanymi z dodatkowych detektoréw
sterowanych z modulatora promieniowania. Sygnaty
wyjsciowe z pamieci amalogowych podane zostaja
na wzmacniacz réznicowy, ktéry realizuje zaleznosc

‘na ekstynkcje

E=1log $y—log &, = log&
. 2
gdzie:
&y — strumien $wiatla padajacego (wzor-
cowy)
&, — strumien $wiatla po przejéciu przez
probke badang (pomiarowy)
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E — ekstynkcja czyli absorkeja
sygnal z zwzmacniacza réinicowego podany zoztaje

na uklad odezytu, ktérym moze bjé¢ analoZnwy
lub cyfrowy mierrik nagiecia. .
Obydwa przedslawione rozwigzania rosiadajg

pewne wady, wadg rierwszego rozwigzania jest
przede ' wszystkim konieczno$é¢ = ciagtej kalibracji
ukladu ze wzgledu ra wplyw czynnikéw zewregtrz-
nych np. temperatury ma stzlo$é napigcia odniesie-
nia oraz wazmocnienia i poziomu skladowej statej
z ukhdu lozszrytmujacego w gléwnym torze po-
miarowym.

W drugim z przedstawioaych rozwigzan zastoso-
wanie dwu pamieci analogowych dJdla sygnalow:
* wzorcowego 1 pmniamwego{oraz wzmacniacza roz-
nicowego realizujacego zaleznosé ma ekstynkcje jest
zrédiem dodatkowych bledéw wynikajacych z moi-
liwosci rozregulowamia sie pamieci analogowych
i praktycanej ‘riemoinosci uzyskania identycznych

wazmocnieh “dla obu wej$é wzmacniacza réznico- -

wego. Istotng mole odgrywa tu réwniez, tak jak
w poprzednim przypadku wplyw. temperatury *na
prace pamieci amlogowych ukladu logarytmuja-
cego i wzmacniacza réznicowego.

Uklad wediug wynalazku posiada dea oswietla-
cze z d.ioda elekhrol(ummescevncyma sterowane na-
przemiennie sygnalem prostokatnym lub konwen-
cjonainy oswietlacz z ele*km'omechamcm;ym modu-
latorem strumienia $wietlnego i ‘skiada sié z szere-
gowo polgczenych  blokéw: fotodetektord,
rytmujacego wzmacniacza wstepnego, wzmacniacza
zmiennopradowego, filtru, prostowmika, korzystnie
fazoczutego, . ukladu usredniajacego, filtru dolno-
przepustowego korzystnie aktywmnego oraz “ukladu
odczytu, ktérym jest miernik analogowy lub cyfro-
wy wyskalowany w jednostkach
czym oswietlacze lub modulator strwmaema Swietl-
nego i prostowmik steruje sie z ukladu sterujgcego

sygnatami prostokatnymi, z ktérych jeden jest ne-

- gacjq drugiego. Filtr zmajdujacy sie przed prostow-
nikiem moze byé.filtrem pasmowo-przepustowyn:
korzystnie aktywnym woéwczas uklad sterujgcy wy-
twarza . przebiegi prostokgtne korzystnie stabilizo-
wane wzorcem lub filtrem dolnoprzepustowym ko-
rzystnie -aktywnym woéwczas uklad sterujacy wy-
twarza przebiegi:prostokatme o czestotliwosci row-
nej polowie czestotliwosei sieci oswietleniowej.
. W rozwigzaniy wedlug ‘wynalazku wyeliminowa-
no. koniecanos¢ stosowania pamiegci - analogowych

i 'wzmacnincza réznicowego, ktére sa gléwnymi .

Zr6diami dod:at)kowych bledéw w absorpcjometrze
systemu dwwsh;wnmemoweg\o zachowu]ac wiszystkie
zalety tego systému. )

Wynalazek pokazano na rysumku na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukladu, a fig. 2
a—f przebiegi napiecia na wejsciach poszczegolnycn

_blokéw fotometru.

W ukiadzie strumienie sw1et1ne wytworwne przez
oswietlacze ‘1 i 2 przeswietlaja kuwety pomiarowe
3 i 4, z ktérych jedna zawiera roztwér z substancja
badang a druga zawiera rozpuszczalnik i padaja
na fotodetektor 5. Sygnat z fotodetektora 5 zostaje
podany na wzmacniacz logarytmujacy 6, zlogaryt-
mowany sygnal podaje sie, na wejscie wzmacniacza
zmiennopradowego 7 i mastepnie filtru 8 po czym
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svgnal podaje sie na wejscie prostownika 9, ko-
rz;ystnle fazeezutezo sterowarego sygnalem z ukla-
dn sterujacego 12, sygnat z prostownika rodaje sie
na wejscie ukladu usredniajgcego 10, a nastepnie
na filtr dolnoprzepustowy 11 korzystnie aktywny,
a uzyskany sygral podaje si¢ na wejscie ukladu
odczytu 13, ktérymn jest miernik analogowy lub
cyfrowy. -

Na wyjsciu ukladu logarytmu]acego 6 uzyskuje
sie sygnal prostokatny nalozony na sktadowg stala,
maksymalna amplituda sygnalu ma wartosé stals
i zalezy od natezenia strumienia wzorcowego, na-
tomiast minimalna warto$é sygnatu zlogarytmowa-
nego zalezy od stezenia substancji badanej w
prébce — roéznica tych dwu wielkosci — maksy-
malnej i minimalnej jest wprost proporcjonalna do.
ekstynkcji badanego roztworu. Nastepnym - blokiem

“jest wamachiacz zmiennopradowy 7, ktéry odcina

sktadowsy statg i wamacnia tylko r6imice napie¢ od-
powiadajgcych strumieniom — wzorcowemu i po-
miarowemu. Nastepny blok 8 ma na celu odsepa-
rowanie sie od wszelkich zakl6cen i szumoéw, ktore
mogly powystaé w poprzednich blokach, dokonuje
sie tego przez wydzielenie pierwszej harmonicznej
z przebiegu prostokatnego w pasmowo-przepusto-
wym filtrze aktywnym..

Po wydzieleniu pierwszej harrmomcmnej nastepuje
wyprostowanie przebiegu czyli odciecie dodatnie
lub, yjemnej’ poléwki sygnalu sinusoidalnego uzy-
skanego za filtrem pasmowym. Nastepne bloki to
uktad usdredniajacy i {filtr \dolnoprzepustowy, za
ktérym sygnal ma charakter statopradowy, mapiecie
w tym miejscu jest proporcjonalne do ekstynkcji
badanej prébki. Gdy uklad sterujagcy wytwarza
przebiegi o czestotliwo$ci ré6wnej polowie czestotli-
wosci sieci o$wietleniowej woéwczas filtr 8 jest
filtrem dolnoprzepustowym, najlepiej aktywnym
o' odpowiednio stromej  charakterystyce, tak aby

‘wyelm"lnowac wszystkle skladowe przebiegu o cze-

stothwoéa wyzszeJ niz 25/30 Hz i na wyjsciu filtru
uzyskac tylko skladowq podstawowsg tj. przebieg
sinusoidalnej o czestotliwosci 25 lub 30 Hz.

Ten spos6b obrobki sygnalu wynika z wlasnosci
prostowania synchroniczanego, gdyz prébkujgc sy-
gnal w czasie odpowiadajgcym jednemu okresawi
napigcia sinusoidalnego sieci oswietleniowej, ' eli-
minuje sie wplyw zaklécenr pochodzacych od tego
napiecia, ktére moze indukowaé¢ sie w ukladach
wejsciowych,: przenikaé¢ do ukladu przez zasilacz
sieciowy itd. ‘Eliminacja zakibcen wynika stad, ze
w ‘czasie prébkowania odpowiadajacym okresowi
przebiegu hapigcia sieci, wartosé srednia tego na-
piecia jest réwna zeru.

Zastrzezenia patentowe
1. Uklad do pomigru:stezenia substancji w roz-

" tworach metodg fotometryczna; a szwlaszcza do po-

miaru stezenia hemoglobiny we krwi zawierajacy
oswietlacze, znamienny tym, ze sklada sie z szere-
gowo polaczonych blokéw: fotodetektora (5), loga-
rytmujgcego wzmacniacza wstepnego (6), wzmac-

" niccza zmienmoorgdowego (7), filtru (8) prostownika

(9) korzystnie fazoczulego, ukladu usredniajgcego
(10), filtru dolnoprzepustowego (11) korzystnie- ak-
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tywnego, oraz ukladu odczytu (13), ktorym jest
niierrix analogowy lub cyfrowy wyskzlowany w
jednostkach stezenia, przy czym prostownik (3)
i oiwietlacze (1 i ?) sg sterowane z ukladu steru-
jacego (12) sygralami prostokatnymi, z ktérych
jecen jest negacja drugiego.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
filtr (8) jest filtrem pasmowo-przepustowym ko-

rzystnie aktywnym, a uklad sterujgcy (12) wytwa-
rza przebiegi prostokatne, korzystnie stabilizowane
mwarcem.

2, Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
filtr (%) jest filtrem dolnoprzepustowym, korzystnie
aktywnym a uklad sterujgcy (12) wytwarza prze-
biegi prostokatne o czestotliwosci réwnej polowie
czegstotliwoscei sieci oswietleniowej.

B

Fig 1
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