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(57) KIVONAT

A taldlmény tdrgya eljdrds generétorok (11) vagy ge-
nerétoriizemben miikédé motorok ellenérzésére, ame-
lyek pulzal6 egyendramot szolgéltatnak, amelynek so-
rdn a taldlminy szerint meghatdrozzuk a vizsgélt ge-
nerdtor 4ltal leadott pulzdlé dram vagy fesziiltség im-

pulzusszélességeit (Ti) a generdtoron (11) vagy a ge-
nerdtorra kapcsolt terhelésen (12) fellépd jelbsl (U), és
az igy meghatdrozott impulzusszélességekbst (Ti) ko-
vetkeztetiink az esetleges hibdkra.

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)
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A taldlmdny targya eljdrds generdtorok ellendrzésére.
Az eljards szerint ellenSrizheték a pulzdlé egyen-
dramot szolgdltaté generdtorok és a generdtoriizemben
miikdd6 motorok is. Az adott szakteriileten hibakeresés
céljabol dltalanos gyakorlat, hogy egy generdtoron
mérhetd fesziiltséget vagy a leadott dram alakuldsat
oszcilloszképon édbrdzoljdk. Ez a vizudlis ellen6rzés
lehet6vé teszi durva hibdk, mint példdul tekercszarla-
tok, szakaddsok vagy hibds egyeniranyité diédak meg-
hatdrozdsat. Nem ismerhetSk fel azonban régton a ki-
sebb hibak, mint példdul egy egyenirdnyité lassan val-
tozé dteresztdfesziiltsége vagy példdul a szdghibdk,
amelyek a generdtor gydrtdsakor keletkeztek, mivel az
oszcilloszkép dbra leolvasdsi pontossdga nem kielégi-
t8. Ezzel a médszerrel csupén kvalitativ vizsgdlatra van
lehet6ség.

Taldlmanyunk célja a pulzalé egyendramot szolgdl-
tatd generdtorok €s generdtoriizemben miikodé moto-
rok ellen8rzésére olyan eljdrds kialakitdsa, ami lehet6-
vé teszi a tekercsszordsbdl, az egyenirdnyit6-szGrasbol,
valamint a szogeltérésbdl eredd kisebb hibsk objektiv
mérését.

A taldlmény alapjat képezd felismerés szerint a
tekercsszordsbél, az egyenirdnyit6-szordsbdl, valamint
a szogeltérésbdl eredd hibdk a generdtorban vagy a
generdtorhoz csatlakoztatott terhelésen felléps jelben
is megjelennek, igy ezen jel mérésével és kiértékelésé-
vel az emlitett hibdk objektiv m6don meghatdrozhaték.

A taldlmdny céljat a fenti felismerés alapjén olyan
eljdréassal érjiik el, melynek sordn a vizsgélt generdtor
dltal leadott pulzél6 dram vagy fesziiltség impulzusszé-
lességeit a generdtoron vagy a generitorra kapcsolt
terhelésen fellép6 jelbdl hatdrozzuk meg. Mivel az igy
meghatdrozott impulzusszélességek egyértelmiien jel-
lemzik a tekercsszérdsb6l, az egyenirdnyitGsz6rasbél,
valamint a szogeltérésbdl ered6 hibdkat, ezek a hibédk a
taldlmény szerinti eljardssal objektiv médon mérhetdk.

A taldlmény szerinti eljards els6 elénye a konnyii al-
kalmazhat6sdg. MindGssze egy csatlakoztatdsra van sziik-
ség a generétoron vagy a generdtorhoz csatlakoztatott ter-
helésen. Amennyiben a genertor gépjarmiiben dramfej-
leszt6ként szolgdl, akkor a csatlakoztatds a szivargyijtén
lehetséges. Specidlis érzékeltre nincs sziikség.

A taldlmény szerinti eljdras tovdbbi elénye, hogy
kiilénb6z6 tipusid generétorok ellendrizhetdk, amelyek
pulzalé egyendramot szolgdltatnak. Ilyenek az egyen-
drami generatorok, az egyenirdnyitds viltakozddramd,
és a hdromfazisd generdtorok.

Tekercsek kozotti zarlatok vagy szakaddsok okozta
teljes fesziiltségkimaraddsok, valamint egyenirdnyitd-
hibak mellett kisebb hibakat, mint példdul tekercsszé-
rasokat, egyenirdnyitdszorasokat vagy szogeltéréseket
is meg lehet hatdrozni, amelyeket kiiléndsen a generd-
torgydrtdsban, az dllandé minGség biztositdsdnal kell
figyelembe venni.

Generdtorokon kiviil generdtoriizemben miik6d6 és
pulzdlé egyendramot szolgdltaté motorokat is lehet el-
lendrizni.

Az eljarés soran elényds médon a generdtoron vagy
a terhelésen fellépG jel egymadst kovets impulzusszé-
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lességeinek id8kiilonbségét hatdrozzuk meg és értékel-
jitk ki. Az id6kiilonbségek kiértékelésével mdr lehetS-
ség nyilik egy egyszerii vizsgalatra.

El6ny6s, ha a kézepes impulzusszélességet az im-
pulzusszélességekbdl és az impulzusszélességeknek a
kozépértékre vonatkoztatott kiértékelésébdl hatdrozzuk
meg. A keletkezett hibdnak, valamint a hiba helyének
pontos megéllapitdsa az impulzusszélességek kiértéke-
Iése révén lehetséges, amelynek sordn egy jelfeldolgo-
z6 elrendezésben periGdusonként minden impulzusszé-
lesség értéket dbrazolunk. Az is lehetséges, hogy egy
sok impulzusszélességbtl kiszdmitott kdzépértékre vo-
natkoztatunk és csak a kozépértékt6l valo eltérést dbra-
zoljuk. A kozépértéktSl valé eltérések nem véletlen
jellegtiek, ezért a jelfeldolgozé elrendezés bizonyos
szdmi impulzusszélességet dllapit meg, ami utdn a
hibakép ismétldik.

Elényds tovabbd, ha az eljrds soran az impulzus-
szélességek plauzibilitdsdt legaldbb egy minimdlis és
legalabb egy maximdlis hatdrérték elére torténd meg-
adésa titjan ellenGrizziik. Ezzel a teljes fesziiltségkima-
raddsok felismerhetéek és lokalizdlhatéak. Az impul-
zusszélességeket tartalmazd jelrészt elényds moédon
egy adaptiv szitrével sziirjiik ki a mért jelbst. Ekkor a
generatoron vagy a terhelésen fellépd jelb6l hatdrozzuk
meg a pulzdlé dram vagy fesziiltség Ti impulzusszéles-
ségi jelrészét. Az adaptiv sz{ir6 alkalmazdsa optimdli-
san kikiiszoboli a zavarjeleket, amelyek a mért jelre
szuperponaldédnak.

Az eljérasban el6nyds médon egy jelfeldolgozd el-
rendezést alkalmazunk, ami az impulzusszélességeket
azokbdl a kommutéldsi rezgésekbdl hatdrozza meg,
amelyek az egyenirdnyitds véltakozédrami és harom-
fazis véltakozédrami generétorokndl az impulzusszé-
lességek kozott rovid idore fellépnek.

A generdtor el6nyds médon viltozé fordulatszdm
esetén is ellendrizhetd, mivel az észlelt jel fordulatszdm-
inform4cidt is tartalmaz.

A taldlmdny szerinti eljards kiilonosen alkalmas
belss égésti motor 4ltal hajtott, dramfejlesztdként alkal-
mazott generdtorok ellendrzésére és elsdsorban gépjar-
miibe beépitett és belst égésti motor 4ltal hajtott gene-
ritorok ellenSrzésére, amelyeket csak a jarmi villamos
hélézatdra valé csatlakoztatdssal lehet részletesen
ellenGrizni.

Taldlmanyunkat annak példaképpeni foganatositdsi
médjai kapcsan ismertetjiik részletesebben dbrdink se-
gitségével, amelyek koziil az

l.dbra egy Ti impulzusszélességli pulzdlé U jel
id6fiiggvénye; a

2.4bra  hat egymast kovetd Ti impulzusszélesség
egy kozépértékre vonatkoztatva; a

3.4bra  egy jelfeldolgoz6 elrendezés blokkvazlata; a

4.4bra  az 1. 4bra szerinti jelmenet nagyobb id6beli
felbontdssal; és az

5.4bra  a Ti impulzusszélességek meghatdrozdsira

szolgdlé tovibbi jelfeldolgozd elrendezés
blokkvdzlata.

Az 1. dbrdn egy generdtoron vagy a generdtor dltal

villamos energidval elldtott terhelésen fellépd U jel
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lathatd. A pulzdlé U jel T1-T6 és Ti impulzusszélessé-
gl jelrészekre bonthatd, amelyek eltér6 hossziiak lehet-
nek. Az egyes impulzusok amplitidéja is eltérd lehet.

A2, dbrdn i = 1-6 egymdst kovets Ti impulzusszé-
lesség oszlopdiagramja lathatd, ahol az oszlop hossza
ardnyos a Ti impulzusszélességgel.

A 3. dbra egy jelfeldolgozé elrendezés blokkvdzla-
ta. A 10 bels6 égésii motor legaldbb egy 11 generdtort
hajt. A 11 generétor villamos energidval tdpldlja a 12
terhelést, ami példdul egy gépjdrmi villamos hél6zata
lehet, ha a 11 generdtor egy gépjarmiibe van beépitve.
A 12 terhelésen fellépd U jelet egy 13 sziirbre vezetjiik,
amelynek a kimendjelét raadjuk egy 14 kompardtor
fokozatra, valamint visszavezetjiik magéra a 13 szfir6re
is. A 13. szfir6 kimenetén 1ép fel az U jel Ti impulzus-
szélességli jelrésze, amibdl a 14 kompardtor fokozat
alkalmas jeleket, el6ny6s médon digitdlis jeleket 4liit
el6 a kovetkez8, 15 kiértékels egység szdmdra. A 15
kiértékel egység kimendjelet ad a 17 kimeneti egy-
ségnek.

A 4. 4brédn az 1. dbrdn l4thaté U jel id6ben jobban
felbontott szakaszat mutatjuk be. A Ti impulzusszéles-
ségek kozott rovid idejli kommutdciés 20 rezgések
vannak, amelyek Tk periédusidével rendelkeznek.

Az 5. dbrdn a Ti impulzusszélességek meghatdroza-
sdra szolgdld, jelfeldolgozé elrendezés ldthats. Az U
jel, felilldtereszt6 30 sziirén 4t 31 jelformadléra jut,
amelynek a kimenetén a Ti impulzusszélességii jel jele-
nik meg.

A generdtorok vagy generétoriizemben mikods
motorok ellendrzésére szolgald, taldlmédny szerinti elja-
rast a 3. dbra szerinti blokkvézlat alapjén és az 1. dbran
l4thaté U jel kapcsan ismertetjiik részletesebben.

A 11 generitor, amit péld4ul a 10 bels6 égésiti motor
vagy egy mds motor hajt, tapldlja villamos energidval
példaul a 12 terhelést. A 12 terhelés jelenléte nem
sziikséges, mivel az U jel mind a terheletlen 11 geners-
toron, mind a 12 terhelésen fellép. Az U jel példaul a
generdtoron vagy a 12 terhelésen fellép6 fesziiltség. Az
U jel lehet azonban a 12 terhelésen folyd, a 11 genera-
tor 4ltal leadott dram is.

A 11 generdtor kiilonféle tipusi lehet. A 11 genera-
tor lehet egyendrami generator vagy valtakozédrami
generdtor. A véltakozédrami generétor lehet egyfazisi
vagy tObbfizisi. A vdltakozédrami generdtor egyes
fazisai példaul egyenirdnyitékkal dgy vannak Ossze-
kotve, hogy pulzdld egyenfesziiltség keletkezik. Az
ilyen tipusi generdtort hiromfzisi generdtornak ne-
vezzik és elsGsorban gépjdrmiivek villamos hdlézatd-
nak villamos energia elldtdsdra hasznéljak. Lényeges,
hogy az 1. dbrén lathato jellegzetes Ti impulzusszéles-
ségek az U jelben fellépjenek. A Ti impulzusszélessé-
gek egyendrami generatoroknal az elvdlasztott armati-
ratekercsek szamatdl, véltakozédrami generdtoroknal
a fazisok szamatdl fiiggnek. A Ti impulzusszélességek
a fordulatszdmtél és adott esetben a 10 belsd égésit
motor és a hajtott 11 generdtor kozotti attételi viszony-
t6l fiiggben véltoznak. A Ti impulzusszélességii U jel
jellegzetes jelmenetét az 1. dbrdn példdul egy egyen-
drammal tdpldlt 12 terhelésre adtuk meg, és csak a
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viszonylag kicsi véltakozéfesziiltségii részt dbrazoltuk,
elhagyva a j6val nagyobb egyenfesziiliségli részt.

A 11 generitor ellendrzése végett eldszor a savszii-
r6ként kialakitott 13 sziir6vel levalasztjuk az U jel Ti
impulzusszélességii jelrészét. A 13 sziir6 levdgja mind
a nagyfrekvencidjd, mind a kisfrekvencidji zavarjele-
ket, amelyeket példdul adott esetben egy generdtorsza-
balyoz6 vagy a 12 terhelés egyéb kapcsoldsi folyama-
tai okoznak.

Az egyik elényds kiviteli alaknal a 13 sziir8 adaptiv
sziir6ként van kiképezve. Az adaptiv sziir6 példaul egy
digitalis sziir6 vagy kapcsolt kapacitdsokat tartalmazé
szlir6 lehet. A digitdlis sziirének nagy elénye, hogy
teljes mértékben megvalésithaté szoftverrel. A 13 szii-
rére adott U jel értékelése végett a sdvsziird példdul az
egész sdvra hangolhaté és a sziir§ kimend amplitidéja
amplitidéméréssel értékelhetS. Minthogy a zavarok
csak szérvanyosan keletkeznek, a Ti impulzusszélessé-
gii kvéziperiodikus folyamatok viszont folytonosan je-
len vannak, ezért ily médon lehetséges a digitélis sz{ird
vagy a kapcsolt kapacitdsokat tartalmazé szfir§ svszi-
rési paramétereinek helyes bedllitdsa.

Az adott esetben beiktatott 14 komparétor fokozat a
Ti impulzusszélességli U jelet alakhelyesen adja 4t
tovabbi feldolgozasra a 15 kiértékel6 egységnek.

A 15 kiértékels egység egy egyszeriibb kiviteli
alakjdndl meghatdrozza az egymdst kovetS Ti impul-
zusszélességek kiilonbségeit és az eredményt a 17 ki-
meneti egységen adja ki. Mar a kiilonbségméréssel
lehetséges legaldbb egy kvalitativ értékelés a 11 gene-
ratorrdl. A 15 kiértékelS egység egy kozelebbrél nem
ismertetett bemeneti egység éltal szolgdltatott, eldre
megadott adatok alapjdn bonyolultabb értékelési eljd-
rasokat is végezhet és a 17 kimeneti egységen kijelez-
het. A 17 kimeneti egység példaul egy nagyobb diag-
nosztikai rendszer is lehet.

A Ti impulzusszélességeket egyenként is lehet érté-
kelni. A 2. dbrén dbrdzoltunk egy ebbdl ered6 oszlop-
diagramot, ahol 6nkényesen abbdl indultunk ki, hogy a
Ti impulzusszélességek i = 7-t6l ismétlédnek. A
T1...T6 impulzusszélességek Osszege vagy €ppen a
generdtor egy koriilforduldsdnak vagy egy villamos
periédusnak felel meg. Az itt vélasztott példdban pél-
d4ul egy hdromfazisii véltakozédrami generdtort vet-
tiink alapul.

Az egymdst kovetd Ti impulzusszélességek eltéré-
sének okai lehetnek példdul tekercsszdrdsok, egyenird-
nyitész6rdsok (az egyenirdnyité diddak eltérd dteresz-
t6fesziiltségei) vagy példdul pélusok szogeltérései. Az
ilyen hibdkat a 2. 4brdbdl az egyes oszlopmagassdgok-
kal végzett szdmtani miiveletek révén meg lehet hatd-
rozni. A kiilénb6z6 hibak kiilénboz6, de mindig tipikus
oszlopdbrdkat eredményeznek. Plauzibilitdsi ellendr-
zések azt is lehet6vé teszik, hogy a 15 kiértékeld egy-
ség a 11 generdtorban nagyobb hibdkat is megdllapit-
son. Egy egyenirdnyit6 kiesése kovetkeztében példdul
egy bizonyos Ti impulzusszélesség elmarad. A kiérté-
kel6 egység ekkor a 2. dbra szerinti oszlopdiagramot
i = 5-re korldtozza és az egyik oszlop felfelé vagy
lefelé nagymértékben eltér a Tm kozépértéktol. Hatdr-
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értékek bevitele révén a plauzibilitdsi ellendrzéssel a
megfeleld hiba megéllapithatd.

Egy tovabbi foganatositdsi médndl minden Ti im-
pulzusszélességet a sok folyamatbdl meghatdrozott Tm
kozépértékre vonatkoztatunk és a tovdbbiakban csak a
kozépértektdl valé eltérést vizsgaljuk.

A taldlmdny szerinti eljdrds egyik el6nyos fogana-
tositdsi médja sordn a Ti impulzusszélességeket a 4.
dbrén lathatd, Tk periddusidejii kommutdciés 20 rezgé-
sekbdl hatdrozzuk meg. A 20 rezgések akkor 1épnek
fel, ha a 11 generdtor, mint vdltakoz6dramd, illetve
hdromfézisi véltakozéaramd generdtor egyenirdnyi-
tékkal van ellatva.

Az 5. dbra szerinti elrendezésben az U jelet a 30
sziirdre adjuk. A 30 sziir§ a legegyszeriibb esetben egy
feliilatereszts sz{ir6, aminek az alsé hatdrfrekvencidja a
kommutacids 20 rezgések frekvencidjéra van hangol-
va. A 30 szilir6 kimendjelét a 31 jelformdléra adjuk,
ami példdul egy monostabil multivibrdtor lehet.

Ez lehetéséget ad a retriggerelésre és igy a rezgés-
csoportok a 31 jelformdlé kimenetén mindig csak
egyetlen impulzust vdltanak ki. Az 5. dbra szerinti
jelfeldolgozé elrendezéssel meghatdrozott, Ti impuzus-
szélességii részeket tartalmazé U jellel is lehet plauzi-
bilitdsi ellen6rzést végezni. Ez noveli a zavarvédelmet.
Haszndlhatatlan vagy hamis impulzusok — amelyek ha-
mis Ti impulzusszélességeket idéznek el§ — szdrmaz-
hatnak példdul egy adott esetben alkalmazott generat-
orszabdlyozé kapcsoldsi folyamataibél vagy a generd-
torra csatlakoztatott mds villamos fogyasztéktSl. A Ti
impulzusszélességii U jel tovébbi feldolgozdsat a mar
lefrtak szerint a 3. dbrdn l4that6 elrendezés végzi.

A 3. & 5. 4bran lathaté 13 sz(irS, 14 komparétor
fokozat, 15 kiértékels egység és 17 kimeneti egység,
valamint a 30 sz{ir§ és a 31 jelformdld részben vagy
teljes egészében szoftverként egy szamitégépben is
megvaldsithatd.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards generdtorok (11) vagy generdtoriizemben
mitk6d6 motorok ellenSrzésére, amelyek pulzdld
egyendramot szolgdltatnak, azzal jellemezve, hogy
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meghatdrozzuk a vizsgalt generdtor dltal leadott pulzd-
16 dram vagy fesziiltség impulzusszélességeit (Ti) a
generdtoron (11) vagy a generdtorra kapcsolt terhelé-
sen (12) fellépd jelbst (U), és az igy meghatdrozott
impulzusszélességekbdl (Ti) kovetkeztetiink az esetle-
ges hibdkra.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy egymast kévetd impulzusszélességek (Ti) idokii-
16nbségét is meghatdrozzuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljérds, azzal jellemezve,
hogy az impulzusszélességekbdl (Ti) kiszdmitjuk a koze-
pes impulzusszélességet (Tm) és az impulzusszélessége-
ket (Ti) erre a kozépértékre vonatkoztatva értékeljiik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljdrds,
azzal jellemezve, hogy az impulzusszélességek (Ti)
plauzibilitdsat legaldbb egy el6re megadott minimdlis
és legaldbb egy elére megadott maximdlis hatdrértck
alapjdn ellendrizziik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy az impulzusszélességeket (Ti)
tartalmazé jelrészt egy adaptiv sziirGvel (13) a jelbdl
(U) kisziirjik.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy a generdtor pulzalé jelének (U)
impulzusszélességét (Ti) a jel (U) kommutdcids rezgé-
seib6l (20) hatdrozzuk meg, célszeriien egy sziir6bdl
(30) és egy jelformdlébal (31) 4ll6 jelfeldolgozo elren-
dezés alkalmazdsival.

7. A 6. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a sziirébsl (30) és jelformalébal (31) 4ll6 jelfel-
dolgozé elrendezés 4ltal leadott jel plauzibilitdsat is
ellendrizziik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljdras,
azzal jellemezve, hogy egy fordulatszimmér eszkoz-
zel a vizsgalt generdtor (11) fordulatszdmdt is meghata-
rozzuk, és az impulzusszélességek (Ti) kordbban meg-
hatérozott értékeit a fordulatszdm alapjn korrigaljuk,
célszeriien egy kiértékels egységben (15).

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljdrds,
azzal jellemezve, hogy bels6 égésli motor (10) 4ltal
hajtott generdtorndl (11) alkalmazzuk.

10. A 9. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a bels6 égésti motor (10) egy gépjdrmiibe van
beépitve.
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