CH 666 838 AS

UWMW SCHWEIZERI"SCHE EIDGENOSSENSCHAFT ® CH 666838 AS
“q!|m"m|'|||||;/ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM :

6) Int.CL% B21F 27/10
E04B 1/58

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 2549/85 @ Inhaber:
EVG Entwicklungs- und
Verwertungs-Gesellschaft mbH, Graz (AT)

@ Anmeldungsdatum: 17.06.1985

@ Erfinder:

Prioritét(en): 18.06.1984 AT 1985/84 Ritter, Gerhard, Dr. Dipl.-Ing., Graz (AT)
Ritter, Klaus, Dipl.-Ing., Graz (AT)
Schmidt, Gerhard, Dipl.-Ing., Graz (AT)
Patent erteilt: 31.08.1988
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 31.08.1988 Patentanwalts-Bureau Isler AG, Ziirich

69 Maschine zum selbsttitigen Herstellen von geschweissten Gittertrigern.

@ Bei einer Vorrichtung zum selbsttitigen Herstellen ten hervorgerufene Trigerverformungen zu kompensieren.

von geschweissten Gittertragern mit zickzackférmigen
Ausfachungen zwischen einem Obergurt und zwei Unter-
gurten, bei welcher die Zufiihrung der Gurtdrihte intermit-
tierend erfolgt, die Biegeeinrichtungen fiir die Ausfachung
kontinuierlich und die Schweissmaschine intermittierend
arbeitet, ist die Schweisseinrichtung aus zwei um eine Wel-

lenlénge der Ausfachung (4, 5) in Trégervorschubrichtung A Js ;
(P1) gegeneinander versetzt angeordneten Paaren von obe- S - ; : 2
ren Elektroden (6, 7 bzw. 8, 9) und zwei in gleichem Aus- 37}¢H'3 T 1,

mass gegeneinander versetzt angeordnetem Paaren von
unteren Elektroden und zwischen diesen angeordneten
Strombriicken (14 bzw. 15) gebildet, wobei die unteren

_Elektroden in Trigervorschubrichtung (P1) hinter den

oberen Elektroden angeordnet sind und im Bereich iiber
den unteren Elektroden eine den Traggurt (1) teilweise
umgreifende Fiihrungsschiene (45) vorgesehen ist; ferner
sind Einrichtungen (33, 37 bzw. 34, 38) zum Verschwenken
der passiven Strombriicken (14 bzw. 15) sowie Einrichtun-
gen zum unabhingigen Verstellen der Enden der Fiih-
rungsschiene (45) vorgesehen, die es ermdglichen, anson-
sten durch innere Spannungen in den verarbeiteten Dréh-
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1. Maschine zum selbsttatigen Herstellen von geschweiss-
ten Gittertragern, die aus einem Obergurt, zwei parallelen
Untergurten und einer zickzackfdrmigen Ausfachung zwi-
schen dem Obergurt und jedem Untergurt bestehen, mit
schrittweise arbeitenden Zufiihreinrichtungen und verstell-
baren Fiihrungen fiir das die Gurte bildende Drahtmaterial,
kontinuierlich arbeitenden Biegeeinrichtungen zum Herstel-
len von zickzackférmig gebogenem Ausfachungsmaterial
und einer intermittierend arbeitenden Schweisseinrichtung
mit oberen Elektroden bzw. unteren Elektroden und einer
passiven Strombriicke zum Verschweissen der Abbiegestel-
len der Ausfachungen mit dem Obergurt bzw. mit den Un-
tergurten, dadurch gekennzeichnet, dass die Schweisseinrich-
tung aus zwei um eine Wellenlénge der Ausfachung in Tri-
gervorschubrichtung (P1) gegeneinander versetzt angeordne-
ten Paaren von oberen Elektroden (6, 7; 8, 9) und zwei
gleichfalls um eine Wellenldnge der Ausfachung in Triger-
vorschubrichtung (P1) gegeneinander versetzt angeordneten
Paaren von unteren Elektroden (10, 11; 12, 13) und zwischen
diesen angeordneten passiven Strombriicken (14, 15) gebil-
det ist, wobei die beiden unteren Elektrodenpaare (10, 11;
12, 13) und ihre zugeordneten passiven Strombriicken (14,
15), in Vorschubrichtung (P1) des Tréigers (1 —5) gesehen,
hinter den beiden oberen Elektrodenpaaren (6, 7; 8, 9) ange-
ordnet sind und zur Fithrung des Trigers (1 —5) im Bereich
tiber den beiden unteren Elektrodenpaaren (10, 11; 12, 13)
eine den Tragerobergurt (1) teilweise umgreifende Fiihrungs-
schiene (45) vorgesehen ist, und dass Einrichtungen (33, 35,
37; 34, 36, 38) zum Verschwenken der passiven Strombriik-
ken (14; 15) jedes unteren Elektrodenpaares (10, 11; 12, 13)
um eine in der Symmetrieebene des Tragers liegende Achse
sowie Einrichtungen (47, 53; 48, 54) zum unabhéngigen Ver-
schieben jedes der beiden Enden der Fithrungsschiene (45) in
einer zur Symmetrieebene des Tragers (1 — 5) senkrechten
Ebene vorgesehen sind.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrungsschiene (45) an einer Tragschiene (46) in
lotrechter Richtung parallel zu sich selbst verschiebbar gefe-
dert gelagert ist.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum unabhéngigen Verschieben der Enden der
Fiihrungsschiene (45) in Richtung senkrecht zur Symme-
trieebene des Trégers (1 —5) in maschinenfesten Lagern (49,
50; 51, 52) unverschieblich gelagerte Gewindespindeln (47,
48) vorgesehen sind, welche je eine in der Tragschiene (46)
drehbar gelagerte Gewindebuchse (53, 54) durchsetzen.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strombriicken (14, 15) mittels in
Bohrungen einer maschinenfesten Tragpiatte (30) ruhender
Zapfen (31, 32) schwenkbar gelagert sind, dass mit den
Strombriicken fest verbundene Stellarme (33, 34) und in den
Stellarmen schwenkbar gelagerte Gewindebuchsen (37, 38)
vorgesehen sind und dass jede dieser Gewindebuchsen (37,
38) und eine zugeordnete, in der Tragplatte (30) ortsfest und
schwenkbar gelagerte Gewindebuchse (39, 40) von einer Ge-
windespindel (35, 36) durchsetzt ist.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an beiden Enden jeder Gewindespindel
(35, 36; 47, 48) Stellrdder vorgesehen sind.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft eine Maschine zum selbsttitigen
Herstellen von geschweissten Gittertrigern, die aus einem
Obergurt, zwei parallelen Untergurten und einer zickzack-

15

20

25

30

35

45

50

55

60

65

formigen Ausfachung zwischen dem Obergurt und jedem
Untergurt bestehen, mit schrittweise arbeitenden Zufiihrein-
richtungen und verstellbaren Fiihrungen fiir das die Gurte
bildende Drahtmaterial, kontinuierlich arbeitenden Biege-
einrichtungen zum Herstellen von zickzackf6rmig geboge-
nem Ausfachungsmaterial und einer intermittierend arbei- |
tenden Schweisseinrichtung mit oberen Elektroden bzw. un-
teren Elektroden und einer passiven Strombriicke zum Ver-
schweissen der Abbiegestellen der Ausfachungen mit dem
Obergut bzw. mit den Untergurten.

Eine Maschine dieser Gattung ist in der Osterreichischen
Patentschrift 365.486 beschrieben. Bei dieser bekannten Ma-
schine besteht die Schweisseinrichtung aus einem die oberen
Scheitelpunkte der zickzackférmigen Ausfachungen mit dem
Obergurt verschweissenden oberen Elektrodenpaar und aus
einem dagegen in Trégervorschubrichtung um 1!/, Wellen-
lingen der Ausfachung versetzten unteren Elektrodenpaar,
das im Zusammenwirken mit einer passiven Strombriicke die
unteren Scheitelpunkte der beiden Ausfachungen mit je ei-
nem der Untergurte verschweisst, wobei die richtige Relativ-
lage der Ausfachungen beziiglich der Gurte durch in gegen-
einander versetzte Abbiegestellen der Ausfachung eingrei-
fende Justierfinger gesichert wird. In der genannten Osterrei-
chischen Patentschrift wird auch angegeben, dass mit dieser
bekannten Maschine durch geeignete Verstellung von beziig-
lich der feststehend angeordneten passiven Strombriicke
querverschiebbaren Fiihrungen fiir den Obergurt und fiir die
Untergurte des Trégers nach Belieben ein vollstindig gera-
der oder auch ein entgegen der unter Belastung zu erwarten-
den Verformung gekriimmter Tréger hergestellt werden
kann.

Die Erfahrung hat nun aber gezeigt, dass es Schwierig-
keiten bereitet, mit solchen Maschinen Trager herzustellen,
die tiber grosse Langen gerade bleiben. Die Ursache fiir die-
ses Verhalten liegt darin begriindet, dass die meisten im
Handel erhiltlichen Dréhte keinen genau kreisrunden Quer-
schnitt haben, wobei zusétzlich noch die Haupttrégheitsach-
sen aufeinanderfolgender Drahtquerschnitte oftmals einen
Winkel miteinander einschliessen, die Dréhte also iiberdies
in sich verwunden sind. Werden solche unrunde und gegebe-
nenfalls auch noch verwundene Drihte auf Haspeln oder
Trommeln aufgewickelt, vor der Verwendung von diesen
Haspeln wieder abgezogen und in Rollenrichtgeréten od.dgl.
geradegerichtet, um anschliessend einer Trigerschweissma-
schine zugefiihrt zu werden, so werden in den Drihten zum
Teil erhebliche innere Spannungen erzeugt, die ihrerseits zu
einem Verbiegen oder Verwinden des hergestellten Trigers
fithren.

Durch Querverstellung der Gurtfiihrungen lasst sich nun
bei den bekannten Maschinen der einleitend angegebenen
Gattung zwar eine Verwindung des Trigers um seine Lings-
achse ziemlich wirksam bekdmpfen, hingegen ist es schwie-
rig, eine Kriimmung der Trigerldngsachse auszugleichen.
Bei einer zu diesem Zweck vorgenommenen Relativverschie-
bung der Fiihrung fiir die Untergurte gegeniiber den Fiih-
rungen fiir die Obergurte wird ndmlich eine unerwiinschte
Verwindung des Tragers um seine Léngsachse bewirkt, so
dass sich Verwindungen und Kriimmungen des Trégers
nicht voneinander unabhéngig beeinflussen lassen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Maschine der
einleitend angegebenen Gattung so auszubilden, dass durch
gezielt auf den Trager wihrend seiner Herstellung einwir-
kende dussere Krifte die Auswirkungen von zu Kriimmungen
oder Verwindungen des Trigers tendierenden inneren Span-
nungen besser als bisher behoben werden, dass der fertige
Tréger gerade und unverwunden aus der Maschine auslau-
fen kann.



Da die am Draht auftretenden Unregelmaéssigkeiten her-
stellungsbedingt sind, etwa durch Abniitzungserscheinungen
der Walzgeriiste verursacht werden, auf welchen die Dréhte
erzeugt werden, sind die Unregelméssigkeiten iiber lange
Drahtabschnitte unverandert gleich gross, so dass iiber lange
Trigerabschnitte auch gleiche Grosse der von ihnen verur-
sachten Trigerverformungen zu erwarten ist. Dies begiin-
stigt das erfindungsgemisse Ausgleichen auftretender Feh-
ler.

Eine erfindungsgemadsse Trigerschweissmaschine der ein-
leitend angegebenen Gattung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Schweisseinrichtung aus zwei um eine Wellenldnge
der Ausfachung in Trdgervorschubrichtung gegeneinander
versetzt angeordneten Paaren von oberen Elektroden und
zwel gleichfalls um eine Wellenldnge der Ausfachung in Tré-
gervorschubrichtung gegeneinander versetzt angeordneten
Paaren von unteren Elektroden und zwischen diesen ange-
ordneten passiven Strombriicken gebildet ist, wobei die bei-
den unteren Elektrodenpaare und ihre zugeordneten passi-
ven Strombriicken, in Vorschubrichtung des Trégers gese-
hen, hinter den beiden oberen Elektrodenpaaren angeordnet
sind und zur Fiihrung des Trigers im Bereich iiber den bei-
den unteren Elektrodenpaaren eine den Trigerobergurt teil-
weise umgreifende Fiihrungsschiene vorgesehen ist, und dass
Einrichtungen zum Verschwenken der passiven Strombriik-
ken jedes unteren Elektrodenpaares um eine in der Symme-
trieebene des Trigers liegende Achse sowie Einrichtungen
zum unabhingigen Verschieben jedes der beiden Enden der
Fiihrungsschiene in einer zur Symmetrieebene des Trigers
senkrechten Ebene vorgesehen sind.

An Hand eines Ausfiihrungsbeispiels wird nun die Erfin-
dung unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen ni-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 die erfindungswesentlichen Teile einer Triger-
schweisseinrichtung in Seitenansicht,

Fig. 2 eine Ansicht zu Fig. 1, in Richtung des Drahtvor-
schubes gesehen,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Obergurtfithrung im Be-
reich der unteren Elektroden,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die zwischen den Untergurten
des Trégers wirksamen passiven Strombriicken und die

Fig. 5 bis 7 schematisch in Draufsicht die bei einer Ma-
schine nach der Erfindung vorgesehenen Verstellmoglichkei-
ten zum Ausrichten des Trégers.

In den Fig. 1 und 2 erkennt man einen Tréger aus einem
Obergurt 1, zwei parallelen Untergurten 2, 3 und den Ober-
gurt mit jedem der beiden Untergurte verbindenden Ausfa-
chungen 4, 5. Die Ausfachungen 4, 5 sind zickzackformig ge-
bogene Drihte, die an ihren Scheitelpunkten mit dem Ober-
gurt bzw. einem der beiden Untergurte verschweisst sind.

Zwei Paare von oberen Elektroden 6, 7 und 8, 9 sind
langs des Obergurtes 1 um eine Wellenldnge der Ausfachung
in der durch einen Pfeil P1 angedeuteten Tragervorschub-
richtung gegeneinander versetzt angeordnet. Jede der obe-
ren Elektroden 6—9 ist in bekannter Weise iiber nicht darge-
stellte, weil fiir die Erfindung nicht wesentliche Zuleitungen
mit einem Ausgang eines Schweisstransformators, z. B. iber
biegsame Bénder, leitend verbunden.

In Trigervorschubrichtung P1 hinter den oberen Elek-
troden 6 —9 sind untere Elektrodenpaare 10, 11 bzw. 12, 13
vorgesehen, welche ihrerseits in Trigervorschubrichtung P1
wieder um eine Wellenldnge der Ausfachung gegeneinander
versetzt angeordnet sind. Jede dieser Elektroden 10— 13 ist
gleichfalls iiber nicht dargestellte Zuleitungen mit dem Aus-
gang eines Schweisstransformators leitend verbunden.

Zwischen den parallelen Untergurten 2, 3 ist jeweils im
Bereich zwischen den Elektroden 10, 11 bzw. 12, 13 eine pas-
sive Strombriicke 14, 15 vorgesehen. Beim Schweissvorgang
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fliesst im Bereich der unteren Elektroden der Strom daher
beispielsweise von der Elektrode 10 durch den Kreuzungs-
punkt des Untergurtes 2 mit dem Ausfachungsdraht 4 und
weiter iiber die passive Gegenelektrode 14 und den Kreu-
zungspunkt des Untergurtes 3 mit dem Ausfachungsdraht 5
zur Elektrode 11. _

Um den nétigen Schweissdruck aufzubringen, ist jede der
Elektroden 6 — 13 gemiss Fig. 2 mittels eines vorzugsweise
hydraulisch betétigbaren Arbeitszylinders 20 —27 gegen das
Schweissgut andriickbar.

Da jeder Gurt jeweils gleichzeitig mit zwei Wellenschei-

~ teln der Ausfachung verschweisst wird, muss der Tréiger zwi-
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schen zwei aufeinanderfolgenden Schweissvorgingen jeweils
um die doppelte Wellenldnge der Ausfachung vorgeschoben
werden. Die hiezu erforderlichen Mittel sind dem Fachmann
bekannt und deshalb nicht dargestellt.

Die passiven Strombriicken 14, 15 sind erfindungsgemass
mittels Zapfen 31, 32 schwenkbar in Bohrungen einer ma-
schinenfesten Tragplatte 30 gelagert. Jede passive Strom-
briicke 14, 15 ist geméss den Fig. 1 und 4 mit einem Stellarm
33 bzw. 34 verbunden, in dem eine von einer Gewindespindel
35 bzw. 36 durchsetzte Gewindebuchse 37 bzw. 38 gleichfalls
schwenkbar gelagert ist. Die Gewindespindeln 35, 36 durch-
setzen iiberdies ortsfest, jedoch schwenkbar in der Tragplat-
te 30 gelagerte Gewindebuchsen 39, 40. Durch diese Anord-
nung konnen die passiven Strombriicken 14, 15 im Sinne der
Pfeile P2 und P3 in Fig. 4 verschwenkt werden.

Im Bereich iiber den unteren Elektroden 10—13 ist eine
den Obergurt 1 teilweise umgreifende Fiihrungsschiene 45
vorgesehen, die in lotrechter Richtung parallel zu sich selbst
verschiebbar an einer Tragschiene 46 gelagert und gegeniiber
dieser federnd abgestiitzt ist. Durch die Abfederung wird er-
reicht, dass gegebenenfalls iiber den Obergurt 1 {iberstehen-
de Wellenscheitel der Ausfachungen 4, 5 unter Anheben der
Fiihrungsschiene 45 in Richtung zur Tragschiene 46 unter
der Fiihrungsschiene 45 unbehindert durchtreten kénnen.

Zwei Gewindespindeln 47, 48, die gemiss Fig. 3 in ma-
schinenfesten Lagern 49 — 52 unverschieblich gelagert sind,
durchsetzen je eine in der Tragschiene 46 schwenkbar und
unverschieblich gelagerte Gewindebuchse 53 bzw. 54. Die
beiden Enden der Tragschiene und mit ihnen gleichfalls auch
die Enden der Fiihrungsschiene 45 k6nnen somit durch Be-
titigen der Gewindespindeln 47, 48 im Sinne der Pfeile P4
und P5 in Fig. 3 verschoben werden.

Aus Griinden der einfachen Bedienung sind vorzugswei-
se an beiden Enden aller beschriebenen Gewindespindeln 35,
36 und 47, 48 Stellrdder vorgesehen.

Die Fig. 57 zeigen verschiedene Moglichkeiten der re-
lativen Einstellung der Fiihrungsschiene 45 und der passiven
Strombriicken 14, 15.

In Fig. 5 sind die Strombriicken 14, 15 beziiglich der Tra-
gervorschubrichtung P1 um entgegengesetzt gerichtete,
gleich grosse Betréige verschwenkt. Beim Schweissvorgang
werden daher die Untergurte im Sinne eines die Strombriik-
ken 14, 15 tangential beriihrenden Kreisbogens gekriimmt.
In diesem Zusammenhang sei erwihnt, dass wegen der stets
nur sehr kleinen Verschwenkungen der Strombriicken 14, 15
eine schwenkbare Lagerung der Elektroden 10— 13 nicht er-
forderlich ist. :

Die Fithrungsschiene 45 ist gemdss Fig. 5 beziiglich der
durch die Schwenkachsen der Strombriicken definierten
Symmetrieebene des Trégers in Richtung nach links verscho-
ben. Durch die in Fig. 5 gezeigte Einstellung kann einer Ten-
denz des Trégers, sich in Trigervorschubrichtung P1 nach
rechts zu kriimmen und sich gleichzeitig derart schrig zu
stellen, d.h. zu verwinden, dass die Abstédnde der Schweiss-
stellen der Ausfachung zwischen dem Obergurt ! und dem
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Untergurt 3 kleiner als zwischen dem Obergurt 1 und dem
Untergurt 2 ausfallen, entgegengewirkt werden.

In Fig. 6 ist die Fithrungsschiene 45 in spitzem Winkel
zur Tragersymmetrieebene eingestellt, wodurch eine Ten-
denz des Tragers, sich im Sinne einer linksgingigen Schrau-
be zu verwinden, entgegengewirkt wird.

Fig. 7 zeigt schliesslich eine weitere Einstellungsmoglich-
keit. bei welcher die passiven Strombriicken 14, 15 in glei-
chem Richtungssinn verschwenkt sind.
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Allgemein wird sich nach kurzer Probeschweissung mit
dem verfiligbaren Drahtmaterial die richtige Einstellung fin-
den lassen, bei welcher der Triger aus der Schweissmaschine

gerade auslduft.

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwéhnt, dass in den
Fig. 5—7 die Strombriicken 14, 15 und die Fiihrungsschiene

45 nur symbolisch dargestellt sind.

1 Blatt Zeichnungen
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