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Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpieczenia ge-
neratora przed skutkami pojedynczych zwaré z ziemia
w obwodach wzbudzenia. Obiektami, dla ktérych szcze-
golnie uzasadnione jest stosowanie przedstawionego spo-
sobu zabezpieczenia, sg generatory duzej i najwigkszej
mocy, ktérych uzwojenie wzbudzenia zasilane jest ze zré-
dla pradu przemiennego poprzez prostowniki lub tyrys-
tory.

W dotychczas stosowanych sposobach zabezpieczenia,
reagujacego przy pojedynczych zwarciach z ziemig w ob-
wodach wzbudzenia, dokonuje sie pomiaru okreslonej
wartosci pradu w obwodzie zasilanym z pomocniczego
zr6dla napiecia przemiennego, a uzyskiwanym przez potg-
czenie jedn~go bicguna uzwojenia wirnika generatora,
poprzez ki <l nsator i pradowy przekaznik pomiarowy,
zziemig.G: -vod ten, normalnie otwarty, zostaje zamkniety
przy pdjawi:. \iu sie pojedynczego zwarcia z ziemig w ob-
wodach wzbudzcnia. Warto§é pradu rozruchowego prze-
ka7nika oraz warto$¢ pojemnosci kondensatora wigczone-
go do dbwodu zabezpieczenia dobierane s do okreslonej

dla danego generatora wartosci pojemnosci obwodéw

wzbudzema wzgledem ziemi.

Czulosé dzlalama zabezpieczenia, okre§lona wartoscig
rezystancji przejScia w miejscu zwarcia, zalezna jest wiec
od wartosci doziemnych pojemnosci obwodéw wzbudze-
nia. Wartos¢ ta nie jest dla danego generatora wielkoscig
stala, ulcga ona zmianie wraz ze zmiang warunkéw rucho-
wych maszyny. Szczegélnie duze zmiany wartoéci pojem-
nosci doziemnych obwodéw wzbudzenia wystepujg
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w przypadku generatoréw przystosowanych do wspétpra-
cy z ukladem wzbudzenia rezerwowego.

Dotychczas stosowane zabezpieczenia sygnalizowaly .-
wystepowanie pojedynczych zwaré z ziemig w obwodach
wzbudzenia. Sposéb ten jest aktualnie stosowany dla gene-
ratoraw niewielkiej mocy. W przypadku generatoréw du-
zej mocy (od 200 MW) dazy sie do tego, aby pojedyncze
zwarcia w obwodach wzbudzenia ‘byly wylaczane przez
zabezpieczenie. Wynika to z ryzyka przerodzenia sie takie-
go uszkodzenia w podwdjne zwarcie doziemne, ktére wigze
sie z bardzo powaznym uszkodzeniem, niedopuszczalnym
dla duzych, kosztownych i odpowiedzialnych jednostek.
W zwigzku z koniecznoscig powierzenia zabezpieczeniu
funkcji odstawiania z ruchu generatora, rosng wymagania
w zakresie jego pewnosci dzialania. Konieczne jest wiec
wyeliminowanie wplywu pojemnosci doziemnych obwo-
déw wzbudzenia na pomiar umozliwiajgcy stwierdzenie

. pojedynczych zwar¢ z ziemig w tych obwodach.

Znany z literatury technicznej E.F. Kniitter, G. Ziegler —
,,Elektronischer Léaufererdschuss—schutz mit neuartiegen
Messprinzip”, Siemens-Zeitschrift 46, 1972 uklad zabez-
pieczenia reagujacego przy pojedynczych zwarciach w ob-
wodach wzbudzenia generatora w oparciu o pomiar admi-
tancji tych obwodéw polega na tym, ze miedzy oba bieguny
uzwojenia wirnika generatora i ziemie wilgczono filtr pas-
mowy, przekaznik poréwnujacy prad w galezi impedancji
doziemnej obwodéw wzbudzenia z pragdem zadanym oraz
Zrédlo pomocniczego napigcia przemiennego.

Sposéb zabezpieczenia generatora wedlug wynalazku -
polega na tym, ze mierzona jest impedancja obwodéw
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wzbudzenia wzgledem ziemi i poréwnywana z nastawiong
impedancja, okreslong charakterystyka rozruchowg prze-
kaznika impedancyjnego. Charakterystyka ta jest tak do-
brana, ze stwierdzenie okre§lonej wartosci rezystancji izo-
lacji, $wiadczgcej o doziemieniu w obwodach wzbudzenia,
jest niezalezne od warto$ci pojemnosci tych obwodéw
wzgledem ziemi. Impedancja izolacji obwodéw wzbudze-
nia wzgledem ziemi stanowi. réwnolegle polaczenie reak—
tancji pojemnosciowej oraz rezystancji:

Z=M=R+jx

1
Ry — Ko M

Z - impedancja izolacji obwod6w wibudzenia
wzgledem ziemi

Ry - rezystancja izolacji obwodéw wzbudzema
wzgledem ziemi

g\'dzie:

Xcw — reaktancja pojemnosciowa izolacji obwodéw-

wzbudzenia wzgledem ziemi.

Xowd - Ry _
R= R +Ra2 X=-

Dla statych wartosci rezystancji (Ry, = const) i zmieniajgce]
sie wartosci reaktancji pojemnosciowej (X, = var) impe-
dancja Z okreslona jest réwnaniem:

’

+X2= (Rw

®-Zu)f P @

Rownanie (2) na plasaczyZnie impedancji zespolonej
przedstawia pek pétokregéw ortogonalnych, wychodzacy
ze Srodka ukladu wspétrzednych. Kazdy pélokrag stanowi
miejsce geometryczne koncéw wektoréw impedancji
Z zmieniajacej si¢ wraz ze zmiang wartosci reaktancji Xqy

" od 0 do-oo, przy stalej wartosci rezystancji Ry. Przekaznik
impedancyjny o charakterystyce rozruchowej okreslonej
réwnaniem (2) pozwala na pomiar rezystancji(R,,) izolacji
obwodoéw wzbudzenia w spos6b.niezalezny od zmian po-
jemnosci doziemnej tych obwodéw. Dziala on przy obnize-
niu rezystancji izolacji obwod6w wzbudzenia, umozliwia-
jac stwierdzenie pojedynczego zwarcia z ziemig w tych
obwodach oraz uruchomienie odpowiedniej automatyki
interwencyjnej. Zaleta przedstawionege sposobu zabez-
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pieczenia polega na tym, ze pomiar, umozliwiajacy stwier-
dzenie pojedynczych zwaré z ziemig w obwodach wzbu-
dzenia, odbywa sie ze stalg czuloécia, niezaleznie od zmie-
niajacych sie -wartosci pojemnosci doziemnych tych
obwodéw.

Przyklad wykorzystania sposobu zabezpieczenia we-
diug wynalazku objasniono blizej na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia schemat polaczen uktadu zabezpiecze-
nia, a fig. 2 charakterystyke rozruchowg przekaznika im-
pedancyjnego. Uklad zawiera nastepujgce elementy wig-
czone miedzy jeden biegun uzwojenia wzbudzenia i ziemie
(wal turbozespotu): rezonansowy filtr pasmowy 1, trans-
formator 2 napiecia pomocniczego oraz przekaznik impe-
dancyjny 3. Pasmowy filtr 1 wykonany jest jako rezonanso-
wy, dostrojony do czestotliwosci roboczej uktadu to jestdo
czgstotliwosci napigcia pomocniczego. Filtr ten stanowi
element zaporowy dla pradu stalego oraz dla wyzszych
harmonicznych. Pomiarowy przekaznik impedancyjny 3
mierzy impedancje obwodéw wzbudzenia wedlug zadanej
charakterystyki konduktancyijne;j 4.

Charakterystyke rozruchows tego przekaznika na plasz-_
czyZnie impedancji zespolonej stanowi okrag, ktorego sro-
dek lezy na osi rzeczywistej, a promier’l odpowiada polowie

wartosci rezystancji i izolacji (—ZIL), przy osiggnieciu ktor e

przekaznik dziala. Okrag ten obejmuje wszystkie polokre—
gi 5 odpowiadajgce mniejszym od nastawionej wartosciom
rezystancji izolacji obwod6éw wzbudzenia wzgledem ziemi.
Potokregi 8, odpowiadajace wiekszym od nastawionej
warto$ciom rezystancji izolacji obwod6éw wzbudzenia, le-
23 poza wyznaczonym charakterystykq obszarem 7 dziala-
nia przekaznika. Przedstawiony uklad zabezpieczenia po-
zwala na wykrywanie pojedynczych zwaré z ziemig w ob-
wodach wzbudzenia, poniewaz w wyniku tego uszkodze-
nia ulega obnizeniu wartosé rezystancji izolacji tych obwo-
déw. Efektem pracy tego ukladu jest uruchomienie odpo-
wiedniej automatyki interwencyjnej.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b zabezpieczenia generatora przed skutkami poje-
dynczych zwaré z ziemig w obwodach wzbudzenia polega-
jacy na stwierdzaniu obniZenia si¢ izolacji tych obwodow,
znamienny tym, ze mierzona jest impedancja obwodéw
wzbudzenia wzgledem ziemi i poréwnywana z wartoscig
okreslong konduktancyjng charakterystyka rozruchowy
przekaznika impedancyjnego, ktéry pobudza sie przy ob-
nizeniu wartosci rezystancji izolacji obwodéw wzbudze-
nia, umozliwiajgc stwierdzenie pojedynczego zwarcia
z ziemig oraz urychomienie automatyki interwencyjnej.



85819

v B
N ?
” C
r——=" E
. & ™™
| S — ~
N
} oy 1 5
——
& K
“ -
B
rw Q

Fig. !




	PL85819B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


