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“MECANISMC PARA TRANSPORTAR AS
APARAS DE PERFURACAO E METODO PARA TRANSPORTAR AS APARAS DE
PERFURAGAC” )

A presente 1invengio refere-se
a um mecanismo e método. para transportar as aparas de
perfuracéo e, . especificamente, porém n&o exclusivamente,
para movimentar as aparas de perfuragﬁo umidas produzidas na
construcdo de um poco de petrdleo ou gas ou aparas de
perfuragdo umidas de secagem antes que as aparas de
perfuracdo sejam movidas em uma distancia substancial e,
subseqiientemente, movimentando as aparas de perfuracgéo
secas.

0 seguinte deve ser observado:
este pedido é uma continuacdo em parte do Pedido Norte-
Americano com Numeros de Série 10/392.285, depositade em
19/03/2003, 10/764.825, depositado em 26/01/2004 e
10/875.083, depositado em 22/06/2004, cujos pedidos sédo
incorporados totalmente no presente para todas as
finalidades.

Na perfuragcdec de um furo de
sondagem na construcdo de um pogo de petrdleo ou gas, uma
broca de perfuracdc estd disposta na extremidade de uma
corda de perfuracdo, que serd girada para perfurar o furo de
sondagem através de uma formacdc. Um fluido de perfuracgdo
conhecido como “lama de perfuracdo” é bombeado através da
corda de perfuragidc até a broca de perfuragdo para
lubrificar a broca de perfuracdoe. A lama de perfuracéo

também é usada para transportar as aparas produzidas pela
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broca de perfuracdo e outros sdélidos & superficie através de
um espaco anular formado entre a corda de perfuracao e o
furo de sondagem. A densidade da lama de perfuracao &
rigorosamente controlada para inibir o colapso do furo de
sondagem e para garantir que a perfuracdc seja realizada de
forma ideal. A densidade da lama de perfuracdo efetua a taxa
de penetracdo da broca de perfuracdo. Ao ajustar a densidade
da lama de perfuracéo, a taxa de penetragdo altera em
possivel detrimento do colapso do furoc de sondagem. A lama
de perfuracdo contém lubrificantes com base em petréleo
sintético dispendioso e & normal, portanto, recuperar e
reutilizar a lama de perfuracdo usada, porém issoc exige que
os sbéblidos sejam removidos da lama de perfuracdo. Isso &
atingido pelo processamento do fluido de perfuracdo. A
primeira parte do processo é a de separar os sdlidos a
partir da lama de perfuracdo carregada de soélidos. Isso é
pelo  menos parcialmente atingido com . um separador
vibratério, tais como aqueles agitadores de xisto revelados
em US 5,265,730, WO 96/33792 e WO 98/16328. O equipamento
adicional de processamento, tais como, centrifugas e
hidrociclones, pode ser usado para limpar adicionalmente a
lama dos sélidos. 0Os sélidos sio abrangidos de contaminantes
e residuos.

Os sobélidos resultantes, aqui
conhecidos como “aparas de perfuracdoc” s&o processados para
remover substancialmente todos os residuos e contaminantes
dos sbélidos. 0Os sb6lidos podem entdc ser dispostos em um

aterro sanitario ou despejados no mar, no ambiente em que os
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s6lidos tém origem. Alternativamente, os sélidos podem ser
usados como um material no setor de construgdo e ter outros
usos industriais. 0Os sbélidos s&c normalmente prodessados em
terra usando métodos revelados, por exemplo, em nosso Pedido
PCT co-pendente, Publicacgéo Ne© WO 03/062581, Esse
equipamento de processamento pode estar disposto proximo a
uma plataforma de petféleo ou g¢gas. Alternativamente, o
equipamento de processamento pode estar situado em terra,
longe de uma plataforma de petrbéleo com base no mar ou
distante de uma plataforma com base em terra. Portanto, os
sélidos tém que ser transportados a partir do ponto de salda
dos agitadores, centrifugas e hidrociclones ao edquipamento
de processamento de sbélidos. Em determinados sistemas da
técnica anterior, as aparas de perfuracido oleosas sdo
carfegadas en recipientes, cagambas ou caixas de aparas que
sdo levantados por um guindaste em um barco de suprimento.
Alternativamente, isso pode, em parte, ser realizado ao usar
um fosso fornecido com uma torneira orientada para
transportar os sélidos umidos aos recipientes de
armazenamento. Tal sistema é revelado em nosso Pedido PCT
co-pendente, Publicagdoc N° WO 03/021074. As aparas de
perfuracdo tendo sido processadas por um agitador de xisto
podem conter aproximadamente 10% a 20% de umidade ({petrdleo,
égua) por  peso, embora isso ©possa variar de forma
significativa.

£ agora fregiientemente
desejavel e/ou legislativamente exigido o transporte das

aparas de perfuracdo recuperadas a um local de processamento
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na costa para remover substancialmente todo o petrdleo e
contaminantes das mesmas, de modoc gque as aparas de
perfuragidc podem ser descartadas ou usadas de uma forma
sequra e favoradvel ao ambiente. Os érgdos ambientais em todo
o mundo estdo propondo uma politica de “descarga zero” a
partir das plataformas em alto-mar. A perfuracdo continua em
uma plataforma petrolifera em alto-mar & comum e as aparas
de perfuracdo sado armazenadas nas plataformas até serem
transportadas por navios, conhecidos como barcos de
suprimentos que coletam as aparas de perfuracdo oleosas e
transporta-as a outro local para processamento adicional.
Existe uma necessidade para armazenar de forma eficiente e
efetiva as aparas de perfuracdo oleosas na plataforma e
também uma necessidade para armazenar de forma eficiente e
efetiva as aparas nos barcos de suprimento. Os sbélidos podem
ter um fluido, tal como a &gua, adicionado a eles para
formar uma pasta fluida. A pasta fluida pode ser bombeada em
navios, caminhdes, cacambas ou sacos para ser movida ao
local de processamento. De forma alternativa ou adicional,
os s6lidos Umidos a partir dos recipientes de armazenamento
podem ser movidos utilizando um gas comprimido, conforme
revelado na Publicac¢do PCT N° WO 00/76889 através de tubos.
A técnica anterior revela
diversos métodos para transpocrtar os sélidos secos de baixa
densidade de pasta fluida e baixa densidade de particula e o
transporte ndo-continuo de alta densidade de pasta fluida do
material Umido de alta densidade de particula usando pressdo

pneumatica positiva continua. Muitas pastas fluidas de baixa
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densidade tipicamente possuem particulas misturadas com O
ar, com uma gravidade especifica inferior a 1,0. A técnica
anterior revela diversos métodos gque empregam o transporte a
vacuo de sbdlidos de alta e baixa densidade de particula.

Dessa forma, enfrentar o]
problema de transporte, armazenamento intermediario e
armazenamento de material de baixa densidade de pasta fluida
e alta densidade de particula e, especificamente, porém néo
exclusivamente, aparas de perfuracédo de campo petrolifero ou
outro material de sobras oleoso/umido usando presséo
pneumdtica positiva continua.

WO 00/76889 revela um sistema
para transportar as aparas de perfuracac na forma de uma
pasta fluente n&o-livre, 0 sistema compreendendo um
recipiente de pressdo com uma porgdo cdnica de descarga de
alimentador com um &ngulo de cone suficiente para induzir o
fluxo em massa. As aparas de perfuracdo s&o armazenadas em
uma plataforma e barco de suprimento em recipientes de
armazenamento de tamanho IS0, que possul uma porgdo codnica
de descarga de alimentador, de modo que os recipientes de
armazenamento de tamanho ISO podem ser descarregados entre
si na plataforma e navio e entre o navio e porto. Esses
contéineres ISO s&o0 muito altos e a quantidade das aparas de
perfuracdo armazenadas nos mesmos € limitada devido a porgéao
baixa de convergéncia dos recipientes.

A Patente Alem& N° DE 40 10
676 revela um mecanismo para transportar sedimento de esgoto

ou concreto. O mecanismo compreende um recipiente de presséo
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com uma abertura de alimentacéao e um transportador

helicoidal abaixo do mesmo. As palhetas atuam como um
misturador e preenchem por for¢a o transportador heliccidal
através de uma abertura no recipiente de pressao. O
sedimento de esgoto ou concreto ¢é movimentado pelo
transportador helicoidal em um bocal, no qual o ar
comprimido é aplicado para movimentar o sedimento de esgoto
ou concreto ao longo de um tubo em uma corrente continua.

A Patente do Reino Unido N°
GB-A-2.330.600 revela um sistema para transportar as aparas
de perfuracido de petrdleo a partir de uma plataforma a
costa. O sistema compreende as etapas de misturar as aparas
de perfuragio oleosas com uma lama para formar uma pasta
fluida, armazenar a pasta fluida em tanques de retengdo na
plataforma e, subsegilentemente, bombear a pasta fluida aocs
tanques de retencido em um navio para transporte a costa.

WO 03/021074 revela inter alia

um mecanismo para transportar os materiais sélidos de

sobras, o mecanismo compreendendo: um meic de suprimento de
sobra a montante; meio de alimentagdo para transportar a
sobra a partir do suprimento de sobra para um melioc de
transporte pneumadtico; cujo meio de transporte pneumatico
compreende um tubo dentro do qual o material de scbra e
transferido a partir do meio de alimentacio 'a um coletor de
sobra a Jjusante; caracterizado pelo fato de que o referido
tubo & assoclado com pelo menos um dispositivo de percepcédo
de obstaculo, e meio de processamento de dados eletrédnicos

para processar a saida de dados a partir do dispositivo de
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percepcao de obstéaculo.

WO 82/03066 revela um método
para desbloquear os tubos de transporte para o material de
particulado, compreendendo a alimentacdo de ar ao tubo em
posicdes espagadas ao longo da wmesma com a finalidade de
reduzir o comprimento do material de bloqueio.

GB-A-2.392.895, Blackmore,
revela um transportador pneumatico = compreendendo umn
alimentador com uma valvula giratéria disposta em uma saida
do alimentador. A wvAalvula giratdéria alimentar o material
granular a partir do alimentador em um dutc de transporte de
pressdo positiva. Um transdutor de pressdo para medir a
pressido estatica estd localizado no duto para detectar o
inicio de uma obstrugido. A velocidade do rotor em que a
valvula giratéria estd disposta €& ajustada para alterar a
taxa de alimentacdo do material granular no duto de
transporte para manter a pressdo dentro do duto abaixo de um
maximo pré-determinado. A véalvula giratdria & substituivel
por um transportador helicoidal.

Em‘conformidade com a presente
invencédo, & fornecido um mecanismo para transportar o
material, o mecanismo compreendendo um recipiente para
receber o material a ser transportado, uma torneira de
medicido e uma linha de descarga, a torneira de medigdo para
movimentar o material a partir do recipiente & linha de
descarga, e pelo mencs uma entrada de gas para fornecer a
pressio positiva de modo a facilitar o movimento do material

através da linha de descarga, o mecanismo ainda compreende
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um sensor de pressido para sentir a pressd8o na linha de
descarga, e mecanismo de <controle para automaticamente
controlar a torneira de medig¢do em resposta a uma pressao
sentida pelo mecanismo de sensor de pressdo, caracterizado
pelo fato de que o referido recipiente possui uma entrada
adicional de gas para permitir que o gads sob pressdo no
recipiente iniba o material de ser expelido a partir da
linha de descarga além da torneira de medigdo e no
recipiente. Preferivelmente, a entrada de gas é fornecida
com uma valvula para seletivamente permitir o gas na linha
de descarga.

Preferivelmente, a entrada de
gas estd disposta na linha de descarga. De forma vantajosa,
a entrada de gas compreende um intervalo anular sobre ¢ tubo
de descarga. Preferivelmente, a entrada de gas esta disposta
em um colar adjacente a um tronco de tubo ou capa abrangendo
a torneira de medicio através da qual o material &
transportado, um intervalc anular formado entre o colar de
tubo e o tronco de tubo, o intervalo anular para facilitar a
entrada do gé&s na linha de descarga. De forma vantajosa, o
mecanismo ainda compreende um redutor na linha de deécarga
com um primeiro didmetro em uma primeira extremidade e um
segundo didmetro em uma segunda extremidade, o di&metro do
primeiro redutor gradualmente reduzindo a partir da primeira

P

extremidade até a segunda extremidade, a primeira

extremidade mais proéxima ao recipiente do gque a segunda

extremidade. Preferivelmente, o didmetro na primeira

extremidade é substancialmente igual aoc didmetro de uma capa
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adjacente & torneira de medicio e o didmetro na segunda
extremidade, igual ao tamanho de uma wvalvula.

Preferivelmente, o mecanismo
ainda compreende uma entrada adicional de gas no recipiente
para permitir que © gés no recipiente iniba © material de
ser expelido a partir da linha de descarga além da torneira
de medic3o e ao recipiente. Preferivelmente, a entrada
adicional de gas é fornecida «com uma valvula para
seletivamente permitir o gas no recipiente. A pressao de
balanceamento é preferivelmente igual & pressdo na cailxa,
porém a pressdo de balanceamento pode ser levemente menor do
que ou maior do que a pressdo na caixa.

De forma vantajosa, o)
necanismo ainda compreende uma valvula de saida para
seletivamente abrir e fechar a 1linha de descarga.
Preferivelmente, a entrada de gés esta .disposta entre a
torneira de medicdio e a valvula de salida. De forma
alternativa ou adicional, uma entrada adicional de gas esté
disposta a jusante da valvula de saida. Preferivelmente, a
entrada adicionai de gas é fornecida com - uma vélvulé para
seletivamente permitir que o g&s passe & linha de descarga.
Preferivelmente, a entrada de gas compreende pelo menos dois
orificios e pelo menos uma valvula para selecionar entre
cada um de pelo menos dois orificios. De forma vantajosa,
pelo menos dois orificios s&dco de tamanhos diferentes.
Preferivelmente, os orificios podem ser na forma de um tubo
ou localizados em linhas de fluxo, a area de abertura de

fluxo da primeira linha ou orificio 14 com tamanho para
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facilitar ¢ fluxo do material umido através da 1linha de
descarga, e a &area de abertura de fluxo da segunda linha ou
orificio l& com tamanho para facilitar ¢ fluxo do material
seco através da linha de descarga. De forma vantajosa, cada
um de pelo menos dois orificios estad disposto em um tubo,
cada um tendo uma valvula para seletivamente permitir que o
gs passe através de um de pelo menos dois orificios.
Preferivelmente, o mecanismo de controle inclui o mecanismo
de selecdo para selecionar um ar para fluir através de um de
pelo menos dois orificios ou um do outro de pelo menos dois
orificios. O fluxo através de um dos orificios induz uma
velocidade mais réapida em baixa pressdo e o fluxo através do
outro dos orificios induz a baixa velocidade em alta
pressdo. De forma vantajosa, pelo menos un  de pelo menos
dois orificios sai diretamente na 1linha de descarga.
Preferivelmente, ambos os orificiocs saem diretamente na
linha de descarga. De forma vantajosa, cada orificio sail
diretamente na linha de descarga e em um intervalo anular
formado entre a linha de descarga e um colar.
Preferivelmente, o¢ recipiente
é fornecido com uma valvula de entrada.para seletivamente
permitir que o material seja transportado em um recipiente.
De forma vantajosa, o mecanismo ainda compreende um
alimentador disposto sobre o recipiente para receber o
material a ser transportade. Preferivelmente, ¢ mecanismo
ainda compreende um dispositivo de vibragdo para vibrar o
alimentador. De forma vantajosa, ¢ alimentador é isolado do

recipiente. Preferivelmente, uma Jjunta de contorno de
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borracha, de expansidc ou isolamento estd disposta entre a
parte inferior do alimentador e recipiente ou wélvula de
entrada para inibir gque o material transborde sobre o
recipiente. De forma vantajosa, o alimentador possui uma
valvula de gaveta para isclar o material detido 14 dentro a
partir do recipiente.

Preferivelmente, 0 mecanismo
ainda compreende um sensor de carga para monitorar o peso do
recipiente. Os sensores de carga monitoram o peso do
recipiente, a partir dos quais a quantidade do material la
dentroc pode ser calculada. A valvula de gaveta isoia Q pPeso
das aparas na valvula de entrada a partir do recipiente.

De forma wvantajosa, um motor
aciona a torneira de medicdo. O motor pode ser de qualguer
tipo adequado, incluindo hidréulico, pneumdtico ou elétrico.

Preferivelmente, 0 mecanismo

ainda compreende o mecanismo de movimento com um membro de

movimento dentro do recipiente e mdével adjacente a uma
abertura no recipiente para facilitar a passagem do material
4 torneira de medicido. De forma vantajosa, o membro de
movimento compreende uma estrutura compreendendo um eixo de
controle —conectado a uma porcgdo externa com formato
geralmente circular e pelo menos um membro cruzado.
Preferivelmente, o recipiente possui uma parte inferiocr
plana substancialmente rlanar. Alternativamente, o
recipiente possuli duas laterais que se inclinam entre si.
Preferivelmente, para formar um recipiente do tipo planoc de

cinzel.
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Preferivelmente, © recipiente
possui uma porgdo cénica de alimentador, caracterizado pelo
fato de que a porgdc cdnica de alimentador possul um angulo
de cone e forma uma secdo inferior do recipiente e o angulo
de cone esti abaixo de um valor critico exigido para atingir
o fluxo em massa do material de aparas de perfuracgdo.

De forma vantajosa, © sensor
de pressdo estad disposto préximo & salda da torneira de
medic3o. Preferivelmente, o sensor de pressdo estd disposto
em pelo menos uma entrada de gés no tubo que leva a pelo
menos uma entrada de géds. O sensor estd disposto entre a
extremidade da torneira de medigdc e antes da vélvula de
saida.

A presente invencéo também
fornece um método para transportar as aparas de perfuragido a
partir de um recipiente, o método compreendendo as etapas de
carregar um recipiente com as aparas de perfuracdo, ativar
uma torneira de medicidc para movimentar as aparas de
perfuraciio a partir do recipiente a uma linha de descarga, e
aplicar um gés nas aparas de perfuracido para faciliﬁar o]
movimento das aparas de perfuracdo ao ‘longo da linha de
descarga, caracterizado pelo fato de que a pressdo do gas é
medida na linha de descarga em resposta & gqual a velocidade
de rotacidc da torneira de medigdo & ajustada, caracterizada
pelo fato de que o referidoc recipiente possul uma entrada
adicional de gas ainda compreendendo a etapa de permitir que
o gas sob pressdo no recipiente para inibir que o material

seja expelido a partir da linha de descarga além da torneira
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de medic3io e ao recipiente. 0O gas é preferivelmente ar,
embora possa ser de qualquer tipo adequado, tal como, um gés
inerte como o nitrogénio. A pressdo no gas pode ser medida
em qualguer poﬁto ao longo da linha de descarga, embora seja
preferivelmente préximo a saida da torneira de medigdo e
preferivelmente através da entrada de g&s na linha de
descarga.

Preferivelmente, a velocidade
de rotacdio da torneira de medicdo ¢é aumentada quando a
pressdoc estiver abaixo de wum nivel de pressdao pre-
determinado. De forma wvantajosa, a velocidade de rotacido da
torneira de medicdo & diminuida quando a pressdo estiver
abaixo de um nivel de pressao pré-determinado.
Preferivelmente, o nivel de pressdo pré-determinadeo ¢&
definido em um primeiro valor ao transportar as aparas de
perfuragdo umidas e o nivel de pressdo pré-determinado é
definido em uma segunda valwvula ao transportar as aparas de
perfuracdo secas. O primeiro valor pode ser 4 Dbars para
transportar as aparas de perfuracdo umidas e o segundc valor
pdde ser 1,5 bar para transportar as aparas de perfuraééo
secas.

Preferivélmente, 0 sensor de
umidade mede o teor de umidade das aparas de perfuracgéao,
cujo valor do teor de umidade & retransmitido a um
mecanismo de controle, o qual recebe o valor do teor
de umidade e define o nivel pré-determinado de
acordo se as aparas de perfuragcao estlc secas ou

Unidas.
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De forma vantajosa, O gas
aplicado nas aparas de perfuracdo para transportar as aparas
de perfuracdo através da linha de descarga é introduzido por
um ou pelo menos dois orificios, um dos orificios menor do
gque o outro, de modo que um fornece o gas em uma alta
pressdo e baixa velocidade e o outro em baixa presséo e alta
velocidade. O gés em alta velocidade adequado para
transportar as aparas de perfuracdo secas e O ga&s em baixa
velocidade adequado para transportar as aparas de perfuracéo
umidas.

A presente invencdo também
fornece um método para transportar as aparas de perfuracado
usando um gas para transportar as aparas de perfuracao ao
longo de um- tubo, o método compreendendo as etapas de
avaliar se as aparas de perfuracdo a serem transportadas
estio secas ou umidas e ativar uma vAlvula para desviar o
gas através de um orificio de tamanho apropriado para
fornecer o gas em uma pressdo e velocidade apropriadas.

Preferivelmente, um sensor
realiza a etapa de avaliar se as aparas de perfuracio a
serem transportadas estdo umidas ou secas. De forma
vantajosa, © sensor mede o teor de umidade. Preferivelmente,
a leitura de umidade é comparada a um teor definido de
umidade carregada em um controlador. De forma vantajosa, o
controlador ativa a valvula, em resposta a leitura obtida
pelo sensor. Preferivelmente, as aparas de perfuracdo séo
carregadas em um alimentador acima de um recipiente para

carregar o tubo, caracterizado pelo fato de que o sensor
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estd disposto para medir o teor de umidade das aparas de
perfuracdo no alimentador.

A presente invencéo também
fornece um mecanismo para injetar um gas em um tubo para
movimentar © material de aparas de perfuracdo ao longo do
mesmo, © mecanismo compreendendo um tubo com pelo menos um
buraco no mesmo e um suprimento de gés, caracterizado pelo
fato de que o buraco circula uma parte substancial da
circunferéncia do tubo, e um colar sobre o tubo definindo um
espaco anular através do qual o gads passa ao tubo através do
buracc.

Preferivelmente, o tubo é de
secdo cruzada circular.

De forma vantajosa, o tubo é
de formato quadrade, triangular, oval, retangular, oblongo,
peﬁtagonal, hexagonal ou qualquer outro formato.

A presente invencéio também

fornece um mecanismo para transportar as aparas de

perfuracso, o mecanismo compreendendo um recipiente de

pressdo para deter as aparas de perfuracdo, uma valvula de
entrada para seletivamente permitir as aparas no
recipiente de pressdo e um transportador helicoidal
disposto no recipiente de pressdo para seletivamente
transferir as aparas de perfuragdo a partir do recipiente de
pressd3c a uma 1linha de descarga, o recipiente de presséo
fornecido com uma entrada de gas para permitir que o géas
sob pressdo seja detido no recipiente de presséio,

caracterizado pelo fato de que um redutor estd disposto
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entre o transportador helicoidal e o tubo de
transporte.

A linha de descarga pocde ser
um tubo rigido, um tubo flexivel ou mangueira,

preferivelmente entre 50mm e 200mm de didmetro, mals
preferivelmente 100mm a 150mm e mais preferivelmente
aproximadamente 125mm de di&metro.

Preferivelmente, o recipiente
& um recipiente de pressdo. De forma vantajosa, o recipiente
de pressdoc fol testado para suportar uma presséo de trabalho
de pelo menos 2 Bars, mals preferivelmente, pelo menos 4
Bars e mais preferivelmente, pelo Menos 7 Bars.
Preferivelmente, o mecanismo ainda compreende uma valvula de
ventilacdo para impedir que o recipiente seja pressurizado
em excesso.

Una linha de descarga
(conduite de transporte) é mantida substancialmente cheia,
assim facilitando a alimentagdo consistente ou taxas de
dosagem. O conduite de transporte pode, em determinados
aspectos, ser dosado com as aparas de perfuracdo de tal
forma que o conduite de tranéporte ésteja cheio, de‘modolque
as aparas de perfuracdo movimentam-se ac longo do conduite
de transporte em um longo cartucho. Alternativamente, as
aparas de perfuragdo podem formar uma pluralidade de
cartuchos ac longo do conduite de transporte separadc por
bolsas do fluido pneumdtico. Isso é controlado pela taxa em
gque as aparas de perfuracdo s&o liberadas ou empurradas no

conduite de transporte, gque & conhecido como “taxa de
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dosagem”. A taxa de dosagem é& impostar por, entre outras
coisas, a consisténcia das aparas de perfura¢ao, a pressdo
pneumdtica aplicada nas aparas de perfuracdo, e o diémetro
do conduite de transporte com a finalidade de atingir uma
taxa pré-determinada de transporte. Em uma configuracéo
preferida, uma taxa de transporte de trinta toneladas
métricas das aparas de perfura¢do por hora é movimentada ao
longo do recipiente de armazenamento ao conduite de
transporte e para um destino.

As aparas de perfuracgao
armazenadas no recipiente de armazenamento podem ser secas
ou podem ser uUmidas. As aparas umidas contém &gua e/ou
petréleo. As aparas de perfuracdo secas podem ser fluentes
livremente, fluente nao livremente ou pastosas.
Freqientemente, as aparas de perfuracdo estdo Umidas apés
terem sido processadas com os agitadores de xisto. As aparas
de perfuracdo podem ser secas por um secador de vortice,
conforme aqui descrito para produzir substancialmente as
aparas de perfura¢do secas, as duais, em alguns aspectos,
podem ser sélidos fluentes livres que obedecem as leis do
fluxo newtoniano.

De forma vantajosa, o)
mecanismo de movimento ainda compreende o© mecanismo de
energia conectado ao menbro de movimento para movimentar o
menbro de movimento. Preferivelmente, a segunda abertura
possui um comprimento e o membro de movimento compreende um
membro alongado, preferivelmente, com um comprimento

substancialmente igual ou superior ao comprimento da segunda
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abertura. De forma vantajosa, o membro alongado possul uma
borda com formato para facilitar ¢ movimento do material de
aparas de perfuracdo a segunda abertura. Preferivelmente, o

membro alongado possui uma borda principal, que & chanfrada

para facilitar o movimento do membro alongado sob uma pilha

de aparas de perfuracdo e uma borda delimitadora projetada
para capturar as aparas de perfuragdo de modo a movimenta-
las em direcdoc a segunda abertura} dessa forma, a borda
delimitadora é preferivelmente perpendicular a diregdo do
movimento de membro alongado, pode ser escalonada e/ou pode
gser coéncava, de forma vantajosa, uma borda cavada para cavar
as aparas de perfuracdo na abertura e, mais preferivelmente,
& uma estrutura deslizante.

Preferivelmente, a segunda
abertura possui uma largura e membro de movimento € movel
para frente e para tras da largura. De forma vantajosa, o
membro de movimento compreende uma estrutura com um eixo de
controle . conectado a pelo menos uma porcdo de perimetro
externa curvada. Preferivelmente, ¢ membro de movimento
compreende uma estrutura com uma porcdo externa de perimetro
geralmente com formato de olho. Alternativamente, um sistema
de cremalheira pode ser empregado ou um disco giratdrio com
um braco localizado em seu perimetro para converter o
movimento rotacional em movimento para frente e para trés,
de uma forma semelhante a- um virabregquim em um moteor de
carro. Tal membro deslizante pode ser usado em uma variedade
de tandques, incluindo, sem limitac&o, um alimentador de

fluxo em massa, alimentador de fluxo de nucleo, alimentador
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de superficie inferior plana, tanque do tipo de fluxo plano
de cinzel ou um tanque cénico.

Preferivelmente, c mecanismo
de movimento compreende ou também compreende um trado. O
trado pode formar parte de um transportador helicoidal e
pode ser de qualquer forma de hélice, que movimenta as
aparas de perfuracdo. Preferivelmente, o trado esta disposto
abaixo da segunda abertura. Preferivelmente, o trado esta
disposto em um fosso. O fosso pode ser uma cobertura para
inibir o ingresso das aparas de perfuracdo no fosso quando o
mecanismo ndo estiver sendo usado por um longo periodo de
tempo. A cobertura pode ser mével com o membro de movimento.
A cobertura pode ser perfurada ou nao perfurada.
Preferivelmente, a caixa estd localizada na extremidade de
descarga do trado. De forma vantajosa, o mecanismo ainda
compreende um motor para girar o trado. De forma vantajosa,
0 mecanismo ainda compreende linglietas ou que podem ser como
laminas localizadas na extremidade do trado para facilitar a
liberacido das aparas de perfuracdco a partir do trado e,
preferivelmente, facilitar a dissolugdo de agrupamentos das
aparas de perfuragéio. Preferivelmente, o trado compreende
pelo menos uma lamina de pico constante. De forma vantajosa
ou alternativa, o trado compreende pelc mencs uma lédmina ccm
um pico varidvel.

De forma vantajosa, O
mecanismo conforme reivindicado em qualquer reivindicacédo
precedente, ainda compreendendo uma cobertura para

seletivamente cobrir a segunda abertura. Preferivelmente, a
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cobertura pneumaticamente veda a segunda abertura. De forma
vantajosa, a cobertura ¢é feita de uma tela e, dessa forma,
permite que o gas passe através da mesma. Preferivelmente, a
cobertura é conectada ao mecanismo de movimento e movimenta-
se no mesmo.

Preferivelmente, 0 mecanismo
ainda compreende um suporte central e uma pluralidade de
linglletas ou cerdas estendendo-se a partir do mesmo.
Preferivelmente, o suporte é mével com uma valwvula
localizada na primeira abertura para seletivamente permitir
as aparas de perfuracdo no recipiente.

Preferivelmente, o recipiente
possuli uma base interna substancialmente planar. A base do
recipiente pode ser planar e/ou substancialmente horizontal.
Ao usar um alimentador ou recipiente ndc cdnico em
determinadas configuracdes em conformidade com a presente
invencdo, a ligacdo é& inibida e reduz conforme comparado com
a ligagdo que pode ocorrer em determinadecs recipientes

cénicos. Em um aspecto, o(s) membro(s) deslizante(s) é(s&o)

substancialmente plano{s) para deslizar{em) sobre uma base

planar. Em determinados aspectos, 6 membro deslizante é
rigido. Preferivelmente, a base planar é circular e é& entre
1,5 e 4 metros de didmetro, e em uma configuragdo especifica
& de 2,7 netros de didmetro. A base planar ou poxrcéo
inferior do recipiente pode ser fornecida com  uma
pluralidade de pequenas portas de aeracgdo para permitir o ar

comprimido através delas de modo a arejar as aparas de

perfuragdc para facllitar o transporte das aparas de
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perfuracdo através da segunda abertura ou em uma fossa, se
fornecida.

De forma vantajosa, o
recipiente possui pelo menos uma parede substancialmente
vertical. Preferivelmente, o© recipiente possui um domo
cupulado. De forma vantajosa, o recipiente ¢é geralmente
cilindrico com uma base geralmente circular, a segunda
abertura estendendo-se através da base geralmente circular.

De forma wvantajosa, a primeira
abertura possui uma valvula na mesma para controlar o
ingresso de aparas de perfuracdo. A valvula pode ser do tipo
revelado em GB-A-1.539.079 ou US-A-3.586,383.

Preferivelmente, a primeira
abertura possui uma valvuia de reten¢8o para inibir as
aparas de perfuracdc de sair através da primeira abertura.

De forma vantajosa, o)
recipiente possui duas laterais que se inclinam entre si. 0
recipiente pode ser de cunha, fluxe-plano, transigéo,
cinzel, fluxe plano, piramide, gquadrado ou gqualquer outro
tipo adequado.

Preferivelmente, o recipiente
possui uma porcdo cénica de alimentador. De forma vantajosa,
a porcdo cbnica de alimentador possui um &ngulo de cone e
forma uma secdo inferior do recipiente e o angulo de cone
estd abaixo de um valor critico exigido para atingir o fluxo
em massa do material de aparas de perfuragdo.

De forma vantajosa, o

recipiente possui uma capacidade de entre 0,15 metro cubico
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e 1 metro cubico, de modo gue preferivelmente, o mecanismo
ndo & usado para armazenar as aparas de perfuracdo, poreém ¢
usado no transporte continuo das aparas de perfuragéo. O
mecanismo pode ser tdo pegqueno dquante 0,05 e 0,2 metro
clbico.

Preferivelmente, o recipiente
possui uma capacidade de pelo menos trés metros cibicos, de
modo que preferivelmente, esse é usado para armazenar as
aparas de perfuragao, seja uma plataforma, em uma
embarcacédo, Dbarco, caminhdo, trem ou em uma Aarea de
armazenamento na costa. Mals preferivelmente, o recipiente
estd entre dez e trinta metros cubicos e ainda mais
preferivelmente entre doze e dezesseis metros cubicos.

De forma vantajosa, o)
mecanismo ainda compreende um sensor do teor de umidade para
sentir o teor de ‘umidade das aparas de perfuragao.
Preferivelmente, o) mecanismo ainda compreende um
alimentador, caracterizado pelo fato de que o sensor do teor
de umidade estd localizado no alimentador. De forma
vantajosa, o sensor do teor de umidade estd localizado
dentro do recipiente. Preferivelmente, o mecanismo ainda
compreende um controlador para cecletar os dados a partir do
sensor do teor de umidade e meic para desviar as aparas de
perfuragdo em resposta acs dados. Preferivelimente, o meio
compreende uma valvula de desvio para desviar as aparas de
perfuracdoc. De forma vantajosa, o meio compreende um
transportador helicoidal, que preferivelmente possui um

motor que aciona o transportador helicoidal, o qual pede
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girar o motor de forma seleciondvel em uma diregdo no
sentido horadrio e contrdric ao sentido horério com a
finalidade de inverter o transporte a partir de uma primeira
direcdo a uma segunda diregdo oposta.

Preferivelmente, o mecanismo
ainda compreende um recipiente de armazenamento para
armazenar as aparas de perfuracido secas. De forma vantajosa,
o mecanismo ainda compreende um recipiente de armazenamento
para armazenar as aparas de perfuracdo secas. De forma
vantajosa, © recipiente de armazenamento para armazenar as
aparas secas & o recipiente de armazenamento a granel
interno de uma plataforma de perfuracido. Preferivelmente, o
recipiente de armazenamento para armazenar as aparas secas €
o) detentor interno de uin barco ou embarcacio.
Preferivelmente, o} recipiente de armazenamento para
armazenar as aparas secas €& um mecanismo adicional da
invencdo. De forma vantajosa, © mecanismo de armazenamento
para armazehar as aparas Umidas é& um mecanismo adicional da
invencado. De forma vantajosa,'o recipiente de armazenamento
em conformidade com a presente invencéo ¢ alimentado usando
um tangue de evacuacgdo. Altefnativamente, uma bomba, por
exemplo, uma bomba de deslocamento positive ou bomba de
cimento (ou bombas) sdc usadas além de ou no lugar do(s)
tanque({s) de evacuacio para movimentar as aparas de
perfuracio, por exemplo, a partir de agitadores ou uma fossa
ou secador de vortice aos recipientes de armazenamento. A
drea de chio e espa¢o geral em volta dos agitadores de xisto

é freqglientemente limitada e, assim, os recipientes de
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armazenamento oU as cacambas para conter as aparas de
perfuracido sédo freglentemente colocados relativamente longe,
por exemplo, dezenas ou centenas de metros (algumas centenas
de pés), a partir dos agitadores de xisto.

Preferivelmente, © mecanismc é
montado na cagamba,

A invencido também fornece um
método para transportar as aparas de perfuracdo, o método
compreendendo as etapas de carregar uma linha de transporte
com as aparas de perfuracdo e aplicar uma pressdo positiva
para movimentar as aparas ao longo da mesma, caracterizadas
pelo fato de que a etapa de carregar a linha de transporte é
realizada por um mecanismo de movimento mecénico. As aparas
de perfuracido podem ser uma pasta fluente livre ou uma pasta
fluente ndo 1livre, agrupamentos secos, particulas secas de
fluxo livre, umidade, uma pasta fluida ou de qualgquer outra
forma.

Preferivelmente, a linha de
transporte & fornecida com uma entrada de gas comprimido, o
método compreendendo a etapa de fornecer o gas comprimido
através da entrada de ga4s comprimido para facilitar o
movimento das aparas de perfuracdo ao longo da linha de
transporte. De forma vantajosa, o Jnecanismo de movimento
mecanico compreende um trado, o trado giradoc para carregar a
linha de transporte com  as aparas de perfuracéio.
Preferivelmente, o trado estd localizado em um recipiente de
pressdo, o método ainda compreendendo a etapa de carregar o

recipiente de pressdo com as aparas de perfuragdo em que o
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trado & girado para carregar a linha de transporte com as
aparas de perfuracdo a partir do recipiente de pressao. De
forma vantajosa, a etapa de pressurizar o recipiente de
pressadc para inibir a passagem das aparas de perfuracdo a
partir do trado ou linha de transporte de volta ao
recipiente de pressio.

De forma ‘vantajosa, o)
recipiente de press@o possul uma abertura de entrada e uma
valvula localizada na entrada, o método ainda compreendendo
a etapa de ativar a valvula para seletivamente permitir as
aparas de perfuracdo no recipiente de pressac.

Preferivelmente, o© recipiente
de pressdo possul uma abertura de entrada e uma valvula de
retencdo localizada na entrada, o método ainda compreendendo
a etapa de permitir as aparas de perfuracdo no recipiente de
pressdo, © gas sob pressdo e aparas de perfuracdo la
impedidas de escapar através da valvula de retencao.

Preferivelmente, o método &
realizado em um barco, ou em uma plataforma de perfuracio em
alto-mar.

De forma vantajosa, tcdo o
mecanismo de movimento de aparas estd em comunicagdo de
controle com o mecanismo de controle, o método incluindo o
controle com o© mecanismo de controle do mecanismo de
movimento de aparas.

A invencdo também fornece um
métode para armazenar as aparas de perfuragcdo em um

recipiente de armazenamento e descarregar as aparas de
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perfuracéo de 14 em uma linha de transporte pressurizada, o
nétodo compreendendo as etapas de carregar as aparas de
perfuracdo em um recipiente de armazenamento, © metodo ainda
compreendendo as etapas de ativar o mecanismo de movimento
mecinico para movimentar as aparas de perfuracdo em direcgéo
4 abertura substancialmente no recipiente de armazenamento
de modo a facilitar a descarga das aparas de perfuragdo.
Preferivelmente, o) recipiente de armazenamento é
pressurizado, mais preferivelmente, com um géds pneumitico.
De forma vantajosa, o)
recipiente de armazenamento possui uma base substancialmente
planar, a abertura localizada na base substancialmente
planar. Preferivelmente, o mecanismo de movimento mecanico
compreende um came, o método ainda compreendendo a etapa de
movimentar o came de modo a movimentar pelo menos algumas
das aparas de perfuragdo em direcdc a abertura. De forma
vantajosa, o came forma parte de uma estrutura, o método
compreendendo a etapa de movimentar a estrutura de modo a
movimentar pelo menos algumas das aparas de perfuragdo em
direcéao a abertura. Preferivelmente, o] came
compreende as linglletas ou cerdas para movimentar
pelé menos algumas das aparas de perfuracéo em direcéo
4 abertura. De forma vantajosa, © mecanismo de movimento
mecanico ainda compreende um pistdo e cilindro, o
método ainda compreendendo a etapa de ativar o pistao
e cilindro para movimentar o came. O pistdo e cilindro
podem ser ativados por um suprimento hidraulico ou

pneumédtico.
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Os métodos da técnica anterior
usam um secador de aparas que, quando acoplado ac sistema de
transporte de aparas pneumatico, reduz os volumes de sobras
e teor ligquido, levando a uma redugdo geral no volume de
armazenamento exigido, e os custos de transporte e descarte
também sdo reduzidos. Devido as aparas secas tenderem a ser
mais em direcdo & etapa principal ao usar um sistema de
transporte pneumatico de pressdo positiva, & importante, em
determinados aspectos, que qualquer alteracido na saida do
secador seja atuada na oportunidade mais breve. E A taxa de
transferéncia & exigida para ser substancialmente reduzida,
caso essa “mistura” de modos da transferéncia de fluxo seja
exigida. As taxas reduzidas de transferéncia mndo sdo
desejaveis, enquanto um recipiente estiver ao lado de uma
plataforma adquirindo uma carga. Com a finalidade de
maximizar as taxas de transferéncia, é benéfico manter uma
consisténcia das aparas dentro do recipiente de
armazenamento.

A descarga de aparas a partir
de um secador com uma tela pode ser significativamente
alterada, casc a ela esteja '“encoberta”, assim néo
permitindo que o liquido passe resultando em uma descarga
umida. Isso € conhecido por ocorrer nas ocasides em que uma
alteracdo na formacdoc de perfuracdo resulta em uma alteracgdo
do tamanho de particula gerado na broca de perfuracéo.

Em determinados sistemas de
acordo com a presente invencdo, um medidor de umidade é

usado para continuamente monitorar a descarga do secador. O
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medidor de umidade pode ser com base no principio de
Radiacdo Infravermelha {NIR}, em que é conhecido gque
diversas ligacdes moleculares absorvem a luz infravermelha
em comprimentos de ondas bem definidos. As ligagdes comuns
sido0 O-H na &gua, C-H em orgénicos e 0o&leos e N-H nas
proteinas. O nivel de absorvéncia de luz em tais
comprimentos de ondas especificos é proporcional a
quantidade de tal constituinte no material de amostra. Os
filtros infravermelhos dentro do sensor de instrumento geram
uma seqiéncia de pulsos de luz, um desses pulsos ¢é
selecionado para ser no comprimentec de onda de absorvéncia
especifico para o constituinte exigido para ser medido,
enquanto os outros pulsos s3o selecionados de modo a
determinar as propriedades de refletancia do material. Os
pulsos de luz iluminam a amostra sendo medida com a luz
refletida sendo coletada e enfocada em um detector, os
sinais elétricos a partir do detector s&o processados em uma
razdo para fornecer um valor gque seja proporcional a

concentracdo constituinte - o mesmo sendo em porcentagem ou

outras unidades de engenharia, o teor da lama com base em

dgua e petrdleo pode assim ser monitorado. Essa tecnologia é
bem definida e fornece alta precisdo e velocidade de
resposta para facilitar a medigédo on-line e controle do
processo do secador.

Os métodos alternativos em
conformidade com a presente invengdo para obter um valor de
"umidade” incluem a passagem do produto através de uma malha

aberta e medici&c da queda de pressic gerada. Um aumento na
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queda de pressdo indica que o produto esta aderindo a4 malha,
mais provavelmente devide a um aumento no valor de
“umidade”. A instrumentacdo com base na constante dielétrica
ou instrumentacdo sensivel vibratédria também pode ser usada
para monitorar a alteracdo na consisténcla.

0 uso de informacéo pode
minimizar a “mistura” das aparas com 0s recipientes de
armazenamento. Em um aspecto, um tanque de armazenamento
dedicado é usado se um valor desejado de “umidade” for
excedido. Em tal sistema, um banco de recipientes de
armazenamento é preenchido com as aparas de perfuracido de
uma consisténcia satisfatéria e oleosa, se o valor desejado
de umidade for excedido, entdo o fluxo ¢é desviado a um
tanque de armazenamento “amido” e um alarme acionado, de
modo que o operadoer possa entdo resolver a situagdo. Em
cutro sistema de acordo com a presente invencao, um

transportador helicoidal sendo usado para alimentar o

sistema de transporte apdés o secador pode ser imediatamente

invertido com a finalidade de alimentar um tanque dedicado

"amido". Em outro sisteﬁa de acordo com a presente invengédo,
dois secadores s&o usados, cada um ajustado com uma tela com
um diferente tamanho de malha. Caso exista encobrimento ou
avaria do secador resultante em uma descarga de aparas
"imidas", entdo as aparas podem ser redirecionadas ao
acionar uma valvula apropriada abaixo do transportador de
alimentacdo do secador com a finalidade de usar o secador
alternativo. Em outro sistema de acordo com a presente

invencio, a altura geral exigida é reduzida atraves do uso
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dos transportadores helicoidais.

A invencdc também fornece um
método para processar as aparas de perfuragdo, o© método
compreendendo a obtencdc das aparas de perfurac¢ao de pelo
menos um agitador de xisto, hidrociclone, centrifuga ou
secador das aparas de perfuracédo, medigdo do teor de umidade
das aparas de perfuracgio para obter um valor de umidade,
comparacdo do valor de unidade com um limite pré-determinado
e transporte das aparas de perfuragdc em uma rota das aparas
de perfuracdo se o valor de umidade estiver abaixo do limite
pré-determinado du transporte das aparas de perfuracdo em
uma rota de aparas uUmidas se o 'Valor de umidade estiver
acima do limite.

Preferivelmente, a rota das
aparas secas compreende um mecanismo de alimentacdo e uma
linha de transporte pneumdtico, o método ainda compreendendo
as etapas de carregar as aparas de perfuracdo no mecanismo
de alimentacdo, c¢ujo mecanismo de alimentagdo alimenta a
linha de transporte pneumédtico com as aparas de perfuracgéo.
De forma vantajosa, a linha de transpofte pneumatico é uma
linha de transporte pneumdtico de pressido positiva. A
pressio pneumadtica positiva é aplicada para empurrar as
aparas de perfuragdo através da linha de transporte.
Portanto, preferivelmente, a pressdo atréds das aparas de
perfuracido €& mais alta do que a pressac em frente das aparas

de perfuracgdo, com a finalidade de movimentar as aparas de

perfuracdo através da linha de transporte., A 1linha de

transporte pode ser um tubo rigido ou um tubo flexivel.
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Preferivelmente, a linha de transporte pneumatico leva a um
recipiente de armazenamento, o método ainda compreendendo a
etapa de transportar as aparas de perfuracdo através da
linha de transporte pneumatico ao recipiente de
armazenamento. 0 recipiente de armazenamento é
preferivelmente do tipo revelado e reivindicado no presente.
De forma vantajosa, a linha de transporte pneumdtico leva
aos tanques de armazenamento a granel de uma plataforma de
petrdleo ou gas, o método ainda compreendendo a etapa de
transportar as aparas de perfuracdo através da linha de
transporte pneumdtico aos tanques de armazenamentc a granel.
Preferivelmente, a linha de transporte pneumdtico leva a um
detentor de uma plataforma de petrdlec ou gas, o método
ainda compreendendo a etapa de transportar as aparas de
perfuragdo através da linha de transporte pneumatico ao
detentor. 0O detentor podelter uma pressdo firme e ter seu
préoprio mecanismo de ftransporte pneumdtico de presséo
positiva para remover as aparas de perfuracdo a partir do
detentor ou o detentor pode néo ter pressdo firme e pode
usar um tanque de evacuacdo autdnomo, mecanismo da invencdo
conforme aqui revelado ou mecanismo a vacuo, tal como aquele
fabricado e vendido pela The Fuller Company (atualmente
denominada FL Smidth) para aspirar as aparas de perfuracédo a
partir do detentor e transferi-las ac outro meio de
transporte no porto, tais como tanques ou recipientes de
armazenamento em trens, embarcacdes ou caminhdes.
Preferivelmente, a etapa de medir © teor de umidade das

aparas de perfuracdo ¢é realizada com um sensor de umidade
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localizado no mecanismo de alimentacdo. De forma vantajosa,
o mecanismo de alimentacdo compreende um alimentador e um
recipiente de pressdo, a etapa de medir o teor de umidade
das aparas de perfuracdc ¢é realizada com um sensor de
umidade localizado no alimentador.

Preferivelmente, a rota das
aparas umidas compreende um mecanismo de alimentacdo e uma
linha de transporte pneumadtico, o método ainda compreendendo
as etapas de carregar as aparas de perfuracdo no mecanismo
de alimentacdo, cujo mecanismo de alimentacgso alimenta a
linha de transporte pneumdtico com as aparas de perfuracdo.
De forma vantajosa, a linha de transporte pneumdtico €& uma
linha de transporte pneumdtico de pressdo positiva. A
pressdo pneumitica positiva & aplicada para empurrar as
aparas de perfuragdo através da 1linha de transporte.
Portanto, preferivelmente, a pressdo atrads das aparas de
perfuracdo é mais alta do que a pressdo em frente das aparas
de perfuracdo, com a finalidade de movimentar as aparas de

perfuracdo através da linha de transporte. A linha de

- transporte pode ser um tubo rigide ou um tubo flexivel.

Preferivelmente, a linha de transporte'pneumético leva a um
recipiente de armazenamento, o método ainda compreendendo a
etapa de transportar as aparas de perfuracdo através da
linha de transporte pneumético ao recipiente de
armazenamento. 0 recipiente de armazenamento é
preferivelmente do tipo revelado e reivindicado no presente.
De forma vantajosa, a linha de transporte pneumatico leva a

um secador de aparas para secagem adicional, tal como um
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secador de vortice ou um secador do tipo revelado em GB-A-
2.297.702. Preferivelmente, as aparas de perfuracdo do
secador s&o entdo retornadas no método para ter a umidade
medida. De forma vantajosa, se uma malha for wusada no
secador de aparas, um tamanho de malha diferente dagueles
usados no mecanismo a partir do qual as aparas foram
previamente processadas, ou seja, agitadores de xisto,
hidrociclone, centrifuga ou secador de aparas de perfuragao,
no caso do alto teor de umidade das aparas de perfuracdo ter
sido provocado por ©obstrugdo préxima de particula.
Preferivelmente, a etapa de medir o teor de umidade das
aparas de perfuragdoc é realizada com um sensor de umidade
localizado no mecanismo de alimentacd3o. De forma vantajosa,
o mecanismo de alimentacdo compreende um alimentador e um
recipiente de pressdo, a etapa de medir o teor de umidade
das aparas de perfuracdc é realizada com um sensor de
umidade localizado no alimentador.

De forma vantajosa, as aparas
de perfuracdo a partir de pelo menos um agitador de xisto,
hidrociclone, centrifuga ou secador de aparas de perfuragéo,
sao alimentadas em um mecanismo de alimentacdo em que o teor
de umidade das aparas de perfuracadc é medido para obter um
valor de umidade com um sensor de umidade 14 localizado, o
mecanismo delalimentagao alimentando as aparas de perfuracgéo
em uma linha de transporte pneuméatico, a linha de transporte
com uma valvula de desvio na mesma, © método ainda
compreendendo as etapas de desviar as aparas de perfuracio

usando a valvula de desvio em uma rota de aparas secas, se& O
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valor de umidade estiver abaixo do limite pré-determinado,
ou transportar as aparas de perfura¢Zo em uma rota de aparas
secas, se o valor de umidade estiver acima do limite.

Preferivelmente, um
transportador helicoidal estéd localizado abaixo de pelo
menos um agitador de xisto, hidrociclone, centrifuga ou
secador de aparas de perfurag¢do, para receber as apéras de
perfuracdo, o transportador helicoidal compreendendo um
acionador, de mode que o transportador helicoidal &
reversivel para transportar as aparas de perfuracdo em uma
direcdo para uma rota de aparas secas e em uma segunda
direcdo para uma rota de aparas umidas.

De forma vantajosa, © limite
pré-determinado & 1%, 3% ou 5% do teor de umidade. O teor de
unmidade & compreendido do teor de agua e teor de petrdleo. A
razdo de petréleoc e A&gua nas aparas de perfuracdo varia
muito, porém é& freqgientemente averiguada na regido de metade
agua e metade petrdleo.

A invencéio também fornece um
mecanismo para realizar o méﬁodo acima. © mecanismo
preferivelmente compreende um sensor de umidade e meio para
direcionar as aparas de perfuracgdc em uma rota de aparas
imidas ou uma rota de aparas secas. De forma vantajosa, o
mecanismo ainda compreende um controlador para obter os
dados a partir do sensor de umidade e comparar os dados com
um valor pré-determinado e ativar o meio de acordo com os
dados.

A invencéo também fornece um
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método para movimentar as aparas de perfuracdo, o mnétodo
compreendendo as etapas de carregar um conduite com as
aparas de perfuracdo, aplicar pressd@oc pneumadtica positiva
nas aparas de perfuragdo de modo a empurrar as aparas de
perfuracdo através do conduite, caracterizadeo pelo fato de
que a pressio positiva é aplicada através das entradas em
intervalos espacados ao longo do conduite paré facilitar o
movimento das aparas de perfurag¢io através do mesmo.

Preferivelmente, a pressao
pneumédtica no conduite é medida em intervalos espacados no
mesmo, as medicdes de pressdo relatadas a um controlador, o
controlador controlando a aplicagdo da pressdo pneumatica
através das referidas entradas em intervalos espacgados ao
longo do conduite. De forma vantajosa, o controlador liga ou
desliga cada entrada em intervalos espagados em resposta as
medicdes de pressdo. Preferivelmente, a pressio aplicada em
cada entrada subseqliente é menor do que a pressdc da entrada
anterior. De forma vantajosa, os tubos nas entradas em
intervalos espacados ao longo do conduite, caracterizados
pelo fato de que os tubos compreendem as valvulas de
retencdo para inibir o ingresso das aparas de perfuragio nas
entradas.

Preferivelmente, a pressdc de
cada entrada em intervalos espacados é variadvel, a pressio
aplicada & mesma variou em conformidade com a presséo
pneumdtica no conduite que é medida em intervalos espacados.

De forma wantajosa, a pressdo

em cada entrada em intervalos espacados é fixa. Por exemplo,
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a pressdo na primeira entrada em 4 bars, 3,5 na segunda
entrada, 3 bars na terceira entrada, 2,5 bars na quarta
entrada, 2 bars na quinta entrada e 1,5 bar na sexta
entrada. Cada entrada pode ser espacada em uma distancia
fixa ao 1longo do conduite, por exemplo, a cada 25m. A
distdncia pode diminuir para, por exemplo, a cada dez metros
através de uma curva no conduite. A entrada pode ser
colocada no cotovelo de um conduite.

A invencido também fornece un
mecanismo de alimentacdoc para carregar as aparas de
perfuracio em um conduite de pressdo positiva compreendendo
um recipiente de pressdo, uma entrada, uma valvula para
seletivamente permitir as aparas de perfuracfoc no recipiente
de pressido e uma saida levande a um conduite, a saida
compreendendo uma curva na mesma abaixo do recipiente de
pressdo, caracterizada pelo fato de que a curva possul uma
entrada de ar comprimido na curva pafa fornecer uma pressdo
positiva de modo a empurrar as aparas de perfuracgdc através
da mesma. Preferivelmente, a entrada & direcionada
horizontalmente, de forma vantajosa, em linha <com o
conduite. Preferivelmente, uma valvula adicional esté
localizada entre o recipiente de pressdo e a salida. De forma
vantajosa, a saida converge através de curva, por exemplo,
unma saida de secég cruzada circular converge a partir de
150mm a 125mm de diametro.

Para um melhor entendimento da
presente invencéo, referéncia agora sera feita, como

exemplo, aos desenhos anexos, em que:
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é uma representacgdo esquematica mostrando uma
plataforma de ©perfuragdo fornecida com um
sistema incorporando um mecanismo de dosagem e
recipientes de armazenamento em conformidade com
a presente invengdo;

& uma visio lateral parcialmente em segdo
cruzada de um lnecanismo de dosagem do sistema
mostrado na figura 1;

& uma visdo esquemética de uma parte alternativa
de um mecanismec de dosagem ou recipiente de
armazenamento agul revelado;

é uma visdo de extremidade de parte do mecanismo
de dosagem mostrado na figura 2;

& uma visido lateral esquematica de parte do
mecanismo de dosagem mostrado na figura 2, com
algumas partes escondidas mostradas;

é uma visdo esquemdtica em secdo cruzada de
um recipiente de armazenamento do sistema
mostrado na figura 1, o recipiente de
érmazenamento com as aparas de perfuracio 1&
armazenadas;

é'uma visdo em secdo cruzada tomada ao longo da
linha 6-6 da figura 5, com pecas omitidas para
clareza;

& uma visfo em secdo cruzada de uma parte
alternativa para o mecanismo de dosagem mostrado
na figura 2 ou para o recipiente de

armazenamento mostrado na figura 5;
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a figura 7a ilustra o formato de uma visdo em segdo cruzada
de parte da parte mostrada na figura 7;
a figura 7b a 7d ilustra os formatos alternativos ao

formato mostrado na figura 7;

a figura 8 é wuma visdo em secdo cruzada de uma parte
alternativa do mecanismo de dosagem mostrado na
figura 2 ou recipiente de armazenamento mostrado

na figura 5;

a figura 9 é uma visdo esquematica de parte de um sistema
em conformidade com a presente invengio;
a figura 10a & uma vVvisdc esquematica de um mecanismo de

dosagem em conformidade com a presente invencéo;

figura10b é uma visdc esquematica de um mecanismo de

joi)

dosagem em conformidade com a presente invengédo; e

a figura 10c é uma visdo esquemdtica de um mecanismo de
dosagem em conformidade com a presente invencéo.

Com referéncia a figura 1, o

material de aparas de perfuragdo em uma pasta fluida
produzida a partir da perfuragido de um pogo é alimentado a

um banco de agitadores de xisto 1002 situado em uma

plataforma de perfuracdo DRG. Os agitadores de =xisto 1002

separam O 'fluido na pasta fluida a partir das aparas de
perfuracdo que caem em uma fossa 1003. Opcionalmente, a
fossa 1003 possul um trado ou outro transportador (nao
mostrado) percorrendo ao longo da mesma para movimentar o
material a uma extremidade distal da fossa 1003. O material
de aparas umidas de perfuragcdo cai diretamente em unm

alimentador de vibracdc 1015 de um mecanismo de dosagem

190
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1000, O mecanismo de dosagem 1000 alimenta uma linha de
transporte pneumdtico 1006 através da qual o material &
expelido por ar comprimido fornecido por um suprimento de ar
comprimido 1008. A linha de transporte pneumatico 1006 leva
a um banco 1007 dos recipientes de armazenamento 1019. Em um
aspecto, o mecanismo de dosagem 1000 inclui os componentes
conforme descrito com referéncia & figura 2 e o recipiente
de armazenamento descrito com referéncia a figura 5 abaixo.
Alternativamente, o material de aparas de perfuraclo &
novamente injetado diretamente em um poco (CRI) a partir do
mecanismo de dosagem ou a partir do banco 1007 dos
recipientes de armazenamento 1019. O material de aparas de
perfuracdo é mantido nos recipientes de armazenamento 1019,
que atuam como um armazenamento tampao, até um barco de
suprimento SBT chegar e estar pronto para receber o material
de aparas de perfuracio. Uma linha pneumdtica flexivel 1009
é ligada ac banco 1007 dos recipientes de armazenamento 1019
e a um banco 1010 dos recipientes de armazenamento 1013 no
barco de suprimento SBT. Opcionalmente, um transportador

helicoidal ou outro transportador ~associado com  OS

recipientes de armazenamento 1019 dosa a linha pneumética

flexivel 1009 com o material de aparas de perfuragdo. A
pressdo pneumadtica positiva (fornecida, por exemplo, por um
sistema de pressdo da plataforma ou um sistema dedicado de
pressio) na linha pneumdtica flexivel 1009 expele o material
de aparas de perfuragdo em um recipiente adicional de
armazenamento 1010 do banco dos recipientes de armazenamento

1013 no barco de suprimento SBT.

&
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0 barco de suprimento SBT
entdo transporta o) banco 1010 dos recipientes de
armazenamento 1013 para outro locél, tal como, porto. Os
recipientes de armazenamento 1013 podem ser levantados do
barco de suprimento SBT e colocados em vagdes de trem,
caminh®es de leito plano ocu caminhdes, ou diretamente em uma
fabrica de processamento. Alternativamente, os recipientes
adicionais de armazenamento (nao mostrados) estdo
localizados na costa e as aparas de perfurag¢do séo
descarregadas a partir do banco 1013 do recipiente de
armazenamento no barco de suprimento SBT aos recipientes de
armazenamento localizados na costa, de qualgquer modo
conforme descrito acima no presente com relacgdo a
nmovimentacdo das aparas a partir de uma plataforma em alto-
mar a um barco de suprimento. Qualquer sistema de controle
ou mecanismo descrito aqul 'pode ser usado com @ 0s
recipientés, mecanismos e sistemas de acorde com a presente
invencéo.

Com referéncia as figuras 2 a
4, em um aspecto, o mecanismo de dosagem 1000 possui_uma
vialvula 1101, que pode ser uma valvula de cupula esférica
com uma vedacioc infléavel fornecida pela Rbto Disc Co. ou do
tipo revelado em GB A 1.539.079, disposta entre o
alimentador 1015 e um recipiente de presséb piano de cinzel
1103 tendo, por exemplo, uma capacidade de aproximadamente
0,33 metrc cubico, embora a capacidade possa tipicamente ser
entre 0,1 e 1 metro cubico. O mecahismo vibrador 1015a

seletivamente vibra o alimentador 1015, o gqual inter alia,
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inibe a ligacdoc do material de aparas de perfuragdo sobre ou
através de uma abertura na extremidade inferior do
alimentador 1015. O recipiente 1103 & um recipiente do tipo
plano de cinzel com duas paredes convergentes 1104 e 1105.
Uma entrada de ar 1106 estid disposta em uma parte superior
de uma parede do recipiente 1103 para seletivamente receber
o ar sob pressdo através de um conduite 1106a a partir de
una entrada de ar AI. O ar sob pressdo pode ser obtido a
partir de um compressor (ndo mostrade). Um alimentador
helicoidal ou torneira de medigdo 1107 estd disposto na
parte inferior das laterais convergentes 1104 e 1105 em um
alojamento 1102 integral ao mesmo, © due leva a um redutor
1108. O redutcr 1108 é fornecido com uma entrada de ar 118
em uma parede externa 1110. O mecanismo de valvula 1124a
seletivamente controla o fluxo de ar através da entrada
1109. A entrada de ar 1106 facilita a equalizagdo de pressao
através da torneira quando a pressao for gerada dentro da
linha de transferéncia ao transportar o ar através da
valwvula 1124a.

A entrada ae ar 1109 esti em
comunicacido de fluido com um espaco anular 1111 formado por
um tronco de tubo com flange 1112 e parede externa 1110, O
tronco de tubo com flange 1112 possui, em determinados
aspectos, um diémetro interno substancialmente igual ao
didmetro interno do alojamentc 1102 para a torneira 1107,
que, em um aspecto especifico, & cerca de 30cm (doze
polegadas). O espag¢o ‘anular 1111 possul uma abertura anular

1113 formada pela extremidade do tronco de tubo 1112 e uma
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parede convergente 1113a do redutor 1108. Uma valvula 1114
na extremidade convergida da parede convergente 1113a e uma
valvula de isolamento de ligamento/desligamento. O di&metro
interno da exXtremidade convergida da parede convergente
1113a, em determinados aspectos, é de 20cm {oitc polegadas)
de diametro.

Uma entrada adicional de ar
1115 é fornecida em uma parede externa 1116 com um tronco de
tubo com flange substancialmente concéntrico 1117'formando
um espaco anular 1118 entre eles. O mecanismo de valvula
1124b controla o fluxo de ar em um conduite 1115a e através
da entrada 1115. O tronco de tubo com flange 1117 possui um
diametro interno substancialmente igual ao didmetro interno
da extremidade convergida da parede convergente 1113. O
espaco anular 1118 possul uma abertura anular 1119 formada
por uma extremidade convergida do tronco de tubo 1117 e uma
parte convergente 1120 da parede externa 1116. O diémetro
interno da extremidade da parede externa convergida, em
determinados aspectos, & de iZSCm (cinco polegadas), que é&
conectada a uma linha de transporte 1014 que possui, em um
aspecto especifico, um didmetro interﬁo de 125mm (5
polegadas) e pode ser uma mangueira ou tubo rigido. A linha
de transporte 1014 pode estar em comunicacdo com ¢ mecanismo
de armazenamento e/ou conduite(s) adicional(is) de fluxo.

Em uso, o material de aparas
de perfuracdo a partir da fossa 1003 cai no alimentador
1015, A valvula 1114 estd fechada e a wvalvula de entrada

1101 estd aberta. O material de aparas de perfuragdo cali a

94
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partir do alimentador de vibragdo 1015 no recipiente 1103. A
valvula de entrada 1101 é entdo fechada apdés um tempo pré-
determinado ou quando o peso do recipiente 1103 aumentou a
um peso pré-determinado ou gquando a altura das aparas umidas
de perfuragdo no alimentador 1015 tiver diminuido em uma
gquantidade pré-determinada, que, em um aspecto, é medida por
um dispositivo de medigdo, por exemplo, um dispositivo
ultrassénico, um dispesitivo de radar ou dispositive de
medicio de laser LM {mostrado esquematicamente), que
continuamente monitora a altura das aparas Umidas de
perfuracido no alimentador 1015.

0 recipiente 1103, em um
aspecto, agora contém aproximadamente 0,33 metro cuibico das
aparas umidas de perfuracdo. O ar na entrada 1106 e na
entrada 1109 a partir dos conduites 1106a, 1106b e 1128. Uma
valvula 1106c controla o fluxo na entrada de ar 1106. A
torneira 1107 é entdo girada ao ativar um motor 1122 através
de uma caixa de engrenagem 1123, A valvula 1114 estd aberta
e a entrada de ar 1115 em uma extremidade do conduite 1115a
estd fechada. O material de aparas de perfuracio & entdo
dosado pela torneira 1107 no redutor 1108 e expelido através
da valvula 1114 e & linha de transporte 1014 através da
pressdc positiva aplicada através da entrada 1109, Unm
dispositivo de monitoramento de pressdc 1109c monitora a
press3o na entrada 1109. Um dispositivo de monitoramento de
pressdo 1115c monitora a pressdc na entrada 1115, Um sistema
de controle PD (mostrado esquematicamente; em comunicacgéo

com os sensores de pressdo), em um aspecto, mantém a presséo

INIS
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na entrada 1109, em um aspecto, entre 3,5 a 4 bars, ao
alterar a velocidade de rotagdo da torneira 1107 para
transportar o material de aparas de perfuracdo. Se a leitura
de pressido for muito alta, a velocidade de rotacdo da
torneira 1107 sera diminuida:; se a pressédo for muitce baixa,
a velocidade de rotacido da torneira 1107 serd aumentada. O
material de aparas de perfuracdo é transportado‘ao longo de
uma linha de transporte (tubulacdo de descarga) 1014 em
cartuchos através da torneira 1107. Em um aspecto, os
cartuchocs sdo entre 0,5m e 10m de comprimento. Em
determinados aspectos, um cartucho igual a todo o teor do
recipiente 1103 & descarregado, alternativamente, todos os
teores do recipiente 1103 s&o descarregados em diversos
cartuchos discretos ou até cinglienta cartuchos. A formagéo
de cartuchos pode simplesmente ser devido ac ar sob pressao
formando bolsas entre o material para formar os cartuchos, o
que pode ocorrer aleatoriamente, de modo que cinglenta
cartuchos podem se formar ou somente cinco cartuchos podem
ser formar. Isso pode, pelo menos em‘parte, ser ditado pela
consisténcia das aparas de perfuracdo, dgque pode variar
consideravelmente a partir das aparés de metal relativamente
secas através de terra seca, argilas viscosas e pastas
fluidas. Assim que o recipiente estiver wvazio, que ¢&
cohhecido pelo monitoramento da pressio no sensor 110%a ou
espera de um periode de tempo pré-determinado, ou pela
medicio de wuma diminuigdo pré-determinada no peso do
recipiente 1103,'a vadlvula 1114 é fechada, o suprimentoc de

ar através das entradas 1106 e 1109 & interrcmpido, e o ar &

[
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desviado através da entrada 1115 para manter a pressao nha
linha de transporte 1014 e/ou para auxiliar no movimento de
qualquer material ainda restante na e para a linha 1014. A
pressidc do ar no recipiente 1103 é permitida a ventilar para
a pressao atmosférica através de uma linha 1125 pela
ativacdo de uma valvula 1126. A valvula de entrada 1101 esta
aberta, permitindo que mais material de aparas de perfuracédo
caia no recipiente de pressdo 1103 e o ciclo é repetido.

0 recipiente 1103 é pesado
usando as células de carga 1127 e 1128 localizadas sob os
entalhes 1129 e 1130, gue suportam todo o pesc do recipiente
1103. O alimentador de vibracido 1015 é& suportado por uma
estrutura 1131, que é suportada por uma estrutura adicional
1132 montada em uma armacdc 1133. Uma junta de expansao ou
isolamento (n&o mostrada) ou um contorno de borracha 1134
esta disposto entre o alimentador de vibracio 1015 e valvula
de entrada 1101, o que isola o alimentador de vibragdc 1015
a partir do recipiente 1103. Uma valvula 1135 (por exemplo,
uma vélﬁula de gaveta ou valvula deslizante) estéd .localizada
na parte inferior do alimentador 1015 e acima do contorno de
borracha 1134 para isolar o peso das aparas no alimentador
1015 a partir do recipiente 1103, A valvula 1135 esta
fechada apés um periodo de tempo pré-determinado, e uma
medicdo é tomada pela célula de carga 1127, que & indicativa
de quanto cheioc ou vazio o recipiente 1103 estd. A valvula
1135 & ent3oc aberta. A vAalvula de entrada 1101 esté
totalmente aberta durante um ciclo de preenchimento e esta

fechada enquanto dosando a linha de transporte 1014. Una



10

15

20

25

46/62

célula de carga adicional 1136 estd localizada entre o
alimentador e a estrutura adicional 1132, de modo due © peso
das aparas no alimentador 1015 pode ser monitorado para
garantir que o alimentador 1015 n&o esteja preenchido em
excesso.

Em um aspecto, a linha de
transporte 1014 1leva a uma entrada deos recipientes de
armazenamento 1019. Os redipientes de armazenamento esté&o
dispostos na plataforma em alto-mar ou se for uma plataforma
com base em terra, préximo a plataforma, por exemplo, dentro
de 300 metros, embora possam estar a trés ou quatro
quilémetros de disténcia.

A figura 2A mostra uma parte
alternativa para uma parte do recipiente de dosagem mostrado
na figura 2. Deve ser observado que a parte mostrada na
figura 2A pode ser usada exclusivamente na linha de fluxo
110%a ou em gualguer uma ou mais de todas as linhas de fluxo
1109a, 106b, 1115 transportando o ar comprimido as aparas de

perfuracdo a serem transportadas através do conduite de

transporte 1014. Também deve' ser observado dque a parte

mostrada na figura 2A pode ser usada em todas e quaisquer
das linhas de fluxo 1218, 1206, 1225 do recipiente de
armazenamento mostrade na Figura 5. Para acomocdar as aparas
secas e umidas e para fornecer o ajuste para as aparas
diferentes, a posicido das valvulas seletivamente operaveis
1151 e 1152 determina se o ar da linha 1109a flui através de
um orificio 1153 ou através de um orificio 1154. A area

aberta do orificio 1153 & maior do que a &rea aberta do
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orificio 1154. Quando o sistema estd processando as aparas
secas, ou seja, quando a velocidade superior do ar &
necessaria para manter o material em suspens&do em um fluxo
de ar, a valvula 1152 é fechada e o ar flui através da linha
1150, através da valvula aberta 1151, através do orificio
1153 e & entrada 1109, de modo que um fluxo de ar apropriado
para movimentar o material seco é atingido (por exemplo, em
cerca de uma pressdo de 1 a 1,5 bar). Quando o sistema esta
processando as aparas umidas, ou seja, quando a velocidade
inferior do ar for necessaria para atingir o acumulo de
sélidos e fluxo nas linhas de saida, a valvula 1151 ¢
fechada e o ar flui através da linha 110%9a, através da
valvula aberta 1152, através do orificio 1154, e & entrada
1109, de modo que um fluxo de ar apropriado para movimentar
o material uUmide & atingido (por exemplo, em uma pressdo de
cerca de 4 bars). Os orificios 1153 e 1154 s&oc mostrados
para conscolidarem-se em uma linha antes de entrar no espago
anular 1111 (vide figura 2). Entretanto, os orificios 1153 e
1154 podem ser dispostos diretamente na parede externa 1110
do redutor 1108, de modo que o ar sob pressdoc passa
diretamente a partir do orificio 1153 e/ou 1154 no espaco
anular 1111 e/ou no redutor 1108, O sistema conforme
mostrado na figura 2A pode ser usado no mecanismo de dosagem
mostrado na figura 2 (e em outros sistemas descritos abaixo)
e, conforme mostrado na figura 2A, 'a linha 1lll5a e seu
mecanismo associado, wvalvula, entrada, etc., é opcional para
os sistemas em conformidade com a presente inveng¢do. Em um

aspecto especifico, para transportar o material através do
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sistema, as vAalvulas 1101, 1i26 e 1124b sao fechadas; as
valvulas 1124a e 1106c s3o abertas (para igualar a pressao
através da torneira 1107); e a torneira 1107 é ajustada em
uma velocidade selecionada (por exemplo, apropriada para
aparas umidas ou aparas secas) para movimentar o material de
aparas ao redutor 1108. O sistema de controle PD, due pode
ser conectado a cada sensor, mecanismo operavel, motor e
item no sistema (que pode ser um sistema de controle PID ou
um sistema PLC) ¢é programado para manusear as aparas secas
ou umidas e para controlar todas as valvulas, incluindo as
valvulas 1151, 1152, quando presentes.

Em um aspecto, apos a
seqiiéncia de preenchimento, uma seqténcia de transporte &
inicializada, em que a valvula de entrada 1101, valvula de
ventilacde 1126 e a valvula de ar de descarga 11l24b sé&o
fechadas, a valvula de saida 1114, a valvula de ar de
transporte 1124a e a valvula de equalizagdo de pressdo 1106
s30 abertas. 1Isso facilita o fluxo de ar a partir do
compressor através da tubulacdo de descarga 1014. A pressao
atingida por esse ar é uma fungdo do comprimento do tubo,
configuracdo, buraco, acabamento interno de superficie e
taxa de fluxo do ar. Um orificio 1154 é& do tamanho de modo
que a taxa de fluxo volumétrico do ar ¢ tal que uma
velocidade pré-determinada do ar €& atingida de forma
adequada para a transferéncia das aparas de perfuracao.
Tipicamente, essa velocidade seria por volta de 20 metros
por segundo para as aparas secas de perfuragdo, ou seja,

composicdo de péd/granular em que o modo de transferéncia
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dentro da 1linha 1014 é a etapa de diluicdo designada. A
transferéncia de etapa de diluicdo é tal que o material &
transferido através do tubo em uma velocidade acima de tal
velocidade de salto do material. A velocidade do ar por
volta de 10 metros por segundo é utilizada ao transferir as
aparas de perfurac&o conforme tomadas diretamente a partir
de um agitador de xisto, a partir do agitador de xisto, as
aparas de perfuracdo terdo um constituinte de lama de
perfuracdo, assim resultandc em uma substéncia aglomerante
coesiva para a qual o regime ideal de transferéncia dentro
da linha 1014 é& conhecido como a etapa densa. A etapa densa
descreve o fluxo do material através do tubo como sendo
destacado em ondas/cartuchos. A transferéncia de etapa de
diluicdo pode ser atingida em uma présséo mais baixa, em um
aspecto, cerca de 1,5 Bar comparado & etapa densa que, em um
aspecto, utiliza 4 Bars. Como tal, a definigdo apropriada da
pressdo é gerada pelo transportador de ar ao introduzir o
material na linha 1014 na taxa apropriada. As aparas séo
transportadas/suspensas no fluxo de ar, dessa forma,
transferindo em uma etapa uniformemente dispersada durante a
transferéncia de etapa escassa. Durante a etapa densa, as
aparas criam um leito na parte inferior do tubo e conforme o
material adicional é adicionado no tubo, um wvolume critico
ocorre em gque as aparas espontaneamente criam uma camada
mével, cartucho de onda ou cartucho distinto de aparas. Na
partida, o ar comprimido flui através da valvula de ar de
transporte 1124 e, em um aspecto, uma dqueda de presséo

através da linha de transferéncia 1014 em cerca de 0,3 Bar é
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atingida, ou seja, essa é& a pressdo gerada pelo compressor
de modo a facilitar a taxa apropriada de fluxoc do ar através
do tubo. A torneira de medic8o 1107 é entdc girada com a
finalidade de alimentar as aparas na linha de transferéncia
1014; a adicdo das aparas nessa linha de transferéncia entéo
gera uma contrapressdo que © sistema de controle pode usar
como a base ‘para determinar a velocidade rotacional da
torneira de medicdoc 1107, Em um aspecto, o sistema de
controle com base em PLC utiliza um loop de controle PID
padrdo (derivativo e integral proporcional) com base em um
pento definido de 1,5 Bar ou 4 Bars, dependendo das aparas
sendo transportadas. Conforme a valvula de equalizacgdo da
pressdo 1106 é aberta, 1isso facilita para que dualquer
pressio gerada na linha de transferéncia 1014 seja
equalizada no alimentador 1103, o dque anula qualquer
gradiente de presséé adverso dque possa afetar o desempenho
da torneira de medigio 1107. Um orificic estd localizado
dentro da conexédo de tubo 1106 com a finalidade de que o
fluxo de ar no alimentador 1103 seja minimizado., Esse ciclo
de transporte pode ser terminado manualmente,
automaticamente via ‘um temporizador, via uma perda no
sistema de peso ou alternativamente conm base na
retroalimentacdo de pressido; ou seija, fica entendido que se
a pressio de ar gerada na linha 1014 aproxima-se aquela da
queda de pressdo da linha vazia e a torneira de medigdo 1107
estd girando em um periodo, entdo ¢é conhecidec gque o
alimentador 1103 ¢é entdo esvaziado e assim o <ciclo de

transferéncia deve ser interrompido. Em um aspecto, o
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procedimento de interrupcédo de transporte inclui: fechamento
da valvula de equalizacdo de pressdo 1106c; a valvula de ar
de transporte 1124a e a véalvula de salda 1114; abertura da
valvula de ar de descarga 1124b para ainda purgar a linha de
transferéncia 1014 até a queda de ©pressaoc atingida
aproximar-se daquela de um tubo vazio para um periodo de
tempo nominal de cerca de um minuto. Ao mesmo tempo em que a
valvula de ar de descarga 1124b & aberta, a valvula de
ventilacdo 1126 é aberta com a finalidade de garantir. que
nenhuma pressio esteja contida dentro do alimentador 1103.
Bpbés isso, a valvula de entrada 1101 é aberta com a
finalidade de aceitar no alimentador 1103 uma nova carga de
aparas a partir do alimentador 1015. Nesse estado, o motor
vibratério 1105a é ativado com a finalidade de auxiliar -a
transferéncia de carga.

Em determinados aspectos

especificos, as véalvulas 1124a e 1124b podem ser valvulas de

borboleta padréo.

Com referéncia as figuras 5 e
6, os recipienteé de armazenamento 1019 incluem um
recipiente geralmente c¢ilindrico 1202 da segdo cruzada
circular. O recipiente, em um aspecto, possui uma capacidade
interna de aproximadamente 13,5 metros cuUbicos. O recipiente
1202 possui uma base planar substancialmente circular 1203 e
uma tampa de cuipula 1204. A base planar 1203 e a tampa de
cipula 1204 podem ser formadas integralmente ou ser soldadas
na parede do recipiente 1202, O recipiente 1202 pode ser

feito de aco do tipo definido pela Norma Brité&nica 1501 224
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49B e é projetado, em determinados aspectos, para suportar
uma pressao de trabalho de entre 1 e 20 Bars,
preferivelmente 7 Bars. A tampa de cupula 1204 possul uma
entrada de ar 1205, com uma mangueira de suprimento de ar de
52mm (duas polegadas) de diémetro 1206 ligada a mesma. A
tampa de cupula 1204 também ¢é fornecida com um tubo de
entrada de aparas 1207 fornecido com uma valwvula 1208, tal
como uma valvula de flép ou valvula de borboleta que pode
ser operavel remotamente usando um motor passo a passo. A
entrada de aparas 1201 possui, em determinados aspectos, um
didmetro interno de 125mm (5 polegadas). A base planar 1203
possul uma abertura geralmente retangular 1209 disposta ao
longo do diametro da base planar 1204. Um tubo 1210 possuil
uma abertura retangular correspondente e fixa ao perimetro
da abertura 1209 na base planar 1204 de modo a formar uma
vedacdo justa de pressdo. O tubo 1210 pode ser soldado ou de
outro mode formado com a base planér 1203, 0 tubo 1210 aloja
um transportador helicoidal 1211 acionado por um motor
hidraulico de velocidade variavel 1212 através de uma caixa
de engrenagem 1213. O motor 1212 pode alternativamente ser
elétrico, a combustivel, pneumédtico ou motor energizadoe de
outro modoe.

0 transportador helicoidal
1211 é, em determinados aspectos, uma torneira de fita sem
nenhuma haste ou, conforme mostrado na Figura 5, é€ uma haste
1214 e uma lamina helicoidal 1215. A lamina helicoidal 12185,
em um aspecto, possui um didmetro de entre 150mm e €600mm (6

e 24 polegadas), e pode ter um didmetro de cerca de 300mm
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(doze polegadas). O pico da torneira pode ser constante ou
pode ser reduzido no pico longe da extremidade de descarga.
A haste 1214 possul uma primeira extremidade acoplada aoc
motor hidraulico de velocidade wvariavel 1212 e uma segunda
extremidade giratdéria disposta em um mancal (naoc mostrado)
na extremidade de descarga do tubo 1210. A léamina helicocidal
1215 estende-se ao longo de substancialmente todo o diadmetro
da base planar 1203 e estende-se em uma porc¢doc de um tronco
de tubo com flange 1216. Uma organizacdo de descarga & muito
semelhante a disposicgdo para o mecanismo de dosagem 1000, em
que ela possui um redutor 1217 fornecido com uma entrada de
ar 1218 em uma parede externa 1219. A entrada de ar 1218
estid em comunicacgfo de fluido com um espago anular 1220
formado pelo tronco de tubo com flange 1216 e parede externa
1219. O tronco de tubo com flange 1216 possui, em um
aspecto, um didmetro interno substancialmente igual ao
didmetro interno do tubo 1210 para a torneira 1211, que é
cerca de 30cm (doze polegadas). O espago anular 1220 possul
uma'abertura 1221 formada pela extremidade do tronco de tubo
1216 e uma parede convergente 1222 do redutor 1217. Uma
valvula 1223 estd localizada na extremidade convergida da
parede convergente 1222, em um aspecto, & de 20cm (oito
polegadas) de didmetro. Uma entrada de ar 1225 é& fornecida
em uma parede externa 1226 com um tronco de tubo com flange
substancialmente concéntrico 1227 formando um espa¢o anular
1228 entre eles. O tronco de tubo com flange 1227 possui, em
um aspecto, um didmetro interno substancialmente igual ao

difmetro interno da extremidade convergida da parede

135



10

15

20

25

54/62

convergente 1222. O espaco anular 1228 possui uma abertura
1229 formada por uma extremidade convergida do tronco de
tubo 1227 e uma parte convergente 1230 da pérede externa
1226, O di&metro interno da extremidade da parede externa
convergida, em um aspecto, & de 125cm (cinco polegadas) que
& conectada a uma linha de transporte que possui um didmetro
interno de 125cm (5 polegadas) e pode ser uma mangueira ou
tubo rigido. A saida de aparas 1231 possul um didmetro
interno de 125mm (5 polegadas) e é ligada a uma linha de
transporte de aparas (ndo mostrada) de mesmo didmetro
interno, gue pode ser uma mangueira flexivel ou um tubo
rigido. Um mecanismo de véalvula 1250 controla o fluxo a
entrada 1218 e um mecanismo de valvula 1251 controla o fluxo
4 entrada 1225. Esse sistema pode operar como um sistema
utilizando os mecanismos na Figura 2 e na Figura Z2A e essas
vadlvulas podem atuar como as valvulas 1l124a, b, Figura 2.
Uma estrutura deslizahte 1232
estd disposta dentro do recipiente 1202 na base planar 1203
sbbre a abertura 1209. A estrutura deslizante 1232 possui
dois membros curvados simétricos 1233 e 1234 formaﬁdo um
formato de olhc que é um membro central 1235 passando
através do centro da base planar 1203 e disposto
perpendicular & abertura 1209 e alinhado com wum pistéo
acionado hidraulicamente e o cilindro 1236 & unido em uma
extremidade & pafede ou base planar 1203 do recipiente 1202
e o outro ao centro do membro central 1235 da estrutura
deslizante 1232, para induzir o movimento da estrutura

deslizante 1232 sobre a base planar 1203 para tras e frente,
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conforme indicado pela seta dentre dos confins do recipiente
1202, A curvatura dos dois membros curvados simétricos 1233
e 1234 & a mesma ou levemente menor do que a curvatura do
perimetro da base planar 1203. As bordas externas 1237a e
1237b das duas se¢des curvadas simétricas 1233 e 1234 séo
chanfradas, considerando que as bordas internas 1238 e 1239
em frente & abertura 1209 estdo em angulos retos ao planc da
base planar 1203. Os membros curﬁados 1233 e 1234 possuen
partes inferiores planas. O éangulo do chanfro &, em
determinados aspectos, entre 45 e 20 graus a partir da
superficie inferiocr plana.

Os membros curvados 1233 e
1234 podem ter diversos perfis para realizar a fungéo. de
deslizamento sob as aparas de perfurac¢io ao movimentar para
longe das aberturas 1209 e atuar como uma pa para cavar as
aparas de perfuracgdc na abertura 209 para descarga.

0O recipiente de armazenamento
10192 &, opcionalmente, ligadc a uma armacdo 1240 para
facilitar o transporte do recipiente de armazenamento em
caminhdes, vagonetes, barcos de suprimento, vagdes e
plataformas em alto-mar e na costa. A altura do recipiente
de armazenamento quando montado na armagdo &, em um aspecto,
3,26m, o comprimento da armagido & de 3,95m e a largura da
armacido & de 2,9m.

A vdlvula de escape de pressao
1241 & fornecida no recipiente de pressdo 1202, gque &
definida entre 10% e 20% acima da pressdo normal de trabalho

de até 7 Bars. 0O alc¢apdo (ndo mostrada) também é fornecido

3%
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na parede do recipiente de pressdo 1202 para permitir o
acesso para inspec¢do, reparo e limpeza.

Em uso, o] recipiente de
armazenamento 1019 é& wventilado & atmosfera, usando uma
valvula ou ao desconectar a linha de suprimentco de ar 1206 a
partir  da entrada de ar 1205, As doses das aparas de
perfuragdoc entram no recipiente de armazenamento 1019
através da linha de alimentacdo 1014 a partir do mecanismo
1000 e gradualmente preenchem o recipiente de armazenamento
1019. O recipiente de armazenamento 1019 pode armazenar até,
preferivelmente, doze metros cubices de aparas de
perfuracdo, porém pode ter o tamanho para armazenar entre
cinco e 20 metros cUbicos. A capacidade do recipiente &
indicada wvia as c¢élulas de <carga para determinar a
capacidade de massa ou um sensor de nivel é& usado para isso.
Assim que o tanque de armazenamento 1019 estd cheio ou
préximo do cheio, uma valvula (n3c mostrada) na linha de

alimentacdo é operada para desviar as doses das aparas de

perfuracdo para outro recipiente de armazenamento, como ©

recipiente 1010. Alternativémente, a linha de alimentacdoc é
desconectada a partir da entrada de aparas 120l e conectada
a4 entrada de aparas em um recipiente adicional de
armazenamento 1019,

Em um momento conveniente em
gue o barco de suprimento ou velculo para transportar as
aparas de perfuracdo estd em proximidade ac banco 1010 dos
recipientes de armazenamento 10138, por exemplo, quando ©

barco de suprimento estd atracado ou dentro de trezentos ou
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guatrocentos metros da plataforma em alto-mar, uma
extremidade de uma mangueira flexivel 1009 & conectada a uma
dos recipientes de armazenamento 1019. A outra extremidade
da mangueira flexivel & conectada a pelo menos um recipiente
de armazenamento 1013 em um banco 1010 dos recipientes de
armazenamento 1013 no navio de suprimento. Os recipientes de
armazenaménto 1013 s&o, em um aspecto, do tipo descrito com
referéncia as figuras 28 e 29 do presente. Os colares de
flutuacdo FC podem ser fornecidos na mangueira flexivel para
inibir a mangueira de afundar no mar. O ar entra na entrada
1205 no recipiente de pressdo 1202 e através da entrada 1218
para equalizar a pressio atraveés da torneira 1211. A valvula
1223 é& aberta e a entrada de ar 1225 é fechada. A torneira
1211 é entdo girada ao ativar o motor 1212 através da caixa
de engrenagem 213, As aparas de perfuracdo 1249 sd@o dosadas
pela torneira 1211 no redutor 1217 e expelidas através da
vadlvula 1223 e na linha de transporte 1009. Um dispositivo
de monitoramento de pressdo 1250 monitora a pressdo na
entrada 1218. Em um aspecto, um sistema de controle de PID

mantém a pressido na entrada 1218 entre 3,5 a 4 bars (etapa

densa) ou 1/5 bars (etapa escassa) ao alterar a velocidade

de rotacdo da torneira 1211 para transpoftar ¢ material de
aparas de perfuracdo. Se a leitura de pressdo for muito
alta, a velocidade de rotacdoc da torneira 1211 sera
diminuida; se a pressdo for muito baixa, a velocidade de
rotacdc da tornelra 1211 serd aumentada. As aparas de
perfuracdoc sdo transportadas ao longo da linha de transporte

1009 nos cartuchos. Em determinados aspectos, os cartuchos
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ser&o entre 0,5m e 10m de comprimento. O pistd&o hidraulico e
cilindro 1236 s&o ativados para movimentar a estrutura
deslizante 1232 para trads e frente de modo a facilitar o
movimento das aparas de perfuracdo na abertura 1209, As
bordas chanfradas nas laterais dos membros 1236, 1237 da
estrutura deslizante 1232 garante que no movimento para
longe a partir da abertura 1209, os componentes da estrutura
deslizante deslizam-se sob as aparas de perfuragdo e
mediante o movimento em direcdo & abertura 1209, o angulo
reto oposto ou superficie de perfil de pa& puxa as aparas de
perfuragdo em direcao 4 abertura 1209. As aparas de
perfuracdo movimentam-se através da abertura 1202 no
transportador helicoidal. Dessa forma, as primeiras aparas
de perfuracdo a entrar no recipiente de pressdo 1202 sdo as
primeiras aparas de perfuracdc a serem removidas do
recipiente de ©press3do 1202, Assim gque o recipiente de
armazenamento 1200 estd vazic, a valvula 1223 & fechada, o
suprimento de ar pressurizado através das entradas 1205 e
1218 é interrompido e o ar pressurizado é desviado através
da entrada 1225 para maﬁter a pressdo na linhé de transporte
1009, A press3o do ar no recipiente de pressdo 1202 é
permitida a ventlilar para a pressab atmoéférica através da
vazdo 1241 ou por uma valvula de desvio (ndo mostrada).

Em um aspecto, o suprimentc de
ar pressurizado em uma plataforma & definido em 7 bars.

A figura 7 mostra uma forma
alternativa de redutor 1308 aos redutores acima descritos. O

redutor 1308 possuli uma parede inferior colinear &a parte
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inferior da parede externa 1310 e uma porcdo que se inclina
a partir da parte superior da parede externa 1310 a parte
superior da valvula 1314, de modo que o centro da valvula
1314 estd fora do centro a partir do eixo da torneira 1307,
A abertura da torneira 1307 pode ser circular (vide Figura
7D), oval, quadrada (vide figura 7A), retangular (vide
figura 7B) ou qualquer formato poligono (por exemplo, vide
figura 7C) e o redutor pode reduzir a uma abertura menor gue
também pode ser circular, oval, quadrada ou qualquer formato
de pocligono do diidmetro da wvalvula 1314. O piso do redutor
1308 & substancialmente horizontal, o que facilita o
transporte de liquidc ao longo da linha de transporte. Os
numerais semelhantes nas figuras 5 e 6 1indicam partes
semelhantes conforme na figura 2. Preferivelmente, o redutor
1308 é fornecido com uma entrada tendo dois diferentes
orificios com tamanhos diferentes: um pequeno orificio para
transferéncia em baixa velocidade de alta pressdo da éparas
umidas de perfurac¢io conglomeradas; e um orificio
maior para transferéncia de baixa pressdo das aparas
secas de perfuracgdo, tal como a disposicao mostrada na
figura 2A. |

A figura 8 mostra uma posig¢do
alternativa para uma valvula 1314a {(como a valvula 1314,
figura 7). A valvula 1314a estd localizada na saida da
torneira, que pode ter substancialmente o mesmo didmetro que
a torneira 1107 e o redutor 1108 pode estar localizado
externamente & valvula 1314a. Opcionalmente, existe um

intervalo £307a entre o transportador e a valvula 1314a.

Ju



10

15

20

25

60/62

Em um aspecto, quando umn
sistema em conformidade com a presente 1invencdo, por
exemplo, conforme mostrade nas figuras 1 e 9, manuseia com
aparas relativamente secas, a pressdo no mecanismo de
dosagem (por exemplo, no mecanismo de dosagem 1000, a figura
3 ou mecanismo 1330, figura 9) e nos recipientes de
armazenamento (por exemplco, um recipiente de armazenamento
1019, figura 5) pode ser mantida em um nivel menor do que
aquele usado nos recipientes de armazenamento dos sistemas
gue  processam O material de aparas de perfuracgéo
relativamente Umidas; por exemplo, em determinados aspectos,
uma pressdo de 3,5 a 4 bars é& usada com o material
relativamente Umido, considerando que uma pressao de 1,2 a 2
bars é usada para o material relativamente seco. Da mesma
forma, com o material relativamente seco, a velocidade do ar
e material nas linhas de transporte e conduites pode ser
maior do que a velocidade do ar e material relativamente
Umido. Em determinados aspectos, portanto, os orificios de
entrada de ar podem ser maiores ao processar o Jnatérial
relativamente seco.

A figura 9 mostra um sistema
1320 em conformidade <com a presente inven¢gdo para
transporta; as aparas de perfuracdo a partir dos agitadores
de xisto 1322 (mostrado esquematicamente), cujo fluxo em um
transportador 1324 (qgualquer fossa do presente pode ter um
transportador} ac mecanismo secador de aparas, por exemplo,
um, dois, trés ou mais secadores. Qualgquer mecanismo secador

adequado ou sistema pode ser usado. Conforme mostrade na
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figura 9, dois secadores de voértice 1326 (quaisquer conforme
descrito ou mencionado no presente e, em um aspecto,
conforme descrito na Patente da Gr&-Bretanha N° 2, 297.702
B) recebem o material de aparas de perfuracio e o material
flui a partir dos secadores 1326 a um mecanismo de dosagem
1330 (igual a qualquer aqui descrito, por exemplo, conforme
nas figuras 2, 2A e/ou 4). O material sai do mecanismo 1330
em um conduite 1334.

Os secadores 1326 removem a
umidade do material e, em determinados aspectos, removem uma
gquantidade substancial da umidade. Em determinades aspectos,
o teor total de umidade por peso do material é reduzido para
cerca de 3% e, em determinados aspectos especificcs, é
reduzido para entre 1% e 3% por peso. Tal material
relativamente seco é relativamente fluente livre, ndo é uma
pasta, n3o & uma pasta fluente liﬁre e ndo é& uma pasta
fluente n8o livre, Dessa forma, em determinadcs aspectos,
por exemplo, as velocidades de, por exemplo, 30m/seg de
seco, s&o atingidas com o material relativamente seco
enquanto as velocidades de, por exemplo, 10 - 12 m/seg de
seco, sfo atingidas com o material relativamente umido.

As figuras 10A -~ 10C mostram
vias alternativas de fluxo e circuitos de um sistema em
conformidade com a presente invengdoc conforme nas Figuras 2
e 23 e ©0s numerals semelhantes indicam as partes
semelhantes.

O sistema conforme mostrado na

figura 10B possul uma valvula 1124r (como a vAlvula 1124b) a

JAD
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jusante de um orificio 1154r (semelhante ac orificio 1154).
Uma valvula 1124s estd a jusante do orificio 1154. A vélvula
de ar de transporte 1124a estd a Jjusante de um orificioc
1154t. Conforme mostrade na figura 10B, e conforme &
verdadeiro para as outras configurag¢des com uma conexao a
montante 1109 e uma conexdo a Jjusante 1115, o ar & fornecido
4 conexdio a montante 1109 quando o alimentador 1103 esté
sendo esvaziado em um modo de transporte de material e a
valvula de equalizagido de pressdo 1106c estd aberta, de modo
que a pressio através da torneira de medicdo é equalizada (e
a valvula 1106¢ é& fechada ao preencher o alimentador 1103,
considerando que o alimentador 1103 é& entdo aberto para a
atmosfera via a valvula 1101). O ar é fornecido & conexdc a
jusante 1115 enquanto o alimentador 1103 est4d sendo
preenchido, de modo que o transporte pode continuar {ou para
expelir através do tubo de descarga para limpeza). Ao
escolher quais valvulas (1124a, 1124b, 1124r, 1124s) para
abrir ou fechar uma linha especifica com um orificio
especifico sdo escolhidas para o material especifico (dmido
ou seco).

Legenda da Figura 4

A) junta de expansdo

B) valvula de alivio

Bk
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REIVINDICACOES

1., “MECANISMO PARA" TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, compreendendo um recipiente (1103,
1202) para receber o material a ser transportader, uma
torneira de medicdo (1107, 1215) e uma linha de descarga
(1014, 1009), a torneira de medigdo (1107, 1215) para
movimentar o material a partir do recipiente (1103, 1202) na
referida linha de descarga (1014, 1009), e pelo mencs uma
entrada de géas (1106, 1109, 1218, 1205) para fornecer a
pressio positiva de modo a facilitar o movimento do material
através da linha de descarga (1014, 1009), um sensor de
pressdo (1109c) para sentir a press&do na linha de descarga
(1014), e mecanismo de controle (PD) para automaticamente
controlar a torneira de medigdo em resposta a uma pressaoc
sentida pelo mecanismo de sensor de pressdo, caracterizado
pelo fato de que o referido recipiente (1103, 1202) possui
uma ehtrada adicional de gés (1106, 1205) para permitir o
gads sob pressio no recipiente (1103, 1202) de modo a inibir
o material de ser expelido a partir da linha de descarga
(1014, 1009) através da torneira de medigdoc (1107, 1211) e
no recipiente (1107, 1202}.

2, “MECANISMO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURAGCAO”, conforme o reivindicado em 1,
caracterizado pelo fato de que a referida entrada de gas
(1108) estd disposta na referida linha de descarga (1014,
1112).

3., “MECANISMO PARA TRANSPORTAR

AS APARAS DE PERFURACAQO”, conforme o reivindicado em 2,

145
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caracterizado pelo fatc de que a referida entrada de gas
(1109) compreende um intervalo anular (1113) sobre o tubo de
descarga (1112).

4. “MECANISMO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o reivindicado em 1, ou
2, ou 3, caracterizado pelo fatoc de gue a referida entrada
de gas (1109) estd disposta em um colar (1110} circundando

um tronco de tubo (1112) através do qual o referido material

é transportado, um intervalo anular (1113) formade entre o

referido colar de tubo (1110} e o referido tronco de tubo
(1112), o referido intervalo anular (1113) para facilitar a
entrada do referido gas na referida linha de descarga.

5. “MECANISMO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”Y, conforme o reivindicado em 1, ou
2, ou 3, ou 4, caracterizado pelo fato de compreender um
redutor (1108, 1120, 1222, 1226) na linha de descarga com um
primeiro didmetro em uma primeira extremidade e um segundo
didmetro em uma segunda extremidade, o diémetro do primeiro
redutor ¢gradualmente diminuindo a. partir da primeira
extremidade & segunda extremidade, a primeira extremidade
mais préxima do recipiente do que a segunda extremidade.

6. “MECANISMC PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAQ”, confecrme o reivindicado em 1, ou
2, ou 3, ou 4, ou 5, caracterizado pelo fato de que a
entrada adicional de gé&s (1106, 1205) é fornecida com uma
valvula para seletivamente permitir o gas no recipiente.

7. “MECANISMO PARA TRANSPORTAR

AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 1, ou

gle
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2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, caracterizado pelo fato de ainda
compreender uma valvula de saida (1114, 1314s, 1223) para
seletivamente abrir e fechar a linha de descarga (1014,
1009).

8. “MECANISMO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAC”, conforme ¢ reivindicado em 7,
caracterizado pelo fato de que a refefida entrada de géas
(1109, 1218) esta disposta entre a referida torneira de
medicdo (1107, 1211) e a referida véalvula de saida (1114,
1223} . |

9, “MECANISMO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 7,
caracterizado pelo fato de que ainda uma entrada adicional
de gas (1115) estéd disposta a jusante da referida valvula de
saida (1114). |

10. “MECANISMO - PARA
TRANSPORTAR AS  APARAS DE  PERFURAGAQ”, conforme o
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, caracterizadq pelo fato de que a referida entrada de
gés (1109) compreende pelo menos dois orificios {1153, 1154)
e pelo menos uma valvula (1151, 1152) para,selecidnar enﬁre
cada um dos referides pelo menos dois orificios (1153,
1154).

11. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS  APARAS DE  PERFURAGAQ”, conforme o
reivindicado em 10, caracterizado pelo fato de que os
referidos pelo menos dois orificios (1153, 1154) sé&o de

tamanhos diferentes.
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12. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAOQ”, conforme O
reivindicade em 10 ou 11, caracterizado pelo fato de due
cada um dos referidos pelo menos dois orificios (1153, 1154)
estd disposto em um tubo ({1109, 1150), cada uma com uma
valvula (1151, 1152) para seletivamente permitir a passagem
do gas através de um dos referidos pelo menos dois
orificios.

13. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o]
reivindicado em 10, ou 11, ou 12, caracterizado pelo fato
de que o referido mecanismo de controle (PD) inclui o
mecanismo de selecdo para selecionar um ar para fluir
através de um de pelo menos dois orificios (1153, 1154) ou
outro dos referidos pelo menos dois orificios (1153, 1154).

14. “MECANTISMO PARA
TRANSPORTAR  AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o}
rei#indicado em 10, ou 11, ou 12, ou 13, caracterizado pelo
fato de que pelc menos um dos referidos pelo menos dois
orificios (1153, 1154).sai diretamente na referida linha de
descarga (1112, 1014). |

15. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o
reivindicado em 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14,
caracterizado pelo fato de que cada referido orificio (1153,
1154) sai diretamente na referida linha de descarga (1112,
1014) e em um intervalo anular formado entre a referida

linha de descarga (1112) e um colar (1110).

J4®
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16. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAOQ”, conforme 0

reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ocu 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15,
caracterizado pelo fato de que o referido recipiente (1103,
1202) & fornecido com uma valvula de entrada (1101, 1208)
para seletivamente permitir o material a ser transportado no
referido recipiente (1103, 1202).

17. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURAGAO”, conforme '}
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16,
caracterizado pelo fato de ainda compreender um alimentador
(1015) dispostc acima do recipiente (1103) para receber o
material a ser transportado.

18, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS  APARAS DE  PERFURACAQ”, conforme o
reivindicado em 17, caracterizado pelo fato de ainda
compreender um dispositivo de vibracgéo (1015a) para vibrar o
referido alimentador (1015).

19. YMECANISMO PARA
TRANSPORTAR  AS APARAS DE PERFURAGAQ”, conforme o]
reivindicado em 17 ou 18, caracterizado pelo fato de que o
referido alimentador (1015) é isoladec do referido recipiente
(1103).

20. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURAGAQ”, conforme 0

reivindicado em 19, caracterizado pelo fato de que o

19
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referido alimentador (1015) possui uma valvula de gaveta
para isolar o material la detido a partir do recipiente
(1103).

21. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o]
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8§,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, caracterizado pelo fato de ainda
compreender um sensor de carga (1128) para monitorar o peso
do referidc recipiente (1103, 1202).

22, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o)
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8§,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, caracterizado pelo fato de
que a torneira de medicdo (1107, 1211) & acionada por um
motor (1123, 1213}).

23. “MECANISMO PARA
TRANSPCRTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o)
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou
16, ou 17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22,
caracterizado pelo fate de ainda compreender o
mecanismo de movimente (1232, 1236) com um membro de
movimento (1232) dentro do recipiente (1202) e moével
adjacente a uma abertura (1209) no recipiente (1202) para
facilitar a passagem do material a torneira de medigéo

(1211) .
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24, “"MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o}
reivindicado em 23, caracterizade pelo fato de que o membro
de movimento (1232) compreende uma estrutura compreendendo
uma haste de controle (1236) conectada a uma porcado de
perimetro externo com formato geralmente circular (1237a,
1238) e pelo menos um membro cruzado (1235).

25, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o}
reivindicado em 1, oul2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou 23, ou 24,
caracterizado pelo fato de que o referido recipiente (1202)
possui uma parte inferior substancialmente plana (1203).

26, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o}
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ocu 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou.14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou 23, ou 24,
caracterizado pelo fato de gque o recipiente (1103} possuil
duas laterais que se inclinam entré si.

27. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme 0
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou 23, ou 24, ou 25,
ou 26, caracterizado pelo fato de © recipiente possui uma

porcdo <c¢bnica de alimentador, onde a porgdo cdnica de
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alimentador possui um &ngulo de cone e forma uma segao
inferior do recipiente e o &angulo de cone estd abaixo de um
valor critico exigidoe para atingir o fluxo em massa do
material de aparas de perfuracéo.

28. “"MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS  APARAS DE  PERFURACAO”, conforme o
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou 23, ou 24, ou 25,
ou 26, ou 27, caracterizado pelo fato de que o sensor de
pressdc (1109c) estd disposto préximo a saida da torneira de
medicgdo.

29. “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE  PERFURACAO”, conforme o}
reivindicado em 1, ou 2, ou 3, ou 4, ou 5, ou 6, ou 7, ou 8,
ou 9, ou 10, ou 11, ou 12, ou 13, ou 14, ou 15, ou 16, ou
17, ou 18, ou 19, ou 20, ou 21, ou 22, ou 23, ou 24, ou 25,
ou 26, ou 27, ou 28, caracterizado pelo fato de gue o sensor
de presséo (11090) estd disposto em peloc menos uma entrada
de gas (1109) do tubo gue leva a pelc menos uma entrada de
gas {1109).

30. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAQ”, compreendendo as etapas para
transportar um recipiente (1103, 1202) com as aparas de
perfuracdo, e ativar uma torneira de medig&o (1107, 1215)
para movimentar as aparas de perfuracdo a partir do
recipiente a uma linha de descarga (1014, 1009), e aplicar

um gas nas aparas de perfuracdo para facilitar o movimento
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das aparas de perfuragdo ao longo da linha de descarga
{1014, 1009), medir a pressdo do gas na linha de descarga
(1014, 1009) com um sensor de pressédo (1109c) em resposta ao
qual a velocidade de rotacdo da torneira de medida (1107,
1215) & ajustada, caracterizada pele fato de que o referido
recipiente (1103, 1202) possui uma entrada adicional de gas
(1106, 1205) ainda compreendendo a etapa de permitir o gas
sob pressdc no recipiente (1103, 1202) para inibir o
material de ser expelido a partir da linha de descargé
(1014, 1009) através da torneira de medig¢do (1107, 1211) e
ac recipiente (1107, 1202).

31. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAQ”, confofme ¢ reivindicado em 30,
caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotacdo da
torneira de medicéol (1107, 1215) é aumentada gquando a
pressido estiver abaixo de um nivel pré-determinado de
pressdo,

32, “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 30 ou
31, .caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotagio
da torneira de medigao (1107, 1215) é diminuida guando a
pressdc estiver acima de um nivel pré-determinado de
pressao.

33. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 31 ou
32, caracterizado pelo fato de gque o nivel pré-determinado
de press&o & definido em um primeiro valor ao transportar as

aparas umidas de perfuracdo e o nivel pré-determinado de
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pressdo € definido em um segundo valor ao transportar as
aparas secas de perfuracgao.

34, “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o mecanismo da
reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que um sensor
de umidade mede o teor de umidade das aparas de perfuracao,
cujo valor do teor de umidade é retransmitido a um mecanismo
de controle gque recebe o valor do teor de umidade e define o
nivel pré-determinado de acordo com se as aparas de
perfuracdo estdo secas ou Umidas. |

35, “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 30, ou
31, ou 32, ou 33, ou 34, caracterizado pelec fato de que o
gas aplicado nas aparas de perfuracdo para transportar as
aparas de perfurag¢ido através da linha de descarga (1014,
1009) é introduzido através de um de pelo menos dois
orificios (1053, 1054), um dos orificios menor do que o
outro, de modo que um fornece o gés em uma alta pressdo e
velocidade lenta e © outro em baixa pressdo e velocidade
alta.- |

36. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAQ”, caracterizado pelo fato de usar um
g4s para transportar as aparas de perfuracdo ao longo de um
tubo, o método compreendendo as etapas de avaliar se as
aparas de perfuragdo a serem transportadas estdo secas ou
umidas e ativar uma valvula para desviar o gds através de um
orificio de tamanho apropriado de modo a fornecer o gas em

uma pressio e velocidade apropriadas.
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37. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme ¢ reivindicado em 36,
caracterizado pelc fato de que a etapa de avaliar se as
aparas de perfuracdo a serem transportadas estlo uUmidas ou
secas é realizada por um sensor.

38. '“WETODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme © reivindicado em 37,
caracterizado pelo fato de que o sensor mede o teor de
umidade.

39, “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO0”, conforme o reilvindicade em 38,
caracterizado pelo fato de que a leitura de umidade é
comparada com um teor definido de umidade carregado em um
controlador.

40. “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 39,
caracterizado pelo fato de que o controlador ativa a valvula
em resposta & leitura obtida pelo sensor.

41, “METODO PARA TRANSPORTAR
AS APARAS DE PERFURACAO”, conforme o reivindicado em 40,
caracterizado pelo fato de que as aparaé de perfuragéo séo
carregadas em um alimentador (1015) acima de um recipiente
(1103) para carregar ¢ tubo, sendo dque © sensor esti
disposto para medir o teor de umidade das aparas de
perfuragdo no alimentador (1015).

42, “"MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAO”, e injetar um gds em um

tubo para transportar o material ao longo do mesmo,
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compreendendo um tubo com pelec menos uma fenda no mesmo e um
suprimento de ¢gas, caracterizado pelo fato de que a fenda
circula uma parte substancial da circunferéncia do referido
tubo, e um colar sobre o referido tubo defininde um espaco
anular através do gqual o referido gas passa no referido tubo
através da referida fenda.

43, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURAGAQ”, conforme o}
reivindicade em 42, caracterizado pelo fato de que o
referido tubo é de sec¢do cruzada circular.

44, “"MECANTISMO PARA
TRANSPORTAR  AS APARAS DE PERFURACAOY, conforme o
reivindicado em 42, caracterizado peloe fato de que o
referido tubo é de formato quadrado, triangular, oval,
retangular, oblongo, pentagonal, hexagonal ou qualguer outro
formato.

45, “MECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURAGAQ”, compreendendo um
recipiente de pressdo para deter as aparas de perfuragdo,
uha valvula de entrada para seletivamente permitir as aparas
de perfuragcdo no recipiente de_presséo e um transportador
helicoidal disposto no recipiente de pressdo  para
seletivamente transferir as aparas de perfuracdo a partir do
recipiente de pressdo a uma linha de descarga, o recipiente
de pressdo fornecido com uma entrada de gas para permitir
que 0 gas sob pressao seja detido no recipiente de presséio,
caracterizado pelo fato de que um redutor estd disposto

entre o transportador helicoidal e tubo de transporte.
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46, "MECANISMO PARA
TRANSPORTAR  AS APARAS DE PERFURACAQY, conforme o}
reivindicadoe em 45, caracterizado pelc fato  de qgque uma
entrada adicional de g&s é fornecida no referido redutor
para facilitar o movimento das aparas de perfuracdo ao longo
do referido tubo de transporte.
| 47, YMECANISMO PARA
TRANSPORTAR AS APARAS DE PERFURACAQ”, conforme o
reivindicado em 42, caracterizado pelo fato de que o redutor
esta disposto em uma extremidade em uma bainha cercando o
transportador helicoidal e preferivelmente na outra

extremidade a um tubo de transporte.
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