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Przedmiotem wynalazku jest elektryczny dra-
binkowy filtr pasmowy, charakteryzujacy sie nie-
wielkimi wymiarami, w ktérym ceramiczne rezo-
natory piezoelektryczne pracujgce parami umiesz-
czone sg w dwu réwnoleglych warstwach wzgle-
dem podluznej osi filtra.

Piezoceramiczne rezonatory pojawily sie w tech-
nice stosunkowo niedawno, jako tansze elementy
zastepcze drogich krysztaléw kwarcu. Niezbyt ko-
sztowny proces wytwarzania rezonatoréw ceramicz-
nych oraz mozliwo§é produkowania piytek o sto-
sunkowo duzym zréznicowaniu wymiaréw geome-
trycznych i réznym skladzie surowcowym spowo-
dowaly, ze znajduja one coraz szersze zastosowanie
w filtrach pasmowych obejmujgcych zakres cze-
stotliwosci od 50 kHz do 10 MHz.

Charakterystycznymi parametrami piezocera-
micznego rezonatora sa: czestotliwo§é rezonanso-
wa zalezna od S$rednicy plytki, pojemno$é statycz-
na C, proporcjonalna do powierzchni ptytki i od-
wrotnie proporcjonalna do jej grubosci, zalezna od
stalej dielektrycznej piezoceramiki, oraz wspo6l-
czynnik sprzezenia elektromechanicznego, bedacy
miarg odstepu czestotliwosci antyrezonansowej od
czestotliwo$ci rezonansowej, zalezny od wlasnoSci
piezoceramiki. Te parametry musza by¢ uwzgled-
niane w procesie tworzenia filtru. Zbudowanie fil-
ru drabinkowego o odpowiedniej szerokoS$ci pas-
ma przenoszenia i malej w tym pasmie tlumienno-

$ci, wymaga w procesie jego tworzenia dokladnego-
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doboru poszczegdlnych plytek, ktére majg znacz-
nie zréznicowane parametry elektryczne. Z podob-
nych wzgledéw juz od dawna przy budowie filtréw
kwarcowych siegnieto do zasady ljczenia poszcze-
goélnych elementéw w pary, w ktérych poszczeg6l-
ne rezonatory o réznych czestotliwo$ciach rezonan-
su wlasnego po zlozeniu dawaly zadany rezonans
na zasadzie u$rednienia, przy czym réznice pomie-
dzy rezonansami wlasnymi poszczegblnych ele-
mentéw okazaly sie w pewnych granicach mato
istotne. Zasada lgczenia ptytek w pary byla jednak
zrealizowana tylko czeSciowo, a spotykane w lite-
raturze konstrukcje filtré6w ceramicznych unie-
mozliwiajg laczenie plytek parami w obu galeziach
filtru, tj. poprzecznych i wzdluznych.

Na przykiad patenty francuskie nr 1.268.282
i 1.210.238 podaja konstrukcje, ktére umozliwiajq
realizowanie filtrow drabinkowych z zastosowa-
niem lgczenia w pary plytek ale tylko w galeziach
wzdluznych, nie umozliwiajg natomiast wykony-
wania polgczen w galeziach poprzecznych filtru.
Podobnie patenty niemieckie nr 1.144.793 i 1.200.890
podajg tylko sposoby 1gczenia plytek szeregowo.
Znany jest rowniez filtr o szeregowo-réwnoleglym
Iaczeniu plytek w parach, realizujgcy filtr drabin-
kowy, ale wykonany w postaci cylindra .i zawierajqf
cy plytki ulozone posobnie. Filtr ten wymaga duzej
liczby skomplikowanych polgczen wewnetrznych.
Zasadnicza wada tego filtru jest to, ze ulozone
w obudowie cylindrycznej plytki, po wykonaniu
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polaczen, §Sciskane sa w koncowej fazie montazu.
Taki montaz utrudnia znacznie kontrole istotnego
bardzo nacisku na plytke oraz wlasSciwego styku
sprezyny stykowej wzgledem plytki, co jest osig-
gane przez nakladanie na poszczegélne rezonatory
obraczek wyréwnaweczych.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego filt-
ru, ktéry zapewmlby szeregowo-réwnolegle lacze-
nie plytek w parach bez skomplikowanych potg-
czen. Ponadto powinien by¢ latwy w montazu, aby
mozna bylo wymienié dowolny wadliwie pracujacy
rezonator bez niszczenia ukladu potaczen.

Cel ten wedtug wynalazku zostat osiggnigty przez
umieszczenie rezonator6w piezoceramicznych w na-
. przemw'leglych otworach dwoéch réwnolegtych kar-
kas6w, przy c2ym rezbnatory polaczone sa za po-
mocy plytek stykowych, ktére realizuja potgcze-
nia vualgpach wzdluznych i poprzecznych.

Filtl’ Wedlugawynar].azku zostanie obja$niony bli-
zeJ na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia filtr
z czeécmwym przekrojem, fig. 2 — plytke zamyka-
jaca z naniesionymi nadrukami realizujacymi sze-
regowe laczenie rezonatoréw, fig. 3 — karkas z
otworami i wglebieniami przeznaczonym do umiesz-
czania rezonatoré6w i plytek stykowych, a fig. 4
schemat filtru w ukladzie drabinkowym. Na fig. 1
— krazki piezoceramiczne 1, zwane dalej rezona-
torami, 0 podstawowych wymiarach geometrycz-
nych zaleznych od czestotliwo$ci rezonansu i cha-
rakterystyki filtru, umieszczone sg3 w otworach 5
korpusu, skladajgcego sie' z dwéch karkaséw 2 i 3,
wykonanych dowolna metodg z materialu izolacyj-
nego i polgczonych ze sobg Kilkoma nitami rurko-
wymi 4. Rezonatory 1 — umieszczone w otworach
5 o $rednicach odpowiadajacych $rednicy rezona-
toréw 1 tak, aby nie wystepowalo §ciskanie rezona-
tor6w 1 i aby wyeliminowaé swobodne ich przesu-
wanie sie w plaszczyZnie prostopadiej do osi otwo-
ré6w 5 — sg polaczone ze sobg za pomoca plytek
stykowych 6, 7 i 8 oraz nadrukéw 9, 10 i 12, Re-
zonatory 1, znajdujgce sie w otworach 5, posiadajg
state potozenie przestrzenne w karkasach 2 i 3, wy-
znaczone nieruchomymi piytkami stykowymi 6, kt6-
re realizuja polaczenia pomiedzy rezonatorami 1
pracujacymi w galeziach wzdluznych i parami re-
zonatoré6w 1 pracujacymi w galeziach poprzecz-
nych. Z drugiej strony rezonatory 1 lgczone sg do
nadrukéw 9, 10 i 12 za pomocy plytek stykowych
7.1 8, z ktérych plytki stykowe 8 wykonane s3
z materialu sprezystego, aby umozliwi¢ kontakt
rezonatora 1 z nadrukiem przy zachowaniu odpo-
wiedniego nacisku zapewniajgcego dobry styk elek-
tryczny. Plytki stykowe 6 i 7 maja zaglebienia wy-
konane osiowo w stosunku do rezonatoréw 1 i za-
pewniajgce odpowiednie polozenie styku elektrycz-
nego z rezonatorem 1. Wyprowadzenia 14 — 16
i 15—17 sg wykonane przewodami mocowanymi do-
wolnym sposobem do karkas6éw 2 i 3 lub do piytek
zamykajacych 11 i 13 z zapewnieniem styku elek-
trycznego z nadrukami 9 i 12. Calo$é nitowana jest
kilkoma nitami 18. Po znitowaniu, zaleznie od wy-
magan i przeznaczenia, caly zesp6l filtru moze byé
umieszczony w metalowej obudowie lub zalany do-
wolnym tworzywem w celu jego hermetyzacji.
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Tak wykonany filtr umozliwia realizacje ukla-
du drabinkowego wedlug schematu przedstawione-

go na fig. 4 z piezoceramicznymi rezonatorami la-

czonymi parami w obu gateziach filtru, to jest po-
przecznych i wzdluznych.

Karkas 2 stanowi plytka, w ktérej wykonane sa
otwory 5 o §rednicach odpowiadajacych Srednicom
rezonatoré6w 1 oraz wglebienia 19 dla plytek sty-
kowych 71 8.

Karkas 3 stanowi réwniez ptytka, w ktérej wy-
konane sg otwory 5 o Srednicach odpowiadajacych
Srednicom rezonator6éw 1 oraz wglebienia 19, ana-
logicznie jak w karkasie 2. Z drugiej strony kar-
kasu 3, wykonane sg wglebienia 20, w ktérych umie-
szczone sg plytki stykowe 6 mostkujgce rezonato-
ry 1.

Na fig. 2 przedstawiany jest ksztalt nadrukéw 9
i 10 naniesionych na plytke zamykajgca 11, za po-
mocg ktérych realizowane sg szeregowe polgczenia
rezonatoréw 1.

Podstawowa zaletg filtru o konstrukcji wedlug
wynalazku jest latwos$é lgczenia rezonator6w piezo-
ceramicznych parami w sposéb szeregowy i réw-
nolegly, jak to ilustruje fig. 4, i to w obu galeziach
filtru, Zaleta ta okazala sie w praktyce bardzo
wazna, bowiem dzieki niej mozliwe jest wykorzy-
stywanie krazkéw piezoceramicznych o réznych
wlasciwosciach elektrycznych i réznych $rednicach,
w granicach dajacych wypadkowy rezonans lub
antyrezonans na zasadzie usredniania przy zadanej
czestotliwosci, Niezaleznie od laczenia w pary re-
zonatoré6w w obu galeziach filtru nie zachodzi po-
trzeba wykonywania trudnych polgczen wewnetrz-
nych, jak w znanych dotychczas konstrukcjach
filtréw, przy czym rozmieszczenie poglebien na
plytki stykowe oraz rozmieszczenie nadrukéw wy-
klucza mozliwosé popelnienia pomylki podczas
montazu filtru. Wglebienia wykonane osiowo z
otworami na rezonatory zapewniajg centryczny styk
plytek stykowych z rezonatorami, Srednice wszyst-
kich wglebiei dla ruchomych plytek stykowych sa
jednakowe, co umozliwia unifikacje ich wymiar6w.
Niezalezne Iljczenie nitami karkaséw oraz plytek
zamykajacych pozwala w latwy spos6b dokonywaé
naprawy filtru, poniewaz zdjecie plytek zamykaja-
cych umozliwia wymiane dowolnego wadliwie pra-
cujgcego rezonatora bez niszczenia ukladu potgczen.
Ponadto otwory na rezonatory mogg byé podczas
montazu rozwiercane na wymiar rezonatora, przez
co kazdy z nich umieszczony jest w karkasie prak-
tycznie bez luzu, co daje duzg odporno$é catego
filtru na wstrzasy.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny filtr pasmowy z ceramicznymi re-
zonatorami piezoelektrycznymi, w ktérym pie-
zoceramiczne rezona}ory tgczone sg parami w
obu galeziach filtru, to jest poprzecznych
i wzdluznych, znamienny tym, ze rezonatory pie-
zoceramiczne (1) umieszczone.sg w otworach (5)
karkaséw (2 i 3), tworzac dwie warstwy prze-
strzennie réwnolegle i polgczone s3 wspolnymi
ptytkami stykowymi (6).
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2. Filtr wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze kar- rezonatory (1) umieszczone sg w otworach (5)
kasy (2) i (3) maja zaglebienia (19) i (20) dla bez luzu.
plytek stykowych (6) i (7) wykonane osiowo z 4, Filtr wedlug zastrz. 1—3 znamienny tym, zZe re-
otworami (5). zonatory (1) mostkowane sg na przemian na-
3. Filtr wedlug zastrz, 1 i 2 znamienny tym, ze drukiem (10) i plytkami stykowymi (6).
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Fig. 1
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Fig. 4

Kartogr., D/946-11-67, 300



	PL54199B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


