
(57)【要約】

【課題】　水位の変動に容易に追従できる気体溶解装置

を実現する。

【解決手段】　酸素発生装置と、水が吸入される吸込ホ

ースと、前記吸込ホースから吸入された水が注入され前

記酸素発生装置からの酸素がミキシングされる気体溶解

タンクと、この気体溶解タンクに接続され前記ミキシン

グされた水が吐出される吐出ホースとを具備する気体溶

解装置において、

　前記気体溶解タンクが搭載されるフロートと、吸込ホ

ースに設けられた加圧水中ポンプと、蛇腹管よりなる吸

込ホースと吐出ホースとを具備したことを特徴とする気

体溶解装置である。

【選択図】　　　　　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 酸 素 発 生 装 置 と 、 水 が 吸 入 さ れ る 吸 込 ホ ー ス と 、 前 記 吸 込 ホ ー ス か ら 吸 入 さ れ た 水 が 注
入 さ れ 前 記 酸 素 発 生 装 置 か ら の 酸 素 が ミ キ シ ン グ さ れ る 気 体 溶 解 タ ン ク と 、 こ の 気 体 溶 解
タ ン ク に 接 続 さ れ 前 記 ミ キ シ ン グ さ れ た 水 が 吐 出 さ れ る 吐 出 ホ ー ス と を 具 備 す る 気 体 溶 解
装 置 に お い て 、
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク が 搭 載 さ れ る フ ロ ー ト と 、
　 吸 込 ホ ー ス に 設 け ら れ た 加 圧 水 中 ポ ン プ と 、
　 蛇 腹 管 よ り な る 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク 内 に 配 置 さ れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク 外 に 配 置 さ れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 気 体 溶 解 タ ン ク が 上 下 に 移 動 可 能 な 浮 沈 ガ イ ド レ ー ル を 介 し て
前 記 フ ロ ー ト に 取 付 け ら れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 フ ロ ー ト に 設 け ら れ 前 記 フ ロ ー ト を 潜 没 浮 上 す る 潜 没 浮 上 装 置
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク の 上 部 に 設 け ら れ 前 記 上 部 の 一 部 を 開 閉 す る 開 閉 装 置
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 上 下 に 二 分 割 可 能 な 二 分 割 タ ン ク で あ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ７ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 二 重 管 状 の 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と の 上 端 部 に 設 け ら れ 吸 込 ホ ー ス か ら の 吸 込 口
と 吐 出 ホ ー ス へ の 吐 出 口 と が 異 な る 位 置 に あ る 吐 出 吸 込 交 差 管
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ８ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 フ ロ ー ト に 搭 載 さ れ る 気 体 溶 解 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 気 体 溶 解 装 置 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 と し て は 次 の よ う な も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ３ ８ ３ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 海 （ 港 湾 ） 、 湖 沼 、 河 川 、 ダ ム 、 堀 等 に は 生 活 排 水 や 産 業 排 水 等 が 流 入 し 、 汚 濁 負 荷 を
増 大 さ せ て い る 。 ま た 、 港 湾 、 ダ ム 、 堰 は 人 工 的 な 閉 鎖 性 水 域 と な り 、 自 浄 作 用 に 必 要 な
酸 素 を 供 給 で き な く な る 。 特 に 下 層 は 酸 素 供 給 が 消 費 量 よ り 少 な く な り 貧 酸 素 状 態 と な っ
て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 下 層 水 が 貧 酸 素 状 態 に 陥 る と 、 底 泥 中 の 有 機 物 は 嫌 気 分 解 さ れ 、 硫 化 水 素 や メ タ ン ガ ス
等 の 生 物 に と っ て 有 害 な 物 質 が 生 成 さ れ る 。
　 ま た 、 底 泥 が 酸 素 不 足 に な る と リ ン 等 の 栄 養 塩 が 溶 出 し 易 く な り 、 水 中 の 栄 養 塩 濃 度 を
高 め 、 赤 潮 等 、 植 物 プ ラ ン ク ト ン の 異 常 増 殖 を 引 き 起 こ す 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ ０ １ は 、 港 湾 、 湖 沼 、 ダ ム 湖 等 （ 以 下 こ れ ら を 総 称 し て 湖 沼 と い う ） に お い て 夏 季
は 水 面 付 近 （ 上 層 ） は 温 度 が 高 く 、 水 深 が 下 が る と 急 に 温 度 が 低 下 す る 温 度 躍 層 Ａ が 形 成
さ れ た 状 態 を 示 す も の で 、 水 底 （ 下 層 ） 付 近 は 温 度 が 一 番 低 く な っ て い る （ 実 線 Ｃ は 温 度
分 布 曲 線 を 示 し て い る ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ う し た 状 態 で は 下 層 の 温 度 が 低 く 密 度 が 大 き い 水 は 水 塊 を 形 成 し て お り 、 表 層 付 近 の
水 温 が 高 く 密 度 が 小 さ い 水 と の 混 ざ り 合 い は ほ と ん ど な い 。
　 従 っ て 、 表 層 付 近 の 溶 存 酸 素 濃 度 の 高 い 水 は 、 下 層 へ 供 給 さ れ る こ と は な く 、 下 層 の 貧
酸 素 状 態 は 解 消 さ れ な い 状 態 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な こ と は 水 温 に よ る 場 所 だ け で な く 、 汽 水 域 の よ う に 塩 分 濃 度 の 急 激 な 変 化 が
起 き る 塩 分 躍 層 の 形 成 に よ っ て も 同 様 な 現 象 を 生 ず る 。
　 本 発 明 で は 温 度 や 塩 分 濃 度 （ 密 度 ） が 急 変 し て い る 部 分 よ り 深 い 層 を 下 層 と 定 義 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ６ は こ の よ う に 劣 化 し た 下 層 の 水 質 を 改 善 す る 従 来 の 装 置 を 示 す も の で 、 特 開 平 ８ －
２ ４ ７ ９ に 開 示 さ れ て い る 。
　 図 １ ０ ２ に 開 示 さ れ た 技 術 は 、 水 域 浄 化 船 １ ０ に 加 圧 タ ン ク ２ ２ を 搭 載 し 、 加 圧 タ ン ク
２ ２ に 、 表 層 水 を ポ ン プ ８ で 送 入 す る と と も に エ ア ブ ロ ワ ー １ ４ で 散 気 管 １ ５ を 介 し て 空
気 を 供 給 し 、 溶 存 酸 素 量 の 増 加 し た 加 圧 タ ン ク ２ ２ 内 の 原 水 を 、 ウ イ ン チ １ ３ に よ り 開 口
部 深 度 を 調 節 可 能 な 傾 斜 型 水 中 送 水 管 １ １ に よ り 、 底 層 水 へ 送 出 し て 、 底 層 部 の 溶 存 酸 素
を 増 加 し て 水 域 の 浄 化 を は か る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 船 体 搭 載 し た 推 進 装 置 １ ６ で 船 体 を 自 走 さ せ な が ら 水 質 浄 化 を 行 な う こ と で 、 広
範 囲 の 水 域 浄 化 を 可 能 に し 、 推 進 装 置 １ ６ の 吐 出 水 を 流 向 コ ン ト ロ ー ル 装 置 １ ７ で 底 層 部
へ 噴 出 さ せ て 、 底 層 部 の 浄 化 に 利 用 す る と い う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 １ ５ は 加 圧 タ ン ク ２ ２ の 底 部 に 取 付 け ら れ た 散 気 管 、 １ ８ は 先 端 部 に 底 泥 耕 転 装
置 ２ ０ を 備 え た フ レ キ シ ブ ル ホ ー ス 。
　 １ ９ は 水 ジ ェ ッ ト 噴 射 ノ ズ ル 、 ２ ４ は 水 底 、 ２ ５ は 表 層 水 の 吸 引 ホ ー ス 、 ２ ６ は 吊 下 げ
格 納 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 酸 素 溶 存 度 の 高 い 水 を 一 定 水 深 に 吐 出 し 、 且 つ 、 自 航 す る こ と
に よ り 局 所 的 な 循 環 流 の 発 生 を 防 ぎ 、 広 範 囲 な 水 域 を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 装 置 に お い て は 、 専 用 の 船 舶 が 必 要 に な る の で 、 イ ニ シ ャ ル
コ ス ト が 大 き く な る 。
　 船 舶 の 運 航 費 用 が 発 生 す る 。
　 固 定 繋 留 式 に す れ ば 良 い が 、 ホ ー ス 長 を 最 大 水 位 に 対 応 出 来 る よ う に 決 め な け れ ば な ら
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な い の で 、 長 く な っ て し ま い 配 管 抵 抗 が 大 き く な り 、 そ れ に 伴 い 、 ポ ン プ の 効 率 も 低 下 す
る た め 、 ポ ン プ も 大 き 目 を 選 定 せ ざ る を 得 な い 。
　 即 ち 、 水 位 変 動 に 弱 い の で 、 最 悪 の 場 合 を 想 定 し て 、 マ ー ジ ン を 取 る た め ポ ン プ は 大 き
く 、 ホ ー ス は 長 く な る た め 価 格 も 高 く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 水 位 の 変 動 に 容 易 に 追 従 で き 、 最 小 の
配 管 抵 抗 が 確 保 出 来 、 効 率 が 良 く 、 水 上 の 露 呈 面 積 が 小 さ く 出 来 、 美 観 、 騒 音 対 策 に 好 適
な 気 体 溶 解 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 課 題 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 請 求 項 １ の 気 体 溶 解 装 置 に お い て は 、
　 酸 素 発 生 装 置 と 、 水 が 吸 入 さ れ る 吸 込 ホ ー ス と 、 前 記 吸 込 ホ ー ス か ら 吸 入 さ れ た 水 が 注
入 さ れ 前 記 酸 素 発 生 装 置 か ら の 酸 素 が ミ キ シ ン グ さ れ る 気 体 溶 解 タ ン ク と 、 こ の 気 体 溶 解
タ ン ク に 接 続 さ れ 前 記 ミ キ シ ン グ さ れ た 水 が 吐 出 さ れ る 吐 出 ホ ー ス と を 具 備 す る 気 体 溶 解
装 置 に お い て 、
　 前 記 酸 素 発 生 装 置 と 気 体 溶 解 タ ン ク と が 搭 載 さ れ る フ ロ ー ト と 、 吸 込 ホ ー ス に 設 け ら れ
た 加 圧 水 中 ポ ン プ と 、 蛇 腹 管 よ り な る 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ の 気 体 溶 解 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に お い て 、
　 前 記 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に お い て は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に お い て 、
　 前 記 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク 内 に 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に お い て は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に お い て 、
　 前 記 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク 外 に 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に
お い て 、
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 気 体 溶 解 タ ン ク が 上 下 に 移 動 可 能 な 浮 沈 ガ イ ド レ ー ル を 介 し て
前 記 フ ロ ー と に 取 付 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に
お い て 、
　 前 記 フ ロ ー ト に 設 け ら れ 前 記 フ ロ ー ト を 潜 没 浮 上 す る 潜 没 浮 上 装 置 を 具 備 し た こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ７ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に
お い て 、
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク の 上 部 に 設 け ら れ 前 記 上 部 の 一 部 を 開 閉 す る 開 閉 装 置 を 具 備 し た こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ８ に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に
お い て 、
　 前 記 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 上 下 に 二 分 割 可 能 な 二 分 割 タ ン ク で あ る こ と
　 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ９ に お い て は 、 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ８ の 何 れ か に 記 載 の 気 体 溶 解 装 置 に
お い て 、
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　 前 記 二 重 管 状 の 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と の 上 端 部 に 設 け ら れ 吸 込 ホ ー ス か ら の 吸 込 口
と 吐 出 ホ ー ス へ の 吐 出 口 と が 異 な る 位 置 に あ る 交 差 管 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク が フ ロ ー ト に 搭 載 さ れ た の で 、 フ ロ ー ト の 上 下 に よ り 、 水 位 の 変 動 に 容
易 に 追 従 で き る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 し か も 、 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と は 、 蛇 腹 管 よ り な る の で 、 水 位 の 変 動 に 対 し て 、 ホ
ー ス の 伸 縮 に よ り 自 動 的 に 追 従 可 能 で 、 全 体 の ホ ー ス 長 を 適 切 に 保 つ こ と が 出 来 る 気 体 溶
解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 加 圧 ポ ン プ と し て 、 加 圧 水 中 ポ ン プ が 使 用 さ れ た の で 、 水 中 ポ ン プ 部 分 が 必 ず 水 面 下 に
あ る こ と に な る の で 、 揚 程 が 稼 げ て 効 率 が 良 い 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 効 率 が 良 い の で 、 加 圧 水 中 ポ ン プ が 小 型 で 済 み 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 気 体 溶 解 タ ン ク が フ ロ ー ト に 搭 載 さ れ る の で 、 水 中 に 殆 ど を 容 易 に 沈 め る こ と が で き る
の で 水 上 の 露 呈 面 積 が 小 さ く で き 、 日 射 や 風 （ 水 面 は 地 上 に 比 べ て 強 風 に な り 易 い ） の 影
響 が 少 い 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク が フ ロ ー ト に 搭 載 さ れ る の で 、 水 中 に 殆 ど を 容 易 に 沈 め る こ と が で き る
の で 、 水 上 の 露 呈 面 積 が 小 さ く で き 、 美 観 、 騒 音 対 策 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た の で 、 吸 込 ホ ー ス の 吸 込 口 を 中 心 に
し て 周 囲 に 放 射 状 に 処 理 水 が 吐 出 で き る の で 効 率 的 な 作 業 が 可 能 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ
る 。
　 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た の で 、 吸 込 口 と 吐 出 口 と の 相 対 位 置
を 容 易 に 正 確 に 設 定 で き 、 水 質 浄 化 の 必 要 な 水 深 に 酸 素 が 効 果 的 に 供 給 で き る 気 体 溶 解 装
置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な り 、 取 扱
性 が 向 上 さ れ た 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 前 記 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な り 、
強 さ が 増 し 、 場 合 に よ っ て は 、 フ ロ ー ト の 繋 留 作 業 が 不 要 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 吐 出 ホ ー ス 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な り 、 長 さ
、 太 さ に よ る 偏 り が な く 、 設 置 安 定 が 良 好 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク 内 に 配 置 さ れ た の で 、 加 圧 水 中 ポ ン プ の 占 有 面 積 を
省 く こ と が で き 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク 内 に 配 置 さ れ た の で 、 外 置 き 加 圧 ポ ン プ と 配
管 を 省 く こ と が 出 来 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 加 圧 水 中 ポ ン プ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク 外 に 配 置 さ れ た の で 、 加 圧 水 中 ポ ン プ の 保 守 が 容 易
な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 気 体 溶 解 タ ン ク が 上 下 に 移 動 可 能 な 浮 沈 ガ イ ド を 介 し て フ ロ ー ト に
取 付 け ら れ た の で 、 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス の 蛇 腹 で 追 従 出 来 な い 水 位 変 動 は 浮 沈 ガ イ ド
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レ ー ル が 上 下 し て 吸 収 す る こ と が で き 、 水 位 の 変 動 に 容 易 に 追 従 出 来 る 気 体 溶 解 装 置 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 フ ロ ー ト に 設 け ら れ フ ロ ー ト を 潜 没 浮 上 す る 潜 没 浮 上 装 置 が 設 け ら れ た の で 、 装 置 全 体
を 水 中 に 没 す る こ と が で き 、 美 観 、 騒 音 対 策 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 不 使 用 時 や 湖 面 等 の 全 面 結 氷 時 に 、 装 置 全 体 を 水 中 に 没 す る こ と が で き 、 美 観 、
損 傷 防 止 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 保 守 の 際 に は 、 潜 没 装 置 に よ り 、 空 気 圧 を 利 用 し て 、 フ ロ ー ト の 排 水 を 行 い 、 装
置 全 体 を 浮 上 さ せ て 保 守 を 行 う こ と が 出 来 、 保 守 が 容 易 に 出 来 る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ７ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク の 上 部 に 設 け ら れ 上 部 の 一 部 を 開 閉 す る 開 閉 装 置 が 設 け ら れ た の で 、 気
体 溶 解 タ ン ク の 内 部 部 品 の 保 守 点 検 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ８ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク は 、 上 下 に 二 分 割 可 能 な 二 分 割 タ ン ク で あ る の で 、 更 に 、 気 体 溶 解 タ ン
ク の 保 守 点 検 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ９ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 二 重 管 状 の 吸 込 ホ ー ス と 吐 出 ホ ー ス と の 上 端 部 に 設 け ら れ 吸 込 ホ ー ス か ら の 吸 込 口 と 吐
出 ホ ー ス へ の 吐 出 口 と が 異 な る 位 置 に あ る 交 差 管 が 設 け ら れ た の で 、 ホ ー ス の 二 重 管 状 状
態 は 確 保 出 来 、 か つ 、 気 体 溶 解 タ ン ク と 加 圧 水 中 ポ ン プ と の 取 付 け の 自 由 度 が 確 保 で き る
気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 本 発 明 を 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 、 図 ２ は 図 １ の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 に お い て 、 フ ロ ー ト ３ １ に は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ と が 搭 載 さ れ る 。
　 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ は 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ に 設 け ら れ て い る 。
　 吸 込 ホ ー ス ３ ４ と 吐 出 ホ ー ス ３ ５ と は 、 蛇 腹 管 よ り な る 。
　 こ の 場 合 は 、 吐 出 ホ ー ス ３ ５ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ４ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 は 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ 内 に 配 置 さ れ て い る 。
　 ま た 、 こ の 場 合 は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ が 上 下 に 移 動 可 能 な 浮
沈 ガ イ ド レ ー ル ３ ６ を 介 し て 、 フ ロ ー ト ３ １ に 取 付 け ら れ て い る 。
　 ま た 、 こ の 場 合 は 、 潜 没 浮 上 装 置 （ 図 示 せ ず ） が フ ロ ー ト ３ １ に 設 け ら れ 、 フ ロ ー ト ３
１ を 潜 没 あ る い は 浮 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 は 、 図 １ に 示 す 如 く 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ は 、 上 下 に 二 分 割 可 能 な 二 分
割 タ ン ク が 使 用 さ れ て い る 。
　 な お 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ の 上 部 に 設 け ら れ 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ の 上 部 の 一 部 を 開 閉
す る 開 閉 装 置 を 設 け て も 良 い 。
　 な お 、 こ の 場 合 は 、 酸 素 発 生 装 置 （ 図 示 せ ず ） は 、 陸 上 や 別 フ ロ ー ト に 別 置 き さ れ て い
る 。
　 な お 、 Ｗ は 水 面 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ に よ り 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ に よ り 水 が 吸 入 さ れ
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、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ に 注 入 さ れ 、 酸 素 発 生 装 置 よ り の 酸 素 が 混 入 さ れ 、 吐 出 ホ ー ス ３ ５
よ り 酸 素 が ミ キ シ ン グ さ れ た 水 が 吐 出 さ れ る 。
　 そ し て 、 水 位 の 変 動 に 対 し て は 、 フ ロ ー ト ３ １ が 上 下 し て 対 応 し 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ と 吐
出 ホ ー ス ３ ５ の ホ ー ス の 余 分 の 長 さ は 、 蛇 腹 の 伸 縮 に よ り 適 切 な 長 さ に 自 動 的 に 追 従 す る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ に 、 水 位 に 対 す る フ ロ ー ト ３ １ と 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ と 吸 込 ホ ー ス ３ ４ ， 吐 出 ホ ー
ス ３ ５ と の 位 置 関 係 を 示 す 。
　 図 ２ （ ａ ） は 最 高 水 位 状 態 Ａ １ 、 図 ２ （ ｂ ） は 高 水 位 状 態 Ａ ２ 、 図 ２ （ ｃ ） は 通 常 水 位
状 態 Ａ ３ 、 図 ２ （ ｄ ） は 低 水 位 状 態 Ａ ４ 、 図 ２ （ ｅ ） は 最 低 水 位 状 態 Ａ ５ を 示 す 。
　 図 ２ （ ｃ ） の 通 常 水 位 状 態 Ａ ３ に 対 し て 、 図 ２ （ ｂ ） の 高 水 位 状 態 Ａ ２ で は 、 蛇 腹 管 ３
４ ， ３ ５ の 伸 長 と 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ の 下 降 で 水 位 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ （ ｂ ） の 高 水 位 状 態 Ａ ２ に 対 し て 、 図 ２ （ ａ ） の 最 高 水 位 状 態 Ａ １ で は 、 ガ イ ド レ
ー ル ３ ６ が 下 降 し て 水 位 に 追 従 す る 。
　 図 ２ （ ｃ ） の 通 常 水 位 状 態 Ａ ３ に 対 し て 、 図 ２ （ ｄ ） の 低 水 位 状 態 Ａ ４ で は 、 蛇 腹 管 ３
４ ， ３ ５ が 短 縮 さ れ て 水 位 に 追 従 す る 。
　 図 ２ （ ｄ ） の 低 水 位 状 態 Ａ ４ に 対 し て 、 図 ２ （ ｅ ） の 最 低 水 位 状 態 Ａ ５ で は 、 蛇 腹 管 ３
４ ， ３ ５ が た わ ん で 水 位 に 追 従 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 結 果 、
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ が フ ロ ー ト ３ １ に 搭 載 さ れ た の で 、 フ ロ ー ト ３ １ の 上 下 に よ り 、 水
位 の 変 動 に 容 易 に 追 従 で き る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 し か も 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ と 吐 出 ホ ー ス ３ ５ と は 、 蛇 腹 管 よ り な る の で 、 水 位 の 変 動 に 対
し て 、 ホ ー ス の 伸 縮 に よ り 自 動 的 に 追 従 可 能 で 、 ホ ー ス 長 を 適 切 に 保 つ こ と が 出 来 る 気 体
溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 加 圧 ポ ン プ と し て 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ が 使 用 さ れ た の で 、 水 中 ポ ン プ ３ ３ の 部 分 が 必
ず 水 面 下 に あ る こ と に な る の で 、 揚 程 が 稼 げ て 効 率 が 良 い 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 効 率 が 良 い の で 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ が 小 型 で 済 み 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ が フ ロ ー ト ３ １ に 搭 載 さ れ る の で 、 水 中 に 殆 ど を 容 易 に 沈 め る こ と
が で き る の で 水 上 の 露 呈 面 積 が 小 さ く で き 、 日 射 や 風 （ 水 面 は 地 上 に 比 べ て 強 風 に な り 易
い ） の 影 響 が 少 い 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ が フ ロ ー ト ３ １ に 搭 載 さ れ る の で 、 水 中 に 殆 ど を 容 易 に 沈 め る こ と
が で き る の で 、 水 上 の 露 呈 面 積 が 小 さ く で き 、 美 観 、 騒 音 対 策 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 吐 出 ホ ー ス ３ ５ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ４ が 配 置 さ れ た の で 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ の 吸
込 口 を 中 心 に し て 周 囲 に 放 射 状 に 処 理 水 が 吐 出 で き る の で 効 率 的 な 作 業 が 可 能 な 気 体 溶 解
装 置 が 得 ら れ る 。
　 吐 出 ホ ー ス ３ ６ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ４ が 配 置 さ れ た の で 、 吸 込 口 と 吐 出 口 と の
相 対 位 置 を 容 易 に 正 確 に 設 定 で き 、 水 質 浄 化 の 必 要 な 水 深 に 酸 素 が 効 果 的 に 供 給 で き る 気
体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 吐 出 ホ ー ス ３ ５ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ４ が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な
り 、 取 扱 性 が 向 上 さ れ た 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 吐 出 ホ ー ス ３ ５ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ５ が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な
り 、 強 さ が 増 し 、 場 合 に よ っ て は 、 フ ロ ー ト の 繋 留 作 業 が 不 要 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る
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。
　 吐 出 ホ ー ス ３ ５ 内 に 二 重 管 状 に 吸 込 ホ ー ス ３ ５ が 配 置 さ れ た の で 、 一 本 の ホ ー ス 状 と な
り 、 長 さ 、 太 さ に よ る 偏 り が な く 、 設 置 安 定 が 良 好 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ 内 に 配 置 さ れ た の で 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３
の 占 有 面 積 を 省 く こ と が で き 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ 内 に 配 置 さ れ た の で 、 外 置 き 加 圧 ポ
ン プ と 配 管 を 省 く こ と が 出 来 、 小 型 化 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ が 上 下 に 移 動 可 能 な 浮 沈 ガ イ ド ３ ６ を 介 し
て フ ロ ー ト ３ １ に 取 付 け ら れ た の で 、 吸 込 ホ ー ス ３ ４ と 吐 出 ホ ー ス ３ ５ の 蛇 腹 で 追 従 出 来
な い 水 位 変 動 は 浮 沈 ガ イ ド レ ー ル ３ ６ が 上 下 し て 吸 収 す る こ と が で き 、 水 位 の 変 動 に 容 易
に 追 従 出 来 る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 フ ロ ー ト ３ １ に 設 け ら れ フ ロ ー ト ３ １ を 潜 没 浮 上 す る 潜 没 浮 上 装 置 が 設 け ら れ た の で 、
装 置 全 体 を 水 中 に 没 す る こ と が で き 、 美 観 、 騒 音 対 策 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 不 使 用 時 や 湖 面 等 の 全 面 結 氷 時 に 、 装 置 全 体 を 水 中 に 没 す る こ と が で き 、 美 観 、
損 傷 防 止 に 好 適 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ま た 、 保 守 の 際 に は 、 潜 没 装 置 に よ り 、 空 気 圧 を 利 用 し て 、 フ ロ ー ト の 排 水 を 行 い 、 装
置 全 体 を 浮 上 さ せ て 保 守 を 行 う こ と が 出 来 、 保 守 が 容 易 に 出 来 る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ の 上 部 に 設 け ら れ 上 部 の 一 部 を 開 閉 す る 開 閉 装 置 が 設 け ら れ れ ば 、
気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ の 内 部 部 品 の 保 守 点 検 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
　 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ は 、 上 下 に 二 分 割 可 能 な 二 分 割 タ ン ク で あ る の で 、 極 め て 、 気 体 溶
解 タ ン ク の 保 守 点 検 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
　 本 実 施 例 に お い て は 、 二 重 管 状 の 吸 込 ホ ー ス ３ ４ と 吐 出 ホ ー ス ３ ５ と の 上 端 部 に 設 け ら
れ 吸 込 ホ ー ス ３ ４ か ら の 吸 込 口 と 吐 出 ホ ー ス ３ ５ へ の 吐 出 口 と が 異 な る 位 置 に あ る 吐 出 吸
込 交 差 管 ４ １ が 設 け ら れ た 気 体 溶 解 装 置 で あ る 。
　 こ の 結 果 、 ホ ー ス ３ ４ ， ３ ５ の 二 重 管 状 状 態 は 確 保 出 来 、 か つ 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ と
加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ と の 取 付 け の 自 由 度 が 確 保 で き る 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
　 本 実 施 例 に お い て は 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ５ １ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ 外 に 配 置 さ れ て い る
。
　 こ の 結 果 、 加 圧 水 中 ポ ン プ ３ ３ は 、 気 体 溶 解 タ ン ク ３ ２ 外 に 配 置 さ れ た の で 、 加 圧 水 中
ポ ン プ ３ ３ の 保 守 が 容 易 な 気 体 溶 解 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 は 、 本 発 明 の 説 明 お よ び 例 示 を 目 的 と し て 特 定 の 好 適 な 実 施 例 を 示 し
た に 過 ぎ な い 。
　 し た が っ て 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 そ の 本 質 か ら 逸 脱 し な い 範 囲
で 更 に 多 く の 変 更 、 変 形 を も 含 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 動 作 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 温 度 躍 進 層 Ａ が 形 成 さ れ た 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 よ り 一 般 に 使 用 さ れ て い る 従 来 例 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ３ １ 　 　 　 フ ロ ー ト
　 ３ ２ 　 　 　 気 体 溶 解 タ ン ク
　 ３ ３ 　 　 　 加 圧 水 中 ポ ン プ
　 ３ ４ 　 　 　 吸 込 ホ ー ス
　 ３ ５ 　 　 　 吐 出 ホ ー ス
　 ３ ６ 　 　 　 浮 沈 ガ イ ド レ ー ル
　 ４ １ 　 　 　 吐 出 吸 込 交 差 管
　 ５ １ 　 　 　 加 圧 水 中 ポ ン プ
　 Ａ １ 　 　 　 最 高 水 位 状 態
　 Ａ ２ 　 　 　 高 水 位 状 態
　 Ａ ３ 　 　 　 通 常 水 位 状 態
　 Ａ ４ 　 　 　 低 水 位 状 態
　 Ａ ５ 　 　 　 最 低 水 位 状 態
　 Ｗ 　 　 　 　 水 面
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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