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DESCRIPCION

Un aparato refrigerador.

La presente invencion se refiere a un aparato refri-
gerador con una maquina refrigeradora, en cuyo cir-
cuito se introduce una vélvula multivia.

Se utilizan mdaquinas refrigeradoras de ese tipo,
por ejemplo, en aparatos refrigeradores que tienen
varios compartimientos de enfriamiento que pueden
ser regulados por su propio evaporador a temperatu-
ras que se pueden establecer independientemente uno
de otro; sirven para dividir el flujo de refrigerante a
uno o varios evaporadores. Las vdlvulas multivia ac-
tualmente usadas en maquinas refrigeradores son, en
general, vdlvulas magnéticas. Tienen una caja con va-
rios asientos de vélvula y un elemento de cierre que
se puede mover por fuerza magnética entre posiciones
estables en cada uno de los asientos de valvula.

Una vdlvula magnética accionada de forma no
magnética segtin la parte introductoria de la reivin-
dicacién 1 se conoce por 198 22 735 Al. La caja de
esta valvula multivia conocida incluye tres cdmaras,
a saber una camara media, en la que un elemento de
cierre se puede mover entre dos asientos en paredes
laterales opuestas, y dos cdmaras laterales, a las que
se abren los agujeros de los asientos de vdlvula y en
cada una de las cuales estd alojado un muelle respec-
tivo que consta de una aleacién de memoria de forma.
Los dos muelles empujan el elemento de cierre en la
cdmara media por medio de un pistén respectivo y un
vastago que se extiende a través del agujero del res-
pectivo asiento de vdlvula. Mediante el calentamiento
de una primera de las dos cdmaras laterales, el mue-
lle alli dispuesto se alarga y presiona el elemento de
cierre contra el asiento de valvula que conduce a la se-
gunda cdmara lateral, por lo que comprime el muelle
en la segunda cdmara lateral.

El movimiento de colocacién del elemento de
cierre entre los dos asientos de vdlvula dispuestos en-
frente es producido, en el caso de esta valvula multi-
via conocida, exclusivamente por los muelles de alea-
cion de memoria de forma. Para ello, dichos muelles
tienen que ser capaces de producir una carrera sustan-
cial que en general es mayor que la espaciacion entre
los dos asientos de vdlvula, puesto que, para separar
el elemento de cierre de un asiento, el muelle dispues-
to en la cdmara situada detrds tiene que acumular la
presion necesaria para superar una diferencia de pre-
sién que posiblemente haya en el asiento de vélvula
todavia cerrado inicialmente y empujar finalmente el
elemento de cierre por fuerza elastica no inapreciable
contra el asiento opuesto. Ademds, hay que superar la
resistencia del muelle en la cimara lateral opuesta.

Para poder presionar el elemento de cierre con una
fuerza predeterminada contra el asiento de valvula de
la cdmara opuesta, el muelle se tiene que construir de
manera que, cuando el elemento de cierre apoye so-
bre el asiento de vélvula opuesto, sea una porcién de
recorrido 6L mds corto que en su estado libre no so-
metido a esfuerzo, donde esta porcién de recorrido 6L
es menor que la diferencia de longitud AL del muelle
entre su estado comprimido y el estado libre relaja-
do. Los fenémenos de fatiga del muelle, que pueden
producirse en el caso de uso a largo plazo, pueden
conducir a una reduccién de la longitud del muelle
en el estado libre relajado de manera que 6L sea cero
o incluso negativo y ya no se pueda aplicarla carre-
ra requerida para desplazar el elemento de cierre con
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relacién al asiento de valvula opuesto.

La tarea de la presente invencién es mostrar una
maquina refrigeradora con una vélvula multivia ca-
paz de conmutarse con la ayuda de un elemento de
una aleacion de memoria de forma, donde el elemento
de cierre de la valvula multivia es empujado de forma
reproducible por una fuerza constante, que es inde-
pendiente de los fenémenos de fatiga de un elemento
de aleacion de memoria de forma, contra el asiento de
valvula ocupado respectivamente.

Esta tarea se lleva a cabo con un aparato refrigera-
dor con las caracteristicas de reivindicacion 16.

El elemento elastico independiente del elemento
de colocacién se puede hacer de un material eldsti-
co deseado con una mejor estabilidad a largo plazo
que la aleacién de memoria de forma. Materiales de
ese tipo, especialmente aceros para muelles, estdn dis-
ponibles para los expertos. A la conmutacién de la
valvula multivia segin la invencién, un elemento de
colocacion opera, al desplazamiento del elemento de
cierre de un asiento, inicialmente contra la resistencia
del elemento eldstico. En ese caso, se supera en ul-
timo término un punto de equilibrio, a partir del que
la fuerza del elemento eldstico comienza a empujar
el elemento de cierre contra otro asiento. A partir de
este punto de equilibrio, el elemento eldstico asume
asf el accionamiento del movimiento del elemento de
cierre, y la fuerza, por la que el elemento de cierre
se presiona contra el respectivo asiento de valvula, es
aplicada por el elemento eldstico. Carece de impor-
tancia para la capacidad funcional de la vélvula segin
la invencion la magnitud de la fuerza que el elemento
de colocacién de aleacion de memoria de forma toda-
via tiene que ejercer sobre el elemento de cierre en el
punto de equilibrio y el grado en que el elemento de
colocacién se deforma todavia hasta que llega a una
posicién de reposo. Por lo tanto, esta fuerza se pue-
de dimensionar ampliamente en una nueva valvula de
manera que ciertamente no sea cero debido a fatiga.

Se utiliza preferiblemente un resorte de ldmina co-
mo elemento eldstico.

Segtin una realizacién preferida de la invencion, el
elemento de cierre se puede mover entre dos asientos
mutuamente opuestos, y el resorte de lamina estd en
una posicién de adoptar dos posiciones estables, don-
de en cada una de las posiciones un arco convexo del
resorte de ldmina mira a uno de los asientos.

Como elemento de colocacién se utiliza preferi-
blemente un cuerpo curvado con un lado convexo que
mira al elemento de cierre y que se alarga bajo ca-
lentamiento. Dicho calentamiento conduce, en el ca-
so de extremos fijamente sujetados del cuerpo, a una
ampliacion de la curvatura y por ello a un movimien-
to del lado convexo en la direccién del elemento de
cierre, por que el elemento de cierre se puede despla-
zar de su asiento. El cuerpo curvado puede tener, en
particular, forma de chapa o viga.

Segln una realizacion preferida, la vadlvula multi-
via incluye una caja con una cdmara central, en la que
se puede mover el elemento de cierre, y al menos una
cdmara periférica, donde cada cdmara periférica reci-
be un elemento de colocacién y estd en una posicioén
de comunicacién con la cdmara central por medio de
un agujero que rodea el asiento. Un pasador de trans-
misién para transmitir la deformacién del elemento de
colocacién al elemento de cierre se extiende a través
del agujero.

En el caso de una realizacion alternativa, el ele-



3 ES 2266611 T3 4

mento eldstico y el al menos unico elemento de co-
locacién se acomodan en una cdmara comun. En este
caso, el elemento de colocacién se dispone ventajosa-
mente entre una pared lateral de la caja y el elemento
elastico, donde en la pared lateral se ha dispuesto el
asiento del que el elemento de colocacién puede des-
plazar el elemento de cierre.

En esta realizacion, el elemento de colocacion tie-
ne preferiblemente un agujero, mediante el que el ele-
mento de cierre se puede mover para cerrar o liberar
el asiento.

Para el calentamiento selectivo de cada elemento
de colocacién, un respectivo dispositivo de calenta-
miento eléctrico estd asociado con él. Este dispositivo
de calentamiento es preferiblemente una resistencia
de calentamiento que se extiende sobre la superficie
del elemento de colocacion. Esta disposicion hace po-
sible poner el dispositivo de calentamiento en contac-
to directo con fluido que fluye a través de la vélvula
y asi enfriar de nuevo mas rapidamente el elemento
de colocacién después de su accionamiento. Esto es
ventajoso para poder operar la vdlvula multivia a alta
frecuencia de conmutacion.

La disposicion de un dispositivo de calentamiento
fuera de la caja es mds simple y mas econémica que la
disposicion de un dispositivo de calentamiento sobre
la superficie del elemento de colocacién. Para poder
lograr, incluso en el caso de esta realizacién, un ca-
lentamiento rapido de un elemento de colocacidn, es
ventajoso que la caja de la vadlvula multivia y el ele-
mento de colocacién se construyan integralmente de
una aleacién de memoria de forma para minimizar las
resistencias de transferencia de calor entre la pieza de
la caja, que es calentada por el dispositivo de calenta-
miento, y el elemento de colocacién.

La materia de la invencion es un aparato refrige-
rador con una maquina refrigeradora con un circuito
de refrigerante que tiene varios evaporadores y en el
que una valvula multivia del tipo antes definido esta
dispuesta en el circuito de refrigerante de la maquina
para suministrar refrigerante a los diferentes evapora-
dores.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion son
evidentes por la descripcién siguiente de ejemplos de
realizacion con referencia a las figuras acompaiiantes,
en las que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de
una védlvula multivia seglin una primera realizacion.

La figura 2 muestra una seccién de la valvula mul-
tivia de la figura 1 a lo largo del plano definido por las
lineas A, B en la figura 1.

La figura 3 muestra una seccién a lo largo del pla-
no definido por las lineas A, C en la figura 1.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva par-
cialmente cortada de una valvula multivia segtin una
segunda realizacion.

La figura 5 muestra una seccién de una valvula
multivia seglin una tercera realizacion.

La figura 6 muestra una seccion axial de una vél-
vula multivia con tres salidas.

Y la figura 7 muestra una seccién de la véalvula
multivia de la figura 7 perpendicularmente a su eje.

La figura 1 muestra una valvula multivia con una
caja 1 de metal, que tiene en un lado de caja, aqui el
lado superior remoto del observador, una conexién de
entrada 2, y en el lado inferior de caja opuesto 3 dos
conexiones de salida 4a, 4b para un fluido. Igualmen-
te, dos cables de corriente 18 aislados con relacion a
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la caja 1 conducen a su interior en el lado inferior 3.
Una conexion a tierra se conecta directamente con la
caja en cualquier punto, no ilustrandose la conexién
en la figura.

La figura 2 muestra una seccién “horizontal” de
la vdlvula multivia de la figura 1 en el plano defini-
do por las lineas A, B de la figura 1. Una corredera 6
de un material no conductor eléctrico, por ejemplo un
material pldstico, estd montada en una cdmara 5 en el
interior de la caja 1 de manera que se pueda desplazar
en la direccion de la linea A. La corredera 6 incluye
una chapa base 8, que se gufa de forma desplazable
en una pared lateral 7 de la caja 1, y dos miembros
9a, 9b que, saliendo de la chapa base 8, se extien-
den hasta una pequefia espaciacion de la pared lateral
opuesta 10 de la caja. Los miembros 9a, 9b subdivi-
den la cdmara 5 en una cdmara central 11 entre los
dos miembros 9a, 9b y dos cdmaras laterales 12a, 12b
respectivamente en ambos lados de los miembros 9a,
9b.

Una bola 13 que funciona como un elemento de
cierre se acomoda en la cdmara central 11. En la con-
figuracion de la védlvula multivia mostrada en la figu-
ra, la bola 13 esta en el centro sobre un asiento de
vélvula izquierdo 14a formado en el base de la cima-
ra 5 y bloquea asi la conexién de salida 4a asociada
con este asiento de valvula 14a (véase también la fi-
gura 3). Un segundo asiento de vélvula derecho 14b,
que pertenece a la conexién de salida derecha 4b, esta
abierto.

En las dos camaras laterales 12a, 12b se acomo-
dan elementos 15a, 15b de una aleaciéon de memoria
de forma, aqui en forma de varillas curvadas, que se
mantienen respectivamente en un extremo en la caja
1. Un segundo extremo del elemento izquierdo 15a
estd en una muesca del elemento izquierdo 9a, y un
segundo extremo correspondiente del elemento dere-
cho 15b esté enfrente de dicha muesca 20b sin llegar
a ella. El elemento 15b dispuesto en la configuracién
nocional correspondiente con un estado caliente se re-
laja asi completamente. Sin embargo, esta configura-
cién nocional se podria seleccionar de manera que el
extremo del elemento 15b llegue justo a la muesca
20b o presione contra ésta con una pequefia fuerza
residual. Alrededor de cada elemento 15a, 15b se ha
enrollado un hilo de calentamiento respectivo 16 que
en su extremo que mira al miembro 9a o 9b esta co-
nectado con un conductor 17 de uno de los cables 18,
y cuyo extremo opuesto estd conectado por medio de
lacaja | atierra.

La figura 3 muestra una seccién de la valvula mul-
tivia de la figura 1 en el plano definido por las lineas
A, C de la figura 1. La altura de la corredera 6 es me-
nor que el didmetro de la bola 13 y un resorte de 14-
mina 19 fijado en posicién encima de la corredera 6
entre la bola 13 y el lado superior de la caja 1 ejer-
ce sobre la bola una fuerza dirigida hacia abajo que
mantiene la bola 13 firmemente presionada contra el
asiento respectivo ocupado por ella, aqui el asiento
14a.

Cuando el elemento 15a se calienta con la ayuda
de su hilo de calentamiento 16, se expande y en ese
caso desplaza la corredera 6 a la derecha. En ese ca-
so, el elemento izquierdo 9a desplaza la bola 13 de
su posicion sobre el asiento de valvula izquierdo 14a.
En el caso de este desplazamiento, la bola 13 se ele-
va contra la fuerza dirigida hacia abajo, ejercida por
el resorte de 1dmina 19, hasta que haya llegado a una
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posicion de equilibrio inestable entre los dos asientos
de valvula 14a, 14b. Cuando la bola ha superado esta
posicion de equilibrio, la fuerza del resorte de lamina
19 la mueve en la direccion del asiento de valvula de-
recho 14b, donde, debido al movimiento de la bola 13,
la corredera 6 se separa del elemento 15ay es arrastra-
da. El elemento 15a, que ahora ya no tiene que realizar
ningin trabajo, se puede expandir de nuevo hasta que
llegue a la configuracién de equilibrio correspondien-
te con su estado caliente. Si la corredera es golpeada
por su muesca 20b sobre el elemento 15b, lo deforma,
movido por la fuerza del resorte de ldmina 19, hasta
que la bola llegue al asiento de valvula derecho 14b.
Dado que el elemento 15b esta frio, la fuerza a apli-
car para esta deformacion es sustancialmente menor
que la fuerza que el elemento calentado 15a ha apli-
cado para desplazar la bola 13 hacia arriba al punto
de equilibrio.

La fuerza con la que la bola es empujada contra el
asiento de valvula 14b, se determina por la fuerza del
muelle 19y, en un caso dado, una caida de presion en
el asiento de valvula. Esto es independiente del valor
exacto de la fuerza aplicada por el elemento 15a; la
fatiga u otra deriva del comportamiento del elemento
15a no tiene asi ningtin efecto sobre la fuerza de cierre
que actia sobre la bola 13 a condicién de que la fuer-
za del elemento 15a sea suficiente para desplazar la
bola 13 mas alld de la posicidn de equilibrio.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de
una vdlvula multivia seglin una segunda realizacion,
con la caja 1 cortada. Un elemento de cierre 13 se
puede mover en una cdmara 5 de la caja entre dos
asientos de valvula 14a, 14b, que pertenecen a dos
conexiones de salida mutuamente opuestas 4a y 4b
dispuestas, respectivamente, en un lado inferior y un
lado superior de la caja. El elemento de cierre 13 tie-
ne sustancialmente la forma de un cilindro con caras
de extremo redondeadas. El elemento de cierre 13 se
fija en un paso central de un resorte de 1dmina 19 por
medio de un cordén circundante 22, que esta fijado en
posicién entre el lado superior del resorte de 1dmina
19 y un aro de retencién 23 fijado al resorte de 1ami-
na, por ejemplo por soldadura por puntos. El resorte
de lamina 19 se extiende sobre toda la longitud de la
cdmara 5 y se retiene en dos extremos en ranuras 21
que se extienden sobre dos lados estrechos opuestos
entre si de la cdmara 5. La figura 4 muestra el resorte
de lamina 19 en un estado arqueado hacia arriba, es
decir, el lado convexo del resorte de lamina 19 mira al
asiento de vélvula 14b en el lado superior de la caja
1, y el resorte de lamina 19 presiona el elemento de
cierre 13 contra este asiento 14b para cerrarlo.

Dos elementos en forma de chapa 15a, 15b de
aleacién de memoria de forma estdn dispuestos en la
cdmara 5 respectivamente encima y debajo del resorte
de ldamina 19 y se retienen, como éste, en ranuras 21
en los lados estrechos de la cdmara. Cada uno de los
elementos 15a, 15b tiene un agujero central respecti-
vo 24a, 24b mediante el que el elemento de cierre 13
puede enganchar para cerrar el asiento de vilvula 14a
o 14b asociado con el elemento 15a o 15b.

El hilo de calentamiento 16 se extiende en zig-
zag sobre las superficies de los elementos 15a, 15b.
Se puede extender sobre el lado superior y el lado in-
ferior de cada elemento 15a, 15b o cada vez solamen-
te sobre uno de los dos lados. En el hilo de calenta-
miento 16 de cada elemento 15a, 15b se puede actuar,
independientemente del otro elemento 15b, 15a, con
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corriente para calentar selectivamente el elemento re-
levante.

Si, en la configuracién representada en la figura
4 del hilo de calentamiento 16 del elemento superior
15b, se suministra corriente, este elemento se alarga,
y dado que se retiene en sus extremos longitudinales
en las ranuras 21, el alargamiento tiene la consecuen-
cia de que la regién central, que rodea el agujero 24b,
del elemento se flexiona hacia abajo y empuja el re-
sorte de ldmina 19 hacia abajo. Por ello, el resorte de
ldmina 19 se somete cada vez a mds esfuerzo, y tan
pronto como se ha superado un punto de equilibrio
a la mitad de la altura de la camara 5, el resorte de
lamina 19 se flexiona bruscamente hacia abajo, don-
de deforma el elemento inferior 15a, y el elemento de
cierre 13 choca sobre el asiento 14a y lo cierra. Des-
pués de producirse la conmutacion de la vdlvula, tan
pronto como se interrumpe el suministro de corriente
de calentamiento al elemento 15b, enfria rdpidamente
el flujo del fluido que fluye desde la conexién de en-
trada 2 a través de la cdmara 5 a la conexion de salida
4b. El elemento 15a se puede recibir ahora corriente
de calentamiento, y el proceso antes descrito funciona
en direccién contraria.

La figura 5 muestra en seccién una tercera reali-
zacion de la vdlvula. La caja 1 se compone aqui de
varias piezas, a saber un bastidor central 30, dos pa-
redes intermedias 31a, 31a y dos piezas laterales 32a,
32b. El bastidor 30 y las dos paredes intermedias 31a,
31b delimitan una camara central 11 de la valvula, en
la que un elemento de cierre 13, que aqui es de nue-
vo esférico, se mantiene en una lamina muelle 19. El
muelle de 1dmina 19 tiene, como en el caso del ejem-
plo de la figura 4, dos estados estables con curvatura
respectivamente opuesta en la que empuja el elemento
de cierre 13 respectivamente contra uno de dos asien-
tos de valvula 14a, 14b, que estan dispuestos uno en-
frente de otro en las paredes intermedias 31a, 31b.

Las paredes intermedias 31a, 31b delimitan con-
juntamente con las piezas laterales 32a, 32b respec-
tivas camaras laterales 12a, 12b de la valvula multi-
via, en las que se extiende un elemento 15a, 15b de
aleacién de memoria de forma. Como en el caso del
ejemplo de la figura 4, los elementos 15a, 15b tienen
la forma de chapas rectangulares, cuyos dos bordes
opuestos estdn fijados en posicién en paredes de las
cémaras laterales 12a, 12b de modo que los elemen-
tos 15a, 15b tengan un arco con un lado convexo que
mira al elemento de cierre 13. Una resistencia de ca-
lentamiento 16 estd montada en el lado delantero y
lado trasero de los elementos 15a 'y 15b.

Dos pasadores de transmision 33a, 33b se extien-
den a través de agujeros, que estan rodeados por los
asientos de vdlvula 14a, 14b, de las paredes interme-
dias 31a, 31b entre el elemento 15a 0 15b y el elemen-
to de cierre 13.

La figura 5 muestra el muelle de lamina 19 en un
estado curvado a la izquierda, en el que mantiene el
elemento de cierre 13 presionado contra el asiento de
vélvula izquierdo 14a. Si, en esta configuracion de la
vélvula, el elemento izquierdo 15a se calienta e incre-
menta consiguientemente su longitud, esto conduce a
un aumento de su curvatura de manera que el elemen-
to de cierre 13 se desplaza del asiento 14a por medio
del pasador de transmisién 33a. Después de pasar por
la posicién de equilibrio en el medio de la cdmara cen-
tral 11, la curvatura del muelle de 1dmina 19 bascula a
la derecha, por lo que el elemento 15b en la cdmara la-
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teral derecha 12b se comprime por medio del pasador
de transmision 33b y el elemento de cierre 13 bloquea
el asiento 14b.

Los hilos de calentamiento 16 de los dos elemen-
tos 15a, 15b reciben corriente de calentamiento en co-
min por medio de dos conexiones 35a, 35b.

La conexién 15a estd conectada con un primer ca-
ble de corriente 18 de la cdmara lateral izquierda 12a
por medio de un primer diodo 36a y conectada direc-
tamente con un primer cable de corriente 18 de la ca-
mara lateral derecha 12b. La conexién 35b estd conec-
tada directamente con un segundo cable de corriente
18 de la cdmara lateral izquierda 12a y conectada con
un segundo cable de corriente 18 de la camara late-
ral derecha 12b por medio de un segundo diodo 36b.
Los diodos 36a, 36b estan conectados en manera anti-
paralela de modo que una corriente de calentamiento
aplicada a las conexiones 35a, 35b alimente, segtn el
signo respectivo, solamente el hilo de calentamiento
16 del elemento 15a o el del elemento 15b.

Es obvio que las valvulas segun las figuras 1 a3 o
4 también pueden recibir corriente por medio de dio-
dos antiparalelos 36a, 36b.

Una cuarta realizacion se describe por referencia a
las figuras 6 y 7. La védlvula multivia segtn esta cuarta
realizacion tiene una caja cilindrica 1, que se muestra
en la figura 6 en una seccién longitudinal del eje y en
la figura 7 transversalmente al eje.

La caja tiene tres conexiones de salida 4a, 4b, 4c,
que estdn dispuestas respectivamente a intervalos de
120° alrededor del eje. Una conexién de entrada 2 se
puede colocar sustancialmente en cualquier lugar de
la caja 1. Un elemento elastico en forma de viga 40 se
retiene por una pared superior y inferior 41 de la caja
respectivamente en los puntos de intersecciéon de las
paredes 41 con el eje longitudinal. El elemento elas-
tico 40 es mas largo que la cdmara 5 delimitada por
las paredes 41 y se extiende con curvatura a través de
la cdmara 5. Un elemento esférico de cierre 13 estd
fijado en el centro al elemento eléstico 40, y en la po-
sicion representada en las figuras bloquea el asiento
de valvula 14c de la conexidn de salida 4c.

Elementos en forma de tira 15a, 15b, 15¢ de alea-
cién de memoria de forma estdn dispuestos respecti-
vamente entre dos conexiones de salida a una espa-
ciacién angular de 60° de éstas en la cdmara 5. El
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elemento 15c enfrente de la conexién de salida 4c se
muestra en un estado alargado que engancha més el
interior de la camara 5; los elementos 15a, 15b ad-
yacentes a la conexién de salida 4c se comprimen,
de modo que no obstruyan el acceso del elemento de
cierre 13 al asiento de valvula 14c. Si uno de los ele-
mentos comprimidos, por ejemplo el elemento 15a,
se calienta con la ayuda de una resistencia de calen-
tamiento (no ilustrada) montada sobre su superficie,
entonces comienza a arquearse hacia adelante hacia
el eje de la caja y en ese caso a desplazar el elemento
de cierre 13 del asiento de véalvula 14c contra la re-
sistencia del elemento eldstico 40 y a empujar contra
la superficie del elemento 15b. Para evitar en ese caso
la compresion excesiva del elemento 15b, en su lado
trasero se ha dispuesto un cuerpo de soporte 42b que
evita la compresién del elemento 15 mads alld de su
posicion ilustrada. Tan pronto como el elemento 15a
ha desplazado el elemento de cierre mds de la mitad
del recorrido hacia el asiento de vélvula 14a, que esta
enfrente, contra la fuerza del elemento elastico 40, el
elemento eldstico 40 comienza a asistir el movimiento
adicional del cuerpo de cierre 13 y lo empuja contra el
asiento 14a, donde comprime simultdneamente el ele-
mento 15c. Cada uno de los tres elementos 15a, 15b,
15c estd asi en una posicién de desplazar el elemento
de cierre 13 de los dos asientos de valvula adyacentes
y de cerrar el asiento de vélvula opuesto.

Se pueden utilizar valvulas multivia del tipo antes
descrito en maquinas refrigeradoras para aparatos re-
frigeradores que tienen varios evaporadores para com-
partimientos de enfriamiento a regular por separado,
donde se pueden usar para distribuir un flujo de refri-
gerante a los diferentes evaporadores. En tal maquina
refrigeradora, en el caso de calentar uno de los ele-
mentos de aleaciéon de memoria de forma, el refrige-
rante que lo rodea comienza en general a hervir, por
lo que resulta inicialmente un buen aislamiento tér-
mico del elemento de su entorno. Tan pronto como el
elemento ya no recibe corriente de calentamiento, el
refrigerante evaporado que lo rodea es alejado por el
flujo que corre a través de la vdlvula de manera que
el elemento llegue a contacto con refrigerante liquido
y se enfrie rapidamente de nuevo. Tan pronto como
se enfria el elemento, es posible un nuevo proceso de
conmutacion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato refrigerador con varios compartimien-
tos de enfriamiento regulables por separado y un cir-
cuito refrigerante, que incluye varios evaporadores
para los compartimientos de enfriamiento, que tienen
que ser regulados por separado, y una valvula multivia
para distribuir un flujo de refrigerante del circuito de
refrigerante a los varios evaporadores, donde la valvu-
la multivia incluye una caja (1), que tiene varias en-
tradas y salidas (2, 4a, 4b, 4c) y al menos una cdmara
(5) con varios asientos (14a, 14b) asociado cada uno
con una entrada o salida respectiva, un elemento de
cierre (13) movil entre los asientos (14a, 14b, 14c¢), al
menos un elemento de colocacién (15a, 15b, 15¢) en
forma de un elemento de una aleacién de memoria de
forma que, en el caso de calentamiento del elemento
de cierre (13), estd en una posicién de desplazamiento
de uno de los asientos (14a, 14b, 14c) y un dispositi-
vo de calentamiento eléctrico (16), que estd asociado
con el elemento de colocacién (15a, 15b, 15¢), para
calentamiento selectivo del elemento de colocacion,
caracterizado porque el dispositivo de calentamiento
(16) se puede enfriar en contacto directo por el flui-
do que fluye a través de la valvula y caracterizado
por un elemento eléstico (19, 40) que presiona el ele-
mento de cierre (13) contra cada asiento (14a, 14b)
ocupado respectivamente por el elemento.

2. Aparato refrigerador segtin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el elemento eldstico es un mue-
lle de 1amina (19).

3. Aparato refrigerador segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el ele-
mento eldstico (19, 40) tiene una pluralidad de posi-
ciones estables y porque presiona contra uno de los
asientos (14a, 14b, 14c) en cada una de las posiciones
estables del elemento de cierre (13).

4. Aparato refrigerador segliin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el ele-
mento de cierre (13) se puede mover entre dos asien-
tos mutuamente opuestos (14a, 14b) y porque el mue-
lle de 1dmina (19) estd en una posicién de adoptar dos
posiciones estables, donde en cada una de las posicio-
nes un arco convexo del muelle de 1amina (19) mira a
uno de los asientos (14a, 14b).

5. Aparato refrigerador segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el ele-
mento de colocacién (15a, 15b, 15¢) es un cuerpo cur-
vado con un lado convexo que mira al elemento de
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cierre (13) y se alarga cuando se calienta.

6. Aparato refrigerador segiin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque incluye
una caja (1) con una cdmara central (11), en la que el
elemento de cierre (13) se puede mover, y al menos
una camara periférica (12a, 12b), donde cada camara
periférica (12a, 12b) recibe un elemento de coloca-
cion (15a, 15b) y estd en una posicién de comunica-
cién con la cdmara central (11) por medio de un agu-
jero rodeado por uno de los asientos (14a, 14b), y un
pasador de transmision (13a, 13b) se extiende a través
del agujero del elemento de colocacién (15a, 15b) al
elemento de cierre (13).

7. Aparato refrigerador segliin una de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque el elemento
elastico (19) y el al menos unico elemento de coloca-
cién (15a, 15b) se acomodan en una camara comun
(5) y porque el elemento de colocacién (15a, 15b) es-
t4 dispuesto entre una pared lateral de la caja (1), que
tiene uno de los asientos (14a, 14b), y el elemento
elastico (19).

8. Aparato refrigerador segin la reivindicacion
7, caracterizado porque el elemento de colocacién
(15a, 15b) tiene un agujero (24a, 24b) a través del que
el elemento de cierre (13) se puede mover para cerrar
o liberar el asiento (14a, 14b).

9. Aparato refrigerador segtin la reivindicacién 7 o
8, caracterizado porque dos asientos (14a, 14b) estan
dispuestos en paredes laterales diametralmente opues-
tas de la caja (1).

10. Aparato refrigerador segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 9, caracterizado porque a los disposi-
tivos de calentamiento (16) de dos elementos de colo-
cacion (15a, 15b) se les puede suministrar alternativa-
mente corriente de calentamiento por medio de diodos
antiparalelos (36a, 36b).

11. Aparato refrigerador segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 10, caracterizado porque el dispositivo
de calentamiento es una resistencia de calentamiento
(16) que se extiende sobre la superficie del elemento
de colocacién (15a, 15b, 15¢).

12. Aparato refrigerador segiin una de las reivindi-
caciones 1 a 10, caracterizado porque el dispositivo
de calentamiento estd dispuesto fuera de la caja (1).

13. Aparato refrigerador segun la reivindicacién
12, caracterizado porque la caja (1) y el elemento de
colocacién (15a, 15b) se construyen integralmente de
una aleacién de memoria de forma.
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