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69 Schiittstrommesser.

@ Der Schiittstrommesser hat einen Férderraum, in wel-

chem eine Prallplatte schriig im Fallweg des zu mes-
senden Schiittguts angeordnet ist, und einen vom Forder-
raum durch eine Trennwand getrennten Messraum. Die
Prallplatte wird von einem unter dem Aufprall des Schiitt-
guts horizontal verstellbaren Prallplattentréger getragen,
der ein stangenformiges Verbindungsteil (46) aufweist, das
durch eine Offnung (48) in der Trennwand (50) ragt. Eine
Staubschutzvorrichtung verhindert, dass Schmutz und
Staub aus dem Forderraum durch die Offnung (48) der
Trennwand (50) in den Messraum gelangt und die Funk-
tion der im Messraum untergebrachten empfindlichen
Bestandteile des Schiittstrommessers beeintrichtigt. Zur
Staubschutzvorrichtung gehdrt ein starres Rohr (62), das
den durch die Offnung (48) in der Trennwand (50) ragen-
den Abschnitt des stangenférmigen Verbindungsteils (46)
iiber einen Teil seiner Linge umgibt und dessen Durch-
messer grosser als der Durchmesser des stangenfdrmigen
Verbindungsteils (46) ist. Das eine Ende des starren Rohres
(62) ist durch eine erste biegsame Membran (64) staubdicht
mit der Trennwand (50) verbunden, und das andere Ende
des starren Rohres (62) ist durch eine zweite biegsame
Membran (66) staubdicht mit dem stangenférmigen Ver-
bindungsteil (46) verbunden. Die auf diese Weise gebildete
Staubschutzvorrichtung ergibt eine vollstindige Trennung
des Messraums vom Forderraum, sie verhindert weitge-
hend die Ubertragung von Druckschwankungen zwischen

dem Forderraum und dem Messraum, und sie erlaubt jede
Verstellung des Prallplattentrégers, insbesondere auch
quer zur Achse der Offnung (48), ohne merkliche Wider-
stands- oder Riickstellkrifte auszuiiben, die das Messer-
gebnis verfilschen konnten.
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PATENTANSPRUCHE
1. Schiittstrommesser mit einem vom Férderraum durch

11. Schiittstrommesser nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Membranen

eine Trennwand getrennten Messraum, einer im Forderraum (64, 66; 84, 86395, 96, 97, 98) aus Silikongummi bestehen.

schrig im Fallweg des zu messenden Schiittguts angeord-
neten Prallplatte und mit einem horizontal verstellbaren
Prallplattentriger, der ein durch eine Offnung in der Trenn-
wand ragendes stangenférmiges Verbindungsteil aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der durch die Offnung (48) in
der Trennwand (50) ragende Abschnitt des stangenférmigen
Verbindungsteils (46) {iber einen Teil seiner Lange von
einem starren Rohr (62; 80;90) umgeben ist, dessen Durch-
messer grosser als der Durchmesser des stangenformigen
Verbindungsteils (46) ist, dass das eine Ende des Rohres (62;
80; 90) durch eine erste biegsame Membran (64; 84;95)
staubdicht mit der Trennwand (50) verbunden ist und dass
das andere Ende des Rohres (62; 80; 90) durch eine zweite
biegsame Membran (66; 86; 98) staubdicht mit dem stangen-
férmigen Verbindungsteil (46) verbunden ist.

2. Schiittstrommesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn—
zeichnet, dass das starre Rohr (62) durch die erste Membran
(64) mit dem Rand der Offnung (48) in der Trennwand (50)
verbunden ist, und dass der Durchmesser des Rohres (62)
kleiner als der Durchmesser der Offnung ist.

3. Schiittstrommesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit der Trennwand (50) ein die Offnung (48)
umgebender ringférmiger erster Flansch (70) staubdicht ver-
bunden ist, und dass das starre Rohr (80; 90) durch die erste

Membran (84;95) mit dem Umfang des ersten Flansches (70)

verbunden ist.
4. Schiittstrommesser nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass mit dem stangenférmigen Verbindungsteil (46)

ein zweiter Flansch (76; 88) staubdicht verbunden ist, und
dass das starre Rohr (80; 90) durch die zweite Membran (86;
98) mit dem Umfang des zweiten Flansches (76; 88) ver-
bunden ist.

5. Schiittstrommesser nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser des starren Rohres (80)
kleiner als der Durchmesser jedes Flansches (70, 76) ist.

6. Schiittstrommesser nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Flansche (70, 76) an den einander
zugewandten Stirnseiten mit tellerformigen Ausnehmungen
(74, 78) versehen sind.

7. Schiittstrommesser nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser des zweiten Flansches (88)

5

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf einen Schiittstrommesser

10 mit einem vom Férderraum durch eine Trennwand
getrennten Messraum, einer im Forderraum schrig im
Fallweg des zu messenden Schiittguts angeordneten Prall-
platte und mit einem horizontal verstellbaren Prallplatten-
triger, der ein durch eine Offnung in der Trennwand

15 ragendes stangenformiges Verbindungsteil aufweist.

_ Ein Schiittstrommesser dieser Art ist beispielsweise aus der
DE-PS 3 149 715 bekannt. Die Trennung des Messraums vom
Forderraum hat den Zweck, die im Messraum unterge-
brachten empfindlichen Bestandteile des Schiittstrommes-

20 sers vor dem im Forderraum herrschenden Schmutz und
Staub zu schiitzen, weil diese empfindlichen Bestandteile
durch Schmutz und Staub in ihrer Funktion stark beeinflusst
werden, was zu Messfehlern oder gar zum totalen Ausfall des
Geriits filhren kann.

25 Bei Schiittstrommessern der eingangs angegebenen Art
besteht jedoch das Problem, dass in der Trennwand eine Off-
nung fiir die Durchfiihrung des die Prallplatte tragenden
stangenférmigen Verbindungsteils vorgesehen sein muss.
Diese Offnung muss so gross bemessen werden, dass sie die

30 maximale Verstellung des Verbindungsteils zulésst. Es
besteht somit notwendigerweise ein Spalt, durch den wei-
terhin Schmutz und Staub in den Messraum eindringen
kann, wenn keine zusitzliche Abdichtung erfolgt.

Die Abdichtung der Offnung in der Trennwand ist insbe-
3s sondere dann problematisch, wenn die Vcrstellung des Ver-
bindungsteils quer zur Offnung erfolgt, wie es insbesondere
bei Schiittstrommessern der Fall ist, bei denen der Prallplat-
tentréiger durch eine Geradfiihrung linear verstellbar ist und
die Prallplatte seitlich neben dem Prallplattentriger

40 angeordnet ist. In diesem Fall muss die Abdichtung so ausge-
bildet sein, dass sie die Querbewegung des stangenformigen
Verbindungsteils zulésst, ohne dass sie darauf einen die
Messgrosse verfilschenden Widerstand ausiibt.

Vor allem aber hat es sich gezeigt, dass die Messgenauig-

kleiner als der Durchmesser des ersten Flansches (70) ist, und 45 keit derartiger Schiittstrommesser beeintrachtigt wird, wenn

dass der Durchmesser des starren Rohres (90) zwischen den
Durchmessern der beiden Flansche (70, 88) liegt.

8. Schiittstrommesser nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das starre Rohr
(90) in mehrere Rohrabschnitte (91, 92, 93) unterschied-
lichen Durchmessers unterteilt ist, und dass die Rohrab-
schaitte (91, 92, 93) durch biegsame Membranen (96, 97)
staubdicht miteinander verbunden sind.

9. Schiittstrommesser nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine die Aussenfliche des
starren Rohres (80; 90) umschliessende schiauchartige
Umbhiillung (82; 94) aus nachgiebigem Membranmaterial,
die an beiden Enden mit der Trennwand (50) und dem stan-
genférmigen Verbindungsteil (46) bzw. den daran ange-
brachten Flanschen (70, 76; 70, 83) staubdicht verbunden ist
und deren die Zwischenriume iiberspannende, im wesent-

lichen radial verlaufende Abschnitte die Membranen (84, 86;

95, 96, 97, 98) bilden.

10. Schiittstrommesser nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen
Breiten (B1, B2, B3, B4) der freien ringférmigen Flichen der
Membranen (64, 66; 84, 86;95, 96, 97, 98) sehr klein im Ver-
hiltnis zur Linge des starren Rohres (62; 80; 90) sind.

die Druckschwankungen, die im Férderraum durch das fal-
lende Schiittgut erzeugt werden, in den Messraum iiber-
tragen werden. Ubliche Abdichtungen, die der Bewegung des
stangenférmigen Verbindungsteils wenig Widerstand entge-
50 gensetzen, wie flexible Manschetten, iibertragen jedoch
Druckschwankungen praktisch ohne Abschwichung.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Schiitt-
strommessers der eingangs angegebenen Art, der eine sehr
einfache und robuste Staubschutzvorrichtung anfweist, die

55 eine vollstindige Trennung des Messraums vom Forderraum
ergibt, die Ubertragung von Druckschwankungen zwischen
dem Férderraum und dem Messraum weitgehend verhindert
und jede Verstellung des Prallplattentrégers, insbesondere
auch quer zur Achse der Offnung zulésst, ohne merkliche

60 Widerstands- oder Riickstellkrifte auszuiiben, die das Mess-
ergebnis verfilschen knnten.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem Schiitt-
strommesser der eingangs angegebenen Art dadurch gelost,
dass der durch die Offnung in der Trennwand ragende

65 Abschnitt des stangenférmigen Verbindungsteils iiber einen
Teil seiner Linge von einem starren Rohr umgeben ist,
dessen Durchmesser grosser als der Durchmesser des stan-
genformigen Verbindungsteils ist, dass das eine Ende des



starren Rohres durch eine erste biegsame Membran staub-
dicht mit der Trennwand verbunden ist und dass das andere
Ende des starren Rohres durch eine zweite biegsame Mem-
bran staubdicht mit dem stangenférmigen Verbindungsteil
verbunden ist.

Bei dem Schiittstrommesser nach der Erfindung ist die in
der Trennwand vorgesehene Offnung durch die aus dem
Rohr und den beiden Membranen bestehende Staubschutz-
vorrichtung vollsténdig verschlossen, so dass jedes Ein-
dringen von Schmutz oder Staub aus dem Forderraum in den
Messraum verhindert ist. Die beiden Membranen sind um
die Lange des Rohres gegeneinander versetzt, so dass sie jede
Bewegung des stangenférmigen Verbindungsteils relativ zur
Offnung, insbesondere auch quer zur Achse der Offnung,
ohne merklichen Widerstand zulassen. Eine solche Querbe-
wegung verursacht lediglich ein Kippen des Rohres, das
durch Verbiegungen der beiden Membranen zugelassen
wird. Membranen sind speziell dafiir geelgnet solche Verbie-
gungen mit geringem Kraftaufwand und in nahezu unbe-
grenzter Haufigkeit ohne Beeintréchtigung ihrer Festigkeit
auszufiihren.

Druckunterschiede, die zwischen dem Forderraum und
dem Messraum herrschen, kénnen nur iiber die ringfor-
migen Membranflichen iibertragen werden, die einerseits
zwischen dem starren Rohr und der Trennwand und andrer-
seits zwischen dem starren Rohr und dem stangenférmigen
Verbindungsteil vorhanden sind. Diese ringférmigen Mem-
branflichen konnen sehr schmal gehalten werden, da sie nur
die der maximalen Auslenkung des Prallplattentrigers ent-
sprechende Kippbewegung des starren Rohres aufzunehmen
brauchen. Die maximale Auslenkung des Prallplattentrigers
betrigt bei den iiblichen Schiittstrommessern dieser Art nur
wenige Millimeter, so dass auch die radiale Breite der ring-
formigen Membranflichen in der Grossenordnung von
wenigen Millimetern gehalten werden kann. Dagegen kann
iiber die Mantelfliche des starren Rohres, die den weitaus
{iberwiegenden Teil der dem Druckunterschied ausgesetzten
Fliche der Staubschutzvorrichtung bildet, keine Driickiiber-
tragung stattfinden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels, das in der Zeichnung dargestellt ist. In der Zeichnung
zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Schiittstrom-
messers, bei dem die Erfindung anwendbar ist,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Schiittstrommesser von
Fig. 1 bei abgenommener Oberseite des den Messraum
umschliessenden Gehéuses,

Fig. 3 eine vergrosserte Darstellung eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels der Staubschutzvorrichtung des Schiittstrom-
messers von Fig. 1und 2 in der Ruhestellung der Prallplatte,

Fig. 4 eine entsprechende Darstellung der Staubschutzvor-
richtung von Fig. 3 bei der maximalen Auslenkung der Prall-
platte,

Fig. 5 eine vergrosserte Darstellung eines zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels der Staubschutzvorrichtung und

Fig. 6 eine vergrosserte Darstellung eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels der Staubschutzvorrichtung.

Der in den Figuren 1 und 2 sehr schematisch dargestellte
Schiittstrommesser 10 hat ein Geh#use 12, das einen Mess-
raum 14 umschliesst, und eine Prallplatte 16, die ausserhalb
des Gehiuses 12 in einem Férderraum 18 angeordnet ist. Die
Prallplatte 16 liegt schriig im Fallweg eines Schiittguts 20,
dessen Mengendurchsatz gemessen werden soll und das auf
irgendeine geeignete Weise, beispielsweise iiber eine Rutsche
22, dem Forderraum 18 zugefiihrt wird. Die Prallplatte 16
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wird von einem im Innern des Gehéuses 12 angeordneten
Prallplattentréger 24 getragen, der so ausgebildet ist, dass er
eine horizontale Verstellung der Prallplatte 12 zuléisst. Der in
Fig. 2 als Beispiel dargestellte Prallplattentriger 24 hat zu

s diesem Zweck einen Balken 26, der in einem aus rahmenfor-
migen Seitenteilen 28, 30 und Verbindungsteilen 32, 34 gebil-
deten Gestell 36 axial verschiebbar angeordnet ist. Federn 42
und 44, die den Balken 26 mit dem Gestell 36 verbinden,
suchen den Balken 26 in einer definierten Ruhestellung zu

10 halten und setzen einer Verstellung des Balkens 26 aus dieser
Ruhestellung eine progressive Federkraft entgegen.

Zu dem Prallplattentriger 24 gehdrt ferner eine Tragstange
46, die quer zur Lingsachse des Balkens 26 durch eine Off-
nung 48 in der Vorderwand 50 des Gehauses 12 gefiihrt ist.

15 Die Tragstange 46 ist im Messraum 14 starr mit dem Balken
26 verbunden, wihrend an dem nach aussen in den Forder-
raum 18 ragenden Ende der Tragstange 46 die Prallplatte 16
befestigt ist. Die Tragstange 46 dient somit als stangenfor-
miges Verbindungsteil zwischen dem Balken 26 und der

20 Prallplatte 16.

Entsprechend der bekannten Funktionsweise von Schiitt-
strommessern dieser Art iibt das auf die schrige Prallplatte
16 fallende Schiittgut eine senkrecht zur Prallplatte gerich-
tete Impulskraft I aus, die in eine Horizontalkomponente H

25 und eine Vertikalkomponente V (Fig. 1) zerlegt werden kann.
Die horizontale Kraftkomponente H sucht die Prallplatte 16
und den damit starr verbundenen Prallplattentriger 24 gegen
die Kraft der Federn 42, 44 zu verstellen. Die Grosse der
horizontalen Kraftkomponente bzw. der dadurch verur-

30 sachte Verstellweg sind ein Mass fiir die auf die Prallplatte
ausgeiibte Impulskraft, die wiederum bei bekannter Fallhohe
und Dichte des Schiittguts 20 ein Mass fiir den Mengendurch-
satz ist. Ein im Messraum 14 angeordneter Kraft- oder Weg-
sensor 52 spricht auf die ausgeiibte horizontale Kraftkompo-

35 nente bzw. auf den dadurch verursachten Verstellweg an und
liefert somit ein Ausgangssignal, das ein Mass fiir den Men-
gendurchsatz ist.

Das Gehiuse 12 hat den Zweck, den Messraum 14 und die
darin befindlichen Bestandteile des Schiittstrommessers vor

4 dem im Forderraum 18 herrschenden Schmutz und Staub zu
schiitzen. Ansatzbildungen von Schiittgut, Schmutz und
Staub konnen Messfehler verursachen oder zum totalen Aus-
fall des Gerits flihren.

Die einzige Verbindung zwischen dem Messraum 14 und

45 dem Forderraum 18 besteht an der Stelle der Offnung 48 in
der vorderen Trennwand 50. Diese Offnung muss so gross
bemessen sein, dass sie die maximale Verstellung der Trag-

stange 46 zulésst.

Um ein Eindringen von Schmutz und Staub durch die Off-

s0 nung 48 zu verhindern, ist eine Staubschutzvorrlchtung 60
vorgesehen, von der verschiedene Ausfiihrungsformen in
den Figuren 3 bis 6 in grosserem Massstab dargestellt sind.

Man erkennt in den Figuren 3 bis 6 den die Offnung 48
umgebenden Abschnitt der Vorderwand 50 des Gehauses 12,

ss die die Trennwand zwischen dem Messraum 14 und dem For-
derraum 18 bildet, sowie die durch die Offnung 48 gehende
Tragstange 46.

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungs-
form ist die Staubschutzvorrichtung 60 durch ein starres

60 Rohr 62 und zwei biegsame Membranen 64 und 66 gebildet.
Das starre Rohr 62 besteht aus Metall oder einem steifen
Kunststoff und umgibt den aus der Offnung 48 ragenden Teil
der Tragstange 46 iiber eine gewisse Linge. Sein Durch-
messer ist grosser als der Durchmesser der Tragstange 46,

¢5 aber kleiner als der Durchmesser der Offnung 48. Die Mem-
bran 64 verbindet das der Offnung 48 zugewandte Ende des
Rohres 62 staubdicht mit dem Rand der Offnung 48. Die
Membran 66 verbindet das andere Ende des Rohres 62 staub-
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dicht mit der Tragstange 46. Jede der beiden Membranen 64
und 66 ist also ringférmig und so bemessen, dass sie den ring-
férmigen Spalt zwischen dem Rohr 62 und dem Rand der
Offnung 48 bzw. dem Umfang der Tragstange 46 volistandig
iiberdeckt.

Fig. 3 zeigt die Teile der Staubschutzvorrichtung 60 in der
Ruhestellung des Prallplattentrigers 24, d. h. wenn keine
Kraft durch ein Schiittgut auf die Prallplatte 16 ausgeiibt .
wird. Die Tragstange 46 steht dann etwa in der Mitte der Off-
nung 48, und die Membranen 64 und 66 halten das Rohr 62
etwa koaxial zu der Tragstange 46.

In Fig. 4 nehmen die gleichen Teile die Stellung ein, die der

maximalen Verstellung des Prallplattentrigers 24 entspricht.
Die Tragstange 46 ist dann gegen die Mittelachse der Off-
nung 48 seitlich versetzt. Dabei ist die Lingsachse des Rohres
62 gegeniiber ihrer Ruhelage um einen Winkel o gekippt.
Dieses Kippen wird durch die Nachgiebigkeit der Mem-
branen 64 und 66 ermdglicht. Die Membranen tiben dabei
auf die Tragstange 46 eine gewisse Riickstellkraft aus, die der
Messkraft entgegenwirkt und unerwiinscht ist, weil sie das
Messergebnis verfilscht. Die Riickstellkraft ist eine Funk-
tion der Eigenschaften der Membran, insbesondere des ver-
wendeten Membranwerkstoffs, des Eigengewichts des
Rohres und der geometrischen Abmessungen des gesamten
Systems.

Hinsichtlich der geometrischen Abmessungen ist aus Fig, 4

zu erkennen, dass der Innendurchmesser des Rohres 62 so
bemessen sein muss, dass die Tragstange 46 bei der maximal
vorkommenden Auslenkung noch nicht am Rohr 62
anstosst.

Zur Erzielung mdglichst geringer Riickstellkrifte ist die
Verwendung sehr nachgiebiger Membranen giinstig, doch
sind in dieser Hinsicht durch die Forderungen ausreichender
mechanischer Festigkeit und Dauerbelastbarkeit Grenzen
gesetzt. Vorzugsweise bestehen die Membranen aus Silikon-
gummi. Ihre Randabschnitte kénnen mit der Trennwand 50,
dem Rohr 62 und der Tragstange 46 durch Klemmen ver-
bunden sein.

Unter sonst gleichen Bedingungen sind die Riickstellkrifte

um so kleiner, je linger das Rohr 62 ist. Die Rohrlinge L
kann jedoch im Hinblick auf die bestehenden Platzverhalt-
nisse nicht beliebig gross gemacht werden. Im iibrigen ist die
Verringerung der Riickstellkraft mit zunehmender Roht-
linge immer geringfligiger, so dass von einer gewissen Rohr-
linge an kein merklicher Gewinn mehr erzielt wird.

Wenn zwischen dem Messraum 14 und dem Forderraum
18 zu beiden Seiten der Trennwand 50 ein Druckunterschied
besteht, sind die freien ringférmigen Flichen der Mem-
branen 64 und 66 die einzigen Flichen der Staubschutzvor-
richtung 60, iiber die der Druckunterschied iibertragen
werden kann, da eine Druckiibertragung iiber die Mantel-
flache des starren Rohres 62 nicht moglich ist. Hinsichtlich
des Problems der Druckiibertragung ist es daher giinstig, die
radialen Breiten der freien ringférmigen Fliachen der Mem-
branen 64 und 66, also die Breite B1 der Membran 64 und die
Breite B2 der Membran 66, so klein wie méglich zu machen.
Auch diese Breiten Bl und B2 sind durch die maximale Aus-
lenkung der Tragstange 46 bedingt. Hierzu ist zu bemerken,
dass die Darstellung in den Figuren 3 und 4 nicht massstabs-
gerecht ist und insbesondere die in Fig. 4 dargestellte Auslen-
kung der Tragstange 46 der Deutlichkeit wegen sehr {iber-
trieben ist. Sie betrigt in Wirklichkeit nur wenige Milli-
meter, wenn der Sensor 52 ein Wegsensor ist, und sie ist prak-
tisch Null, wenn der Sensor 52 ein Kraftsensor ist. Die
radialen Breiten B und B2 der Membranen 64 bzw. 66
kdnnen daher ebenfalls in der Grdssenordnung von wenigen
Millimetern gehalten werden. Sie sind auf jeden Fall sehr

4

klein im Verhéltnis zur Linge L des starren Rohres 62. Bei-
spielsweise kann bei einer Rohrlinge L von etwa 200 mm
jede Breite Bl und B2 zwischen etwa 5 und 15 mm betragen.

Fig. 5 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Staub-

5 schutzvorrichtung. Hier ist an der die Offnung 48 umge-
benden Randzone der Trennwand 50 ein ringférmiger
Flansch 70 staubdicht mit der Trennwand 50 verbunden.
Dies kann durch jede bekannte, die Staubdichtheit gewéhr-
leistende Verbindungsart geschehen. Der Flansch 70 ist so

10 angeordnet, dass seine Offnung 72 mit der Offnung 48 der
Trennwand 50 fluchtet. Die der Trennwand 50 abgewandte
Stirnseite des Flansches 70 hat eine tellerférmige Ausneh-
mung 74.

Ein weiterer ringférmiger Flansch 76 ist staubdicht mit der

15 Tragstange 46 verbunden. Die dem Flansch 70 zugewandte
Stirnseite des Flansches 76 hat eine tellerférmige Ausneh-
mung 78. Die beiden Flansche 70 und 72 haben etwa den
gleichen Aussendurchmesser.

Zwischen den beiden Flanschen 70 und 72 ist ein die Trag-

20 stange 46 umgebendes starres Rohr 80 angeordnet, dessen
Liinge etwa gleich dem Abstand zwischen den beiden Flan-
schen 70 und 76 ist. Der Innendurchmesser des Rohres 80 ist
wesentlich grosser als der Durchmesser der Tragstange 46,
und sein Aussendurchmesser ist kleiner als der Aussendurch-

25 messer jedes Flansches 70, 72.

Eine schlauchartige Umbhiillung 82 aus nachgiebigem
Membranmaterial, z. B. Silikongummi, umschliesst eng
anliegend das starre Rohr 80 sowie die Mantelflichen der
beiden Flansche 70 und 76, mit denen die schlauchartige

30 Umbhiillung 82 rings um den Umfang staubdicht verbunden
ist. Die schlauchartige Umhiillung 82 bildet somit einen
durchgehenden staubdichten Abschluss von der Trennwand
50 bis zu dem Flansch 76.

Ein zwischen der Mantelfliche des Flansches 79 und dem

35 starren Rohr 80 im wesentlichen radial verlaufender ringfor-
miger Abschnitt der Umhiillung 82, der die tellerférmige
Ausnehmung 74 des Flansches 70 iiberspannt, bildet eine
erste biegsame Membran 84. In gleicher Weise bildet ein zwi-
schen der Mantelfliche des Flansches 76 und dem starren

40 Rohr 80 im wesentlichen radial verlaufender ringférmiger
Abschnitt der Umhiillung 82, der die tellerfsrmige Ausneh-
mung 78 des Flansches 76 iiberspannt, eine zweite biegsame
Membran 86.

Es ist unmittelbar zu erkennen, dass die Aufhingung des

4s starren Rohres 80 an den beiden biegsamen Membranen 84
und 86 eine Querverschiebung der Tragstange 46 unter Ver-
kanten des starren Rohres 80 in gleicher Weise zulisst, wie
dies in Fig. 4 fiir die erste Ausfithrungsform dargestellt ist.
Das Verkanten des starren Rohres 80 wird durch die teller-

50 fdrmigen Ausnehmungen 72 und 78 in den Flanschen 70, 76
erlaubt.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 5 liegen die beiden

Membranen 84 und 86 an der Aussenseite des starren Rohres
s 80 und an den einander zugewandten Stirnseiten der

Flansche 70, 76. Die radialen Breiten B1 der Membran 84
und B2 der Membran 86, die bei dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel gleich gross sind, sollten zur Verringerung des
Problems der Druckiibertragung wieder moglichst klein
gehalten werden, wie dies zuvor anhand des Ausfiihrungsbei-
spiels von Fig. 3 und 4 erldutert wurde.

-3
<

Fig. 6 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Staub-
schutzvorrichtung, das durch Abwandlung des Ausfithrungs-
beispiels von Fig. 5 gebildet ist. Wie dort ist an der Trenn-

65 wand 50 der mit der tellerfsrmigen Ausnehmung 74 verse-
hene ringférmige Flansch 70 staubdicht so angebracht, dass
seine Offnung 72 mit der Offnung 48 in der Trennwand 50
fluchtet. Ferner ist wieder ein zweiter Flansch 88 staubdicht



mit der Tragstange 46 verbunden, doch ist nunmehr der Aus-
sendurchmesser des zweiten Flansches 88 kleiner als der Aus-
sendurchmesser des ersten Flansches 70.

Das starre Rohr 90 ist in mehrere (bei dem dargestellten
Beispiel drei) ringformige Rohrabschnitte 91, 92, 93 mit
unterschiedlichen Durchmessern unterteilt. Die Durch-
messer der Rohrabschnitte nehmen mit zunehmendem
Abstand von der Trennwand 50 stufenweise ab, wobei der
grosste Durchmesser, also der Durchmesser des Rohrab-
schnitts 91, kleiner als der Durchmesser des ringformigen
Flansches 70 ist und der kleinste Durchmesser, also der
Durchmesser des Rohrabschnitts 93, grosser als der Durch-
messer des Flansches 88 ist. Die Summe der Langen der
Rohrabschnitte 91, 92 und 93 ist im wesentlichen gleich dem
Abstand zwischen den Flanschen 70 und 88. Die Aussen-
flichen der Rohrabschnitte 90, 92, 93 sowie die Mantel-
fliachen der Flansche 70 und 88 sind wieder von einer eng
anliegenden schlauchartigen Umhiillung 94 aus nachgie-
bigem Membranmaterial, z. B. aus Silikongummi,
umschlossen, und die Endabschnitte der schlauchartigen
Umbiillung 94 sind mit den Mantelflichen der Flansche 70
und 88 rings um deren Umfang staubdicht verbunden. Die
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im wesentlichen radial verlaufenden ringformigen
Abschnitte der schlauchférmigen Umhiillung 94, welche die
Zwischenrdume zwischen den Mantelflichen der Flansche
und den dusseren Rohrabschnitten 91, 93 sowie die Zwi-

5 schenriume zwischen den einzelnen Rohrabschnitten 91-92
und 92-93 iiberspannen, bilden biegsame ringférmige Mem-
branen 95, 96, 97, 98, die wieder die Querverschiebung der
Tragstange 46 unter Verkanten der Rohrabschnitte 91, 92, 93
erlauben. Die wirksame Membranfliche ist in diesem Fall

10 durch die Summe aller radialen Breiten B1, B2, B3, B4 der
Membranen 95, 96, 97, 98 bestimmt, fiir welche wiederum
die zuvor erlduterte Bemessungsregel gilt.

Die beschriebene Staubschutzvorrichtung ist natiirlich
nicht auf die Anwendung bei dem nur als Beispiel gewihlten

15 Schiittstrommesser beschrinkt. Insbesondere ist sie unab-
hingig von der Konstruktion des verwendeten Prallplatten-
tragers und der davon abhangigen Art der Bewegung des
durch die Offnung 48 gehenden stangenférmigen Verbin-
dungsteils anwendbar. Sie eignet sich beispielsweise ebenso

20 gut fiir Schiittstrommesser, bei denen der Prallplattentrager
nicht parallel verschoben wird, sondern eine Drehbewegung
um eine im Messraum liegende Achse ausfiihrt.
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