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Uklad do regulacji kata zaplonu tyrystorow
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do regulacji
kata zaptonu tyrystor6w dla prostownika peino-
okresowego zasilanego jednofazowo, zwlaszcza do
zastosowania w tyrystorowych prostownikach stero-
wanych, stosowanych w regulatorach napiecia prad-
nic synchronicznych.

Do regulacji kata zaplonu tyrystoréw stosowane
sg réznego rodzaju uklady zaplonowe, najczesciej
tranzystorowe impulsowe. Wiekszos¢ stosowanych
ukladéw zaplonowych ma skomplikowang budowe
i zawiera duza liczbe elementéw, czesto o parame-
trach dobieranych indywidualnie.

Znane sg uklady zaplonowe z tranzystorem jed-
nozlgczowym. Sg to uklady prostsze i zawierajg
stosunkowo malg licZbe elementéw. Majg one jed-
nak wady, takie jak duza zalezno$¢ regulacji kata
zaplonu lod parameiré6w tranzystora sterujgcego, co
przy prostownikach zawierajgcych wiecej tyrysto-
réw i przynaleznych do nich ukladéw zaplono-
wych wymaga klopotliwego indywidualnego dobie-
rania charakterystyk wspélpracujagcych ze sobg
ukladéw. Ponadto majg one stosunkowo malg moc
wyjSciowg, co praktycznie uniemozliwia sterowanie
tyrystor6w o duzym poborze mocy bramki.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie omdéwio-
nych wyzej wad i opracowanie ukladu prostego
w. budowie i eksploatacji, zmniejszenie kosztéw
wykonania ukladu, a jednocze$nie zwiekszenie pew-
nosai i niezawodnosci jego dzialania.
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Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie uk-
ladu wedlug wynalazku. Uklad ten sterowany tylko
jednym tranzystorem, przez co jest prosty w budo-
wie i eksploatacji, zawiera malo elementéw, za-
pewnia symetryczne wysterowanie obu galezi pro-
stownika pelnookresowego, moze byé stosowany do
dowolnego typu tyrystoréw, bo zapewnia odpowied-
nig wartosé mocy wyjsciowej.

Istota wynalazku polega ma zastosowaniu do ste-
rowania jednofazowego prostownika pelnookreso-
wego dwéch ukladéw zaplonowych  sterowanych
z jednego tranzystora poprzez diody separujgce,
i na zastowaniu na wyjsciu z ukladu zaplonowego
wzmacniacza mocy zasilanego z zespolu dioda se-
parujgca — kondensator. Prostownik sterowany
pelnookresowy dla symetrycznej poprawnej pracy
wymaga wspoélbieznosci pracy obydwéch ukladéw
zaplonowych.

Przy sterowaniu pracg kazdego ukladu zaplono-
wego przez oddzielny tranzystor zapewnienie wsp6l-
biezno$ci wymaga klopotliwego doboru charakte-
rystyk tranzystoréw sterujacych ukladami zaplono-
wymi. W rozwigzaniu wedlug wynalazku unikmieto
tej niedogodnos$ci przez zastosowanie sterowania
za pomocy jednego tranzystora, mozliwego wskutek
uzycia diod separujgcych, tak ze parametry tranzy-
stora sterujgcego nie maja wplywu na wspélbiez-
no$¢ pracy obu generatoréw impulsowych. Zasilacz
wytwarzajgcy zsynchronizowane z mapieciem ano-
dowym na tyrystorach, impulsy prostokatme, zasila-



66 682

3
jace generator impulsé6w ma tranzystorze jednozla-
czowym, jest malej mocy. Moze on byé zastosowa-
ny do zasilania wyjSciowego wzmacniacza mocy,
lecz pod warunkiem zastosowania zespolu dioda —
kondensator wedlug wynalazku.

Taki uklad eliminuje konieczno$é posiadania od-
rebnego stabilizowanego zasilacza duzej mocy lub
konieczno$é zastosowania zasilacza duzej mocy do
wspllnego zasilania wzmacniacza i 'generatora im-
pulséw, co wobec zastosowania w generatorze im-
pulséw tranzystorow jednozlgczowych byloby mnie-
wykorzystaniem ukladu.

Ponadto przez zasbosowanie na wyjSciu wzmac-

‘“hjacza mocy mozliwe jest sterowanie praca tyry-

$torféw o duzyth’ Poborze mocy poprzez obwéd bra-
mki tyrystora, 'dla ktérych moc impulséw uzyski-
wian ;h Qezposnedmo z generatora z tranzystorem
m ozlaczowyme-jest niewystarczajaca.
- Zasada dzialania ukladu wynalazku jest oméwio-
na w jednym z przykladéw jego zastosowania, na
podstawie rysunku, ktéry przedstawia schemat
ideowy ukladu zaplonowego dla tyrystorowego pro-
stownika pelnookresowego, skladajgcego si¢ z dwéch
pojedyficzych ukladéw, ktérych dzialanie jest prze-
suniete wzgledem siebie o jeden poélokres. Z na-
piecia zmiennego transformatora zasilajgcego 1 for-
mowane sg W zasilaczach malej mocy 2 i 3 napie-
ciowe fimpulsy prostokatme (napiecie prostokaine)
o iczasie ‘trwamnia poélokresu, zsynchronizowane
z napieciem anodowym na tyrystorach 20 i 21.

Tym napieciem prostokgtnym zasilane sg genera-
tory impulsowe 6 i 7, zbudowane na tranzystorach
jednozlgczowych. Generatory te, niezaleznie pra-
cujgce, sterowane sg przez jeden wspélny tranzy-
stor sterujgcy 22, dzieki zastosowaniu diod sepa-
rujgcych 4 i 5 na wyjSciu tranzystora. Impulsy na-
pieciowe o zadanym ksztalcie, uzyskane z genera-
toréw impulsowych 6 i 7, wysterowujg wzmacnia-
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cze mocy 12 i 13 z transformatorami wyjSciowymi
14 i 15. Wzmacniacze te dzieki zastosowaniu mna
wejsciu kondensatoréw 10 i 11 oraz diod separujg-
cych 8 i 9 sg zasilane z zasilaczy malej mocy 2 i 3,
przez co zapewniajg jednocze$nie odpowiednio du-
zg moc wyjSciowg dla tyrystoréw o duzym pobo-
rze mocy bramki. Na zaciskach 16-18 i 17-19 trans-
formatoréw wyjsciowych 14 i 15, umozliwiajgcych
dostosowanie impulsé6w do indywidualnych para-
metréw tyrystoréw, uzyskiwane sg impulsy prze-
suniete wzgledem siebie o jeden poélokres i sterowa-
ne fazowo w kazdym z pélokres6w napiecia zasila-
jgoego w =zakresie 10 +170 stopni elektrycznych.
Impulsy te wysterowujg tyrystory 20 i 21.

Tyrystory mogg pracowaé¢ w dowolnym ukladzie
prostownika pelnookresowego, mp. w ukladzie jak
na rysunku lub w ukladzie mostkowym.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do regulacji kata zaplonu tyrystoréw, dla
prostownika pemookresowego zasilanego jednofa-
zowo, znamienny tym, Zze wyjSciowe wzmacniacze
mocy (12, 13) polgczone s3 transformatorami wyj-
Sciowymi (14, 15) z obwodem bramek tyrystoréw
(20, 21), i zasilane sg oddzielnie kazdy z réwnoleg-
le polgczonego z nim kondensatora (10, 11) i poprzez
szeregowo wlgczone diody (8, 9), z zasilaczy malej
mocy (2, 3), wytwarzajacych, zsynchronizowane
z napieciami anodowymi na tyrystorach (20, 21),
napiecie prostokgtne, zasilajgce generatory impul-
sowe (6, 7) z tranzystorem jednozlgczowym, przy
czym wyjScia tych generator6w polaczone sg
z ‘'wejSciami wzmacniaczy mocy (12, 13), a wejscia
tych generatoréw polgczone sa poprzez polgczone
ze sobg w szereg diody separujgce (4, 5), z obwodem
wyjSciowym tranzystora sterujgcego (22).
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