PRIHLASKA VYNALEZU

zveifejnén4 podle § 31 zdkona &. 527/1990 Sb.

" (21) Cislo dokumentu:

(22) ptihlageno: 13. 08. 97

(19)

; (40) Datum zvefejnéni ptihlasky vynalezu: 15. 09. 99
CESKA - (Véstnik &. 9/99)
REPUBLIKA

URAD

B
2577-97

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. c1.5:
A47L 9/14

CZ 2577-97 A3

PRUMYSLOVEHO |
VLASTNICTVI

(71) PtihlaSovatel:
VORWERK & CO. INTERHOLDING GMBH,
Wuppertal, DE;

(72) Ptivodce:
Krapp Jan Thomas, Hamburg, DE;
Kraut-Reinkober Stefan, Leverkusen, DE;
Sauer Ralf, Essen, DE;

(74) zastupce:
Chlustina Jifi Ing., Jana Masaryka 43-47,
Praha 2, 12000;

(54) Nazev ptihlasky vynalezu:
Vicevrstvy filtraéni saéek

(57) Anetace: .
Vicevrstvy filtra¢ni sa&ek /1/, zejména pro vy-
savale prachu, sestav4 z nosné desky /3/ a
filtra¢niho pytliku /2/, ktery sest4va z vnitini
prvni vrstvy /A/, vytvofené z jemného viakni-
tého rouna, a vné&j$i druhé vrstvy /B/, pfi-
¢emZ druh4 vrstva /B/ ma vyssi propustnost
pro vzduch nez prvni vrstva /A/ a je vytvorena
z nahodné uspofiddanych umélohmotnych
vlaken, stabilizovanych pro prejimani mecha-
nického naméhani. ‘




o7 2

Vicevrstvy filtradni sadek

Oblast techniky

Vynalez se tykd vicevrstvého filtra¢niho sadku, zejména pro

vysavale prachu, ktery sestava z filtra®niho pytliku a nosné desky,

-pfiéeméwfiitraéni“pytiik—sestévé“7‘Vﬁitfﬂi“pfﬁHENGfsE§§7“§§E§5%éné

z jemného vldknitého rouna, a vné&j8i druhé vrstvy.

Dosavadni stav techniky

Takové filtraéni sadky jsou znamy a pouZivaji se zejména ve
vysavacfich prachu. Tyto vicestupiiové filtradni systémy jsou p¥itom
provedeny tak, Ze hranice odlu&ovani, to jest aerodynamicky prum&r
Castice, zejména neCistoty, kterad bude s 50-ti procentni pravd&-
podobnosti odfiltrovana, ve v&t$in& pfipadd ve sm&ru  proud&ni
prubé&Zné klesa od jednoho k nasledujicimu filtradnimu stupni. Takto
se nejdrive odfiltrovavaji nejv&tEi a poté stale mens$i a mendi
prachové castice. Takovy vicevrstvy filtradni sadek je podrobn&
popsan nap¥iklad v dokumentu DE-PS 38 12 849. V tomto pripadé je za
prvni vrstvou, ktera je z jemného vlaknitého rouna, zatazena vndjsi
druha vrstva z filtradniho papifu. Toto je v rozporu se zasadou
stale se sniZujici hranici odludovani v za sebou zaYazenych
systémech, pop¥ipad® filtradnich vrstvach. Papir, p¥inejmens$im jeho
druhy pouZivané v sa&cich pro vysavace prachu, ma vy3$&i hranici
odlucovani neZ jemné vlaknité rouno. V dusledku toho je v tomto
provedeni za vysokohodnotnym filtrem z jemného vldknitého rouna
s nizkou hranici odlulovani zatazen ménéhodnotn? filtr, to jest
vné€jsi vrstva z filtradniho papiru, s vy88i hranici odlufovani.
JestliZe vysokohodnotnad vnit¥ni vrstva jiZ odfiltruje velmi malé
¢astice, je pak nasledujici vrstva, ktera jiZ na tyto malé &astice
neni tak G&inna, z hlediska filtra&niho vykonu celého fitra&niho

systému tém&Y¥ neldinna. Vrstva z filtradniho papiru tak miZe
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k celkovému vykonu vicevrstvého systému p¥izniv€ p¥ispivat pouze

jako mechanicka opora.

S p¥ihlédnutim k vySe popsanému stavu techniky lze technicky

kol vynadlezu spat¥ovat v nalezeni konstrukce vicevrstvého filtrac-
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niho sadku tohoto druhu, kterd bude mit p¥i dostatefné mechanickeé

Podstata vynalezu

Uvedeny kol Ye&i a nedostatky obdobnych filtra&nich sacku do
znadné miry odstrafiuje vicevrstvy filtraéni sacfek, zejména pro vy-
savale prachu, ktery sestava z filtra&niho pytliku a nosné desky,
p¥rifem? filtralni pytlik sestdva z vnit¥ni prvni vrstvy, vytvorené
z jemného vlaknitého rouna, a vné&jsi druhé vrstvy, podle vynalezu,
jeho% podstata spoliva v tom, Ze druha vrstva ma vy$&1 propustnost
pro vzduch ne? prvni vrstva a je vytvoYena z nahodné& uspofradanych
um&lohmotnych vlaken, stabilizovanych pro pYejiméni mechanického
namdhani. V provedeni popsaném ve stavu techniky je jako vn&jsi
druhd vrstva pouZit filtra&ni papir, jehoZ filtralni vykon témér
vibec nep¥ispiva k celkovému vykonu systému. Jak jiZ bylo uvedeno,
mi¥e tento filtradni papir k celkovému vykonu vicevrstvého filtrac-
niho systému p¥ispivat pouze jako mechanicka opora. Pro tento acel
jsou v8ak k dispozici podstatn& vhodn&j$i materidly nez papir.
Vhodn&jsi v této souvislosti znamend, Ze tyto materidly maji p¥i
srovnatelné mechanické pevnosti, to jest zpusobilosti jako opora,
podstatn& vy$s$i propustnost pro vzduch, pop¥ipad& pfi srovnatelné
propustnosti pro vzduch maji podstatn& vyssi mecinickou pevnost.
Druha vrstva je podle vynalezu z ndhodn& uspofadanych um&lohmotnych
vldken a ma vySsi propustnost pro vzduch ne? prvni vrstva. Tato
druhd vrstva slouZi podle vyndlezu vyludn& jako opé&rna vrstva,
zasluhou &eho¥ mohou byt jednotlivé vrstvy v takovém filtralnim

systému optimalizovany pro jejich primarni funkce, jako je a¢inna




filtrace a funkce opé&ry, ani¥ by z toho pro cely filtra&ni systém
vyplyvaly n&jaké nept¥iznivé druhotné ufinky. V citovaném dokumentu
DE-PS 38 12 849 se v ruznych p¥ikladech uvad&ji filtra&ni kombinace
dvou nebo vice vrstev, ke kterym jsou tabeldrni formou uvadény
ruzné speifikace filtradnich materiald. Je v8ak patrna podstatna

skutelnost spolivajici v tom, Ze vnéjsi druhd vrstva, ktera je zde

CZTpapiru; T md VZdy niZE1 propustnost pro vzduch ne¥ téro vrstvd
pfed¥azend prvni vrstva, ktera je provédena jako jemné vlaknité
rouno, nap¥iklad rouno z foukané taveniny, rouno ze sklenénych
mikrovlidken nebo papir ze sklen&nych mikrovlaken. Prvni vrstva
podle vynalezu je s vyhodou provedena z elektrostaticky nabitého
rouna z foukané taveniny. Propustnost pro vzduch vnéjsi papirové
vrstvy <ini v uvedenych p¥ikladech provedeni 310 - 350 1/m’ x s,
pricemZ jemné vlaknité rouno ma naproti tomu propustnost pro vzduch
v rozsahu 440 - 2.000 1/m° x s. Vn&jsi vrstva podle vynalezu ma
naproti tomu vyS$$i propustnost pro vzduch neZ p¥ed¥azené jemné

vldknité rouno.

V dal$im vyhodném provedeni pfedmé&tu vynalezu se predpoklada,
Ze druha vrstva je z netkaného rouna. Takové vysoce porézni p¥edené
rouno, vyrobené metodou vyroby netkanych textilii, ma dobré vlast-
nosti jako opora a chrani navic proti mechanickému namah&ni prvni

vrstvu, ktera prejimd funkci filtradni vrstvy.

V jiném dalZim vyhodném provedeni filtraZniho sadku je pred
prvni vrstvou ve sm&ru proudu vzduchu uspo¥adiana t¥eti vrstva,
ktera ma niZ$i propustnost pro vzduch neZ druha vrstva a soudasnd
vySss
provedeni je prvni vrstva, ktera muZe byt tvo¥ena rounem z foukané
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propustnost pro vzduch neZ prvni vrstva. V dusledku tohoto

taveniny, rounem =ze sklené&nych mikrovldken, porézni umélohmotnou
membranou nebo podobn&, uloZXena mezi druhou a t¥eti vrstvou, p¥i-
gemZ prvni a t¥eti vrstva slouzi jako filtra®ni vrstvy a druha

vrstva slouZi jako mechanickd vyztuha filtra®niho sadku. Takto




vznikne filtradni systém, ve kterém u vrstev, které maji v systému
pfispivat k odfiltrovani ¢astic, to jest u prvni a t¥eti vrstvy, ve
sméru prutoku monotonné& nebo prisné monotonné klesa& hranice odlulo-
vani, pricemz pot¥ebna mechanicka pevnost je zajisténa vnéjsi
vrstvou, to jest druhou vrstvou, ktera ma vy$8i propustnost pro

vzduch neZ obé& pY¥ed¥azené filtracni vrstvy. Takto vznikne kombinace

materiaTa pro filttraini—sacky, kterdsestava z nejménd& t¥i vrstev,

p¥ic¢emZ hranice odlulovani v pfred¥azenych filtra&nich vrstvach

klesa ve sméru proudéni.

P¥idavné k tomu je navrZeno, aby t¥eti vrstva byla z papirové
hmoty. Vyhodn$ jsou zde zvlastd filtra®ni papiry s vysokou schop-

nosti pohlcovani prachu.

V dalsim vyhodném provedeni filtra&niho safku podle vynalezu

je jako nejvnit¥néjsi vrstva uspotradana Ctvrta vrstva.
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Tato c¢tvrta vrstva je s vyhodou provedena tak, Ze ma ni
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propustnost pro vzduch neZ druhda vrstva a soufasné vy
propustnost pro vzduch neZ t¥eti a prvni vrstva. Také v tomto
pripadé je tedy dodrZena zasada monotonniho nebo p¥isné monotonniho

klesani hranice odluovani jednotlivych filtra&nich vrstev.

Vyhodné je pritom provedeni filtradniho sacku podle vynalezu,
ve kterém ¢tvrta vrstva je z papirového rouna, které ma velmi vyso-
kou propustnost pro vzduch a velmi nizky filtracéni vykon. Toto
papirové rouno slouZi jednak k zadrZovani hrubych nedistot, jednak
k zamezeni vytva¥eni filtradniho kolade na dale se nachazejici
t¥eti filtradni vrstv@. Jak jiZ bylo uvedeno, hranice odlucovani,
to jéét aerodynamiéky prﬁmérrodluébvahych ééstic,”pOZOfoVéno Ve
sm&ru proudéni od jednoho filtraZniho stupn& k nasledujicimu,
prub&Zn& klesa. Zasluhou toho se nejd¥ive odfiltrovavaji nejvétsi

a pak stale mensSi a mensSi prachové Castice. ProtoZe mensi Castice




vZidy tém&¥ neruSen& projdou predfazenym filtrem, ktery je urlen pro
vetSi Castice, muZe byt filtr pro v&tEi Sastice proveden optimalné,
aniZ by se musel brat ohled na nejbli¥e mensi Castice, které se
nemuseji odfiltrovavat. Toto plati postupné pro kaZdy ze za sebou
zaY¥azenych filtra¢nich stupiit. Krom& toho lze timto provedenim

predejit tomu, aby filtry s velmi jemnou strukturou, které jsou

- zapot¥ebl kK odfiltrovani p¥isludn& malych &astic, se ucpavaly o

malo veétSimi Easticemi. Vn&jsi druhd vrstva je provedena jako &istéd

opé€rna nebo vyztuZnd vrstva a nema ¥adnou filtradni funkci.

Vynalez se vyznaluje zejména jednozna&nym a navnésledujici

v Yad& usporadané vrstvy v podstatd nepusobicim urdenim primdrnich
funkci jednotlivych vrstev a tim také mo¥nosti volné optimalizace
pravé na tyto primarni funkce. Z této mo¥nosti optimalizace dale
vyplyva nepatrny sklon filtra&niho systému k ucpavani, pop¥ipad&
vyS81i schopnost pohlcovani prachu, zejména ve srovnani s{) FeSenim
popsanym v jiZ zminé&ném dokumentu DE-PS 38 12 849, které ma v ramci
meéfitelnosti stejny filtradni vykon. Z této mo¥nosti optimalizace
vyplyva také vyS8Si filtra&ni vykon ve srovnani se YeSenimi, ktera
jsou provedena podle patentu uvedeného ve stavu techniky a ktera
maji v ramci mé&fitelnosti stejny sklon k ucpavani nebo stejnou
schopnost pohlcovat prach. Zvlast& vyhodnou se ukazala skuteénost;
Zze filtrac¢ni safek podle vynalezu ma nepatrny sklon k ucpavani. To
nap¥iklad p¥i pouZiti tohoto filtra®niho sadku ve vysavali prachu
znamena, Ze saci vykon md po nasdti urditého mnorstvi prachu vysSsi
hodnotu a vysaval prachu si po del$i dobu zachova vykon a uéinnost
¢isténi. Vys$8i filtra&ni vykon znamena nap¥iklad p¥i pouZiti
filtradniho sacku ve vysavadi prachu to, e se dosahne ni¥si
koncentrace prachu ve vzduchu vystupujicim z filtra®niho sadku.

K tomu, aby se nepfekrofila ur&ita hodnota emise prachu z celého
pristroje, jsou tedy zapot¥ebi relativn& ménd vykonné dale za¥azené
filtradni prvky. PouZiji-li se stejné dale =zatazené filtradni

prvky, zmen$i se relativn& emise prachu z celého p¥istroje.




P¥ehled obrdazku na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho prove-
deni, které jsou popsény na zakladé pripojenych vyikresu, které

znazoriiuji

~ha obr. 1 celkovy pohled ma filtradni satek podle vyndalezu pro—— "~
vysavad prachu s filtranim pytlikem a nosnou deskou;

a

- na obr. 2 schematicky ¥ez filtradnim pytlikem, ze kterého jsou

patrné jednotlivé po sobé& nasledujicil vrstvy.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazorn&n filtralni safek 1, ktery obsahuje
filtradni pytlik 2, ktery je zespodu p¥ipevné k nosné desce 3.
Nosnd deska 3 je opat¥ena otvorem 4 pro pruchod saciho natrubku
nebo podobn& do filtraéniho sacku 1.

Proud L vzduchu, ktery und$i vysaté Castice nelistot a prachu,

vstupuje otvorem 4 do filtra®niho sdfku 1 a po odfiltrovani Caste-

ek opousti tento filtradni sdfek 1 skrze st&ny filtradniho pytliku
2.

Na obr. 2 je v ¥ezu schematicky zndzornéna vrstvenna struktura
vicevrstvého filtradniho safku 1, popripadd filtra&niho pytliku 2.
Je patrné, ¥e ve smé&ru pruchodu proudu L vzduchu jsou za sebou

za¥azeny &¢ty¥i vrstvy A, B, C a D.

Je patrna predevsim prvni vrstva A z jemného vlaknitého rouna,
na kterou ve smdru proudu L vzduchu navazuje druhd vrstva B z na-

hodn& usporadanych um&lohmotnych vléken. Tato druha vrstva B




pfedstavuje vn&js8i vrstvu a sloudi predevSim jako nosnd vrstva.

v o .

Tato druhda vrstva B ma VysSsl propustnost pro vzduch ne? prvni
vrstva A. Ve znazorné&ném p¥ikladu provedeni se predpoklada, e tato
vnéjsi druha vrstva B bude vyrobena metodou vyroby netkanych

textilii a bude tedy tvorena netkanym rounem.

© 7 Prvmi vrstva A sestava z jemného vlaknitého rouna. Vyhodné je

zde elektrostaticky nabité rouno ziskané foukanim taveniny. MuZe se
v8ak pouZit také rouno ze sklené&nych mikrovlédken, porézni umé&lo-
hmotnéd membrana nebo podobny materidl. Prvni vrstva A ma filtra&éni
vlastnosti a ma tudi? ni¥s1 propustnost pro vzduch ne? na ni nava-

z
zujici druhd vrstva B.

Dale, ve sm&ru proudu L vzduchu p¥ed prvni vrstvou A, je
usporadana t¥eti vrstva C, kterd sestavi z papirové hmoty, prilem¥
vhodné jsou zejména filtradni pap&ry S vysokou schopnosti ukladani
prachu. Tato t¥eti vrstva C rovn&¥ predstavuje filtrad&ni vrstvu,

~

ktera ma niZs$i propustnost pro vzduch neZ druhd vrstva B, to jest

vneéjsi vrstva, a soufasnd& SS1 propustnost pro vzduch ne¥ prvni
vy

vrstva A.

Pred touto t¥eti vrstvou C je ve sméru proudu L vzduchu p¥ed-
Yazena ¢tvrtd vrstva D, ktera predstavuje vnit¥ni vrstvu. Ctvrta
vrstva D je z papirového rouna s velmi vysokou propustnosti pro
vzduch a s nizkou odluovaci schopnosti. Tato &tvrta vrstva D
slouZi jednak k zadr¥ovani hrubych ne&istot, jednak zabranuje
vytva¥eni filtra®niho kolade na nasledujici t¥eti vrstvd C
s filtraénimi WG&inky. Tato vnit¥ni ¢tvrtd vrstva D m& ni¥si
propustnost pro vzduch neZ vnéjsi druha vrstva B, soudasnd viak

VySS1 propustnost pro vzduch ne¥ za ni za¥azené vrstvy C a A.

Timto usporadanim vrstev A, B, C a D se dosdhne vicevrstvého

filtradniho systému, ve kterém ve sméru proudu L vzduchu ve




vrstvach, které maji pf¥ispivat k odlulovani &astic, to jest ve
vrstvach A, C a D, monoténné nebo p¥isn& monotdénn& ubyva odludovaci
schopnost, p¥ilemZ pot¥ebné mechanické pevnosti je dosaZeno vn&jsi
druhou vrstvou B, to jest posledni vrstvou ve sm&ru proudu L vzdu-
4

chu, ktera ma vyS88i propustnost pro vzduch ne? v8echny predrazené
c

filtraéni vrstvy A, a D. V tomto filtra¢nim systému mohou byt

1

primarnich funkci, to jest U&inné filtrace a? k mezni hodnotd& x,
nosné funkce a podobné&, aniZ by to pro cely systém p¥inaSelo n&jaké

neZzadouci sekundarni G&inky.

VSechny popsané znaky jsou pro vyndlez dileZité. Do rozsahu
vynalezu v plné rozsahu spada také obsah ptisluSnych prioritnich

pfihlasek, jejichZ znaky spoluurduji rozsah narokl této p¥ihlasky.
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————-jednotlivé vrstvy A, B, C, D optimalizoviny-—z—hlediska—svyech—--- ———
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PATENTOVE NAROTEKY

Vicevrstvy filtra&ni sadek, zejména pro vysavade prachu, ktery

sestava z filtra&niho pytliku a nosné desky, p¥ifemZ filtradni

2

Pytlik sestava z wvnit¥n prvni vrstvy, vytvofené z jemného
vlaknitého rouna, a vnéjsi druhé vrstvy,

vVvyznadcdujici se tim e druha vrstva (B) ma
vyS81i propustnost pro vzduch ne¥ prvni vrstva (A) a je vy -
tvofena z nahodné& usporadanych um&lohmotnych vlaken, stabi-

lizovanych pro p¥ejiméani mechanického namahani .

Filtra¢ni safek podle naroku 1 nebo zejména podle tohoto
naroku, vy zna & u jici se t 1 m, Ze druhd vrstva

(B) je z netkaného rouna.

Filtralni safek podle n&kterého nebo vice z p¥edchozich naroku
nebo zejména podle t&chto naroku, vyznaécdu jici se
t i m, Ze p¥ed prvni vrstvou (A) je ve sm&ru proudu (L) vzdu-
chu uspo¥adana t¥eti vrstva (C), ktera ma nizs$i propustnost
pro vzduch neZ druhd vrstva (B) a soufasn& vysS81 propustnost

pro vzduch ne¥ prvni vrstva (A).

Filtra&ni safek podle n&kterého nebo vice z p¥edchozich narokt

- nebo zejména podle t&chto naroku, v yznaduijici se

P

t 1m Ze t¥eti vrstva (C) je z papirové hmoty.

FiltraZni saek podle n&kterého nebo vice z p¥edchozich naroku
nebo zejména podle t&chto narokt, v Yyznacujici se

t 1 m  Ze jako nejvnit¥n&jsi vrstva je usporadana &tvrta

vrstva (D).
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6. Filtra®ni sadek podle né&kterého nebo vice z pf¥edchozich naroku
nebo zejména podle té&chto naroku, vy znadcujicil se
t i m, Ze &tvrta vrstva (D) mad niZsi propustnost pro vzduch

ne? druha vrstva (B) a soucdasné vySSi propustnost pro vzduch

ne? t¥eti vrstva (C) a prvni vrstva (A).

T 7 Filtradni-satekpodte n&kterého nebo-vice—z—ptedchozich-narokd —--——
nebo zejména podle t&chto naroku, vy znadcujici s-e '

t i m, Ze &tvrta vrstva (D) je z papirového rouna.
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