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Den foreliggende opfindelise angar en fremgangsmade til fremstiiling
af absorberende, fleksible plader indeholdende tgrvemos, der kan anvend-
es til inkorporering i sadanne produkter som bleer, hygiejnebind, tampo-
ner og lignende samt til visse industrielle anvendelser, hvor sadanne
tgrvemospladers egenskaber er specielt anvendelige.

Brugen af tgrvemos i kombination med andre fibrgse materialer til
absorberende produkter er blevet foreslaet i US-patentskrifterne
4.170.515, 4.226.237 og 4.215.692. Desuden er det blevet foreslaet i US-
patentansggning nr. 377.532, indleveret 12. maj 1982, at forme tgrvemos
i kombination med mekanisk trazpulp til en plade med lav massefylde, som
tgrres og derefter komprimeres til dannelse af en tynd, fleksibel, ab-
sorberende plade, som kan anvendes direkte i absorberende produkter.

Ved disse forslag er anvendelsen af tgrvemos som erstatning for de
mere konventionelt anvendte absorberende materialer blevet introduceret,
hvorved en ny materialekilde, som bade er gkonomisk og effektiv, er ble-
vet stillet til radighed for teknikken. Specielt forsyner oparbejdningen
af tgrvemos i pladeform producenten med dette absorptionsmiddel i en
form, som bekvemt kan hindteres i behandlingsapparaturet, et vasentligt
forhold ved fremstilling af sterkt volumingse Tavprisprodukter sdsom hy-
giejnebind, bleer og 1ignende.

I betragtning af, at tilvejebringelsen af absorberende tgrvemospla-
der er et relativt nyt begreb, forventes det, at fremgangsmader, der
specielt er udformet med henblik pa at forgge den fardige plades absorp-
tionsevne, er pd et tidligt udviklingstrin, og at der vil kunne foretag-
es vesentlige forbedringer af disse fremgangsmader med henblik pa at
styrke de gnskelige egenskaber ved de ferdige plader. Der er fglgelig et
behov for forbedring af fremgangsmaderne til fremstilling af tervemos-
holdige plader.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes der en fremgangsmide, der ger det
muligt at opnd en sterk forbedring af tervemosholdige pladers absorbe-
rende egenskaber og specielt egenskaberne af plader, som efter at vare
dannet kalandreres for at #ge deres fleksibilitet og egnethed til absor-
berende produkter.

Opfindelsen angdr sdledes en fremgangsmade til fremstilling af en
kalandreret tgrvemosplade med pget absorptionsevne, der er ejendommelig
ved, at man

danner en plade indeholdende tgrvemos i en mengde pa mindst 20
vegtprocent, baseret pa vagten af knaster plade, og eventuelt andre fi-
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brgse absorberende materialer,

konditionerer denne plade til at have et vandindhold, som ligger
mellem de verdier, der bestemmes ved fglgende ligning:

W=0,10795 P + 8,048 + 7,180

hvori W er vandindholdet i den konditionerede plade i vagtprocent,
baseret pa vagten af knastgr plade, og P er vagtprocenten af tegrvemos,
baseret pa vegten af knastgr plade, og

kalandrerer den konditionerede plade til dannelse af den kalandre-
rede plade med gget absorptionsevne.

Den tgrvemosholdige plade kan eksempelvis dannes ved en hvilken som
helst af de i de ovenfor nzvnte US-patentskrifter og -patentansggning
beskrevne metoder. Typisk dannes en siadan plade ved sigtning af tgrve-
mosudgangsmaterialet og kombinering af det sigtede tgrvemos med andre
fibrgse materialer, for eksempel trapulp. Ud fra denne blanding dannes
der si en vandig opslamning, som fordeles pa en Fourdrinier vire, hvor
opslemningen afvandes til dannelse af en plade med lav massefylde.

Ifglge opfindelsen konditioneres den dannede tgrvemosholdige plade
til at have et vandindhold, som Tigger imellem de vardier, der bestemmes
ved ligningen:

W=0,10795 P + 8,084 + 7,180
hvori W er vandindholdet i den konditionerede plade i vagtprocent, base-
ret pa vagten af knastgr plade, og P er vagtprocenten af tervemos, base-
ret pa vegten af knastgr plade. Derefter kalandreres den sdledes vand-
konditionerede plade til komprimering af pladen og frembringelse af en
plade med forbedret absorptionsevne. Det har vist sig, at nir anvisning-
erne ifglge opfindelsen fglges, har det resulterende produkt en hgj
vandabsorptionsevne og evne til at forblive fleksibelt, fgr det anvendes
i absorberende produkter, og mens det stadig er tert. Hvis pa den anden
side pladen kalandreres, mens den er for tegr, saledes som det hidtil er
blevet foreslaet, er det resulterende produkt ske¢rt, tilbgjeligt til at
stgve, og ark eller plader fremstillet deraf er tilbgjelige til at krgl-
le. Nar pladen kalandreres, mens den er for vad, klzber den til kalan-
dreringsvalsen, bliver gellignende eller glasagtig, krgller kraftigt og
bliver skgr efter tgrring.

Den foreskrevne begrznsning med hensyn til vandindholdet under ka-
landreringen gzlder over et bredt omrade af tgrvemoskoncentrationer, der
strakker sig fra 100 vagtprocent térvemos ned til 20 vagtprocent. Nar
vegtprocenten af tgrvemos formindskes meget under niveauet pa 20%, opfs-



10

15

20

25

30

35

DK 164204 B

3

rer pladen sig i det vasentlige som en ikke-tgrvemosholdig plade ved, at
forbedringen i absorptionsegenskaber ved kontrolleret fugtighed under
kalandreringen ikke lzngere kommer til udtryk.

En bedre forstaelse af opfindelsen vil kunne fis af den efterfgl-
gende beskrivelse i forbindelse med tegningen, hvori:

Figur 1 er en grafisk afbildning af den specifikke absorptionsevne
for plader fremstillet ifglge opfindelsen og med varierende tgrvemoskon-
centrationer som funktion af pladernes fugtighedsindhold under kalandre-
ringen,

Figur 2 er en grafisk afbildning af bulkvolumenet af plader frem-
stillet ifglge opfindelsen og med varierende tgrvemoskoncentrationer som
funktion af fugtighedsindholdet i pladerne under kalandreringen, og

Figur 3 er en grafisk afbildning af den tgrre massefylde af plader
fremstillet ifslge opfindelsen og med varierende tgrvemoskoncentrationer
som funktion af fugtighedsindholdet i pladerne under kalandreringen.

Udgangstgrvemosset er fortrinsvis af sphagnumtype og i stand til at
absorbere vand i en mengde p& mindst ca. 15 og fortrinsvis ca. 20 gange
dets egen vagt. Sidant tervemos sigtes ferst for at fjerne sddanne mate-
rialer som redder og grene, der kasseres. Derefter adskilles det reste-
rende materiale fortrinsvis i en anvendelig fraktion og fint tervemate-
riale. En sidan anvendelig fraktion er i almindelighed den del, der
holdes tilbage af en 100 mesh sigte, dvs. en sigte med en maskevidde pa
0,147 mm.

Den sigtede tgrvemosfraktion kan kombineres med andre absorberende
materialer, fortrinsvis af fibrgs eller celluloseholdig natur, herunder
sidanne materialer som Kraft trzpulp og mekanisk trepulp. Som udtrykket
mekanisk trzpulp anvendes her, er det hensigten at medtage traslibpulp,
termomekanisk pulp og stofmglletrzpulp. Treslib er i det vasentlige tra
og grene, som er blevet afbarket, renset og derefter formalet til parti-
kelformet materiale. Stofmglletrzpulp afviger kun fra traslibpulp ved,
at der til formalingstrinet anvendes en stofmglle, d.v.s. en skivelig-
nende indretning, som er velkendt indenfor omridet og i almindelighed
har metalribber ved periferiafsnittene, som kommer i kontakt med trapar-
tiklerne og hjzlper med til at adskille trafibrene uden at beskadige dem
for voldsomt. Termomekanisk trazpulp ligner stofmgllepulp med den undtag-
else, at trapartiklerne opvarmes, mens de er i stofmgllen, sadvanligvis
med damp, og denne opvarmning hjelper yderligere med til at adskille
trefibrene. Det fzlles kendetegn ved de mekaniske pulptyper er, at der



10

15

20

25

30

35

DK 164204 B

4

ikke er gjort noget forsgg pa at adskille fibrene ad kemisk vej, selvom
de senere efter at vere omdannet til fint partikelformet materiale kan
underkastes kemisk behandling, for eksempel blegning.

Nar der anvendes mekanisk trapulp i pladen ifglge opfindelsen, har
den mekaniske trepulp fortrinsvis en sdkaldt Canadian Standard Freeness
(TAPPI TEST METHOD T-227) fra ca. 60 til 500 og fortrinsvis fra ca. 150
til 300.

Kraft trazpulpen, der ogsa kan anvendes i kombination med tgrvemos
og mekanisk trepulp, er i det vasentlige en kemisk behandlet, langfibret
pulp sasom sulfit- og sulfattrepulp. En passende blanding af ingredien-
ser til pladerne fremstillet ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen kan
omfatte fra 5 til ca. 20 vagtprocent mekanisk trzlpulp og fra 5 til ca.
20 vagtprocent Kraft traepulp, mens den resterende del i det vasentlige
udggres af tgrvemos. Selvom de ovenfor anfgrte mengder er specielt egne-
de til plader, der skal anvendes til absorberende produkter, mi det be-
merkes, at opfindelsen lige sa vel kan bringes til anvendelse ved et
bredere interval af tgrvemoskoncentrationer og i realiteten kan bringes
til anvendelse ved tgrvemoskoncentrationer i intervallet fra 20 vagtpro-
cent til 100 vagtprocent.

Blandingen af sigtet tgrvemos og cellulosefibre, hvor siddanne an-
vendes, opslammes sammen til dannelse af en vandig opslemning, som for-
deles pa en Fourdrinier vire og afvandes til dannelse af udgangspladen.
Opslamningen kan indeholde fra ca. 0,1 til ca. 1,0% fast stof, og andre
ingredienser sasom for eksempel farvestoffer, befugtningsmidler, klzbe-
midier eller Tignende kan sazttes til opslamningen. Efter at opslazmningen
er fgrt til Fourdrinier viren, kan den indledende afvanding finde sted
under indvirkning af vakuum, si vandindholdet reduceres til ca. 5 vagt-
dele vand pr. vagtdel fast stof.

Pladens massefylde kan reguleres ved at variere sidanne faktorer
som trykdifferencen under vakuumafvandningen og Fourdrinier virens ha-
stighed. I almindelighed vil gget vakuum og gget hastighed resultere i
et mindre tet produkt. En passende tgrvemosplade med lav massefylde kan
frembringes med en pladeafsztning af fra 161 til 377 g fast stof pr. m2
plade (15 til1 35 g pr. ft2) og et vakuumtryk fra 254 til 381 mm (10 til
15 in.) kviksglv. Hastigheden af Fourdrinier viren og bredden af vakuum-
slidsen, under hvilken pladen udszttes for den af vakuumet fremkaldte
trykdifferens, bgr variere sdledes, at der frembringes en opholdstid for
pladen over vakuumslidserne pd ca. 1 til ca. 5 sekunder. For eksempel
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resulterer 2 slidser hver med en bredde pd 9,5 mm (3/8 in.) og en Four-
drinier vire hastighed pa ca. 76 cm (2,5 ft.) pr. minut i en opholdstid
pa ca. 1,5 sekunder, som ved en afsatning af 215 g pr. m? (20 g pr. ft2)
frembringer en plade med lav massefylde. Tilsvarende vil ved 4 slidser,
hver med en bredde pi 9,5 mm (3/8 in.), en Fourdrinier hastighed pa 52
cm (1,7 ft.) pr. minut resultere i en opholdstid pa 4,4 sekunder og ogsa
frembringe en tgrvemosplade med lav massefylde. I hvert af ovenstaende
eksempler opretholdes der et vakuum pa ca. 305 mm (12 in.) kviksglv.

Uanset hvordan parametrene velges, har den resulterende plade far
kalandrering en lav massefylde, i almindelighed fra ca. 0,03 til ca.
0,09 g/cm3. Tilstedevarelsen af mekanisk trepulp viser sig pa fordel-
agtig made at pge porgsiteten af pladen, som i modsztning til plader
fremstillet uden mekanisk trepulp har stgrre befugtelighed og stérre su-
gekapacitet ved kapillarvirkning og har mindre tendens til at steve, ga
i stykker eller pa anden made opfgre sig ugunstigt under forarbejdning.

I en specifik udfgrelsesform fremstilles der et laminat af pladen
og et lag Kraft trazpulp. Det foretrzkkes forst at afsztte Kraft trapul-
pen pa en Fourdrinier vire fra en opslamning, som kan vere en oplamning
med ca. 0,1% fast stof. Kraft opslamningen afvandes og passerer derefter
ti1 en anden station, hvor blandingen af tgrvemos og mekanisk trapulp i
en oplamning i de ovenfor beskrevne indbyrdes mengder kan afszttes di-
rekte oven pd Kraft laget. Dette sammensatte lag kan afvandes til frem-
bringelse af et laminat af den her beskrevne tgrvemosplade med lav mas-
sefylde med et lag Kraft pulp fastgjort til overfladen. Det foretrakkes,
at den anvendte Kraft pulp er bleget og har en Canadian Standard Free-
ness pa en forholdsvis hgj verdi, for eksempel ca. 500 til 1000. Selvom
de indbyrdes mengder af Kraft laget og tgrvemospladen ikke er kritiske,
fas der et passende produkt, nar der anvendes et lag Kraft pulp pa ca.
5,4 til 53,8 g pr. m? (0,5 til 5,0 g pr. ft2). Desuden har laminatet
bedre styrkeegenskaber, end hvad man ville fa, hvis tgrvemospladen an-
vendtes alene.

I overensstemmelse med fremgangsmaden ifglge opfindelsen konditio-
neres den afvandede plade med lav massefylde til at have det heri fore-
skrevne fugtighedsindhold fer kalandrering. Denne fugtighedsindholdskon-
ditionering kan opnds ved, at pladen med lav massefylde tgrres til det
foreskrevne fugtighedsniveau og derefter kalandreres. Derefter kan det
resulterende produkt terres yderligere i et andet terringstrin eller
simpelthen fi lov til at indstille sig pa det normale omgivelseshestemte
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vandindhold. Som alternativ kan den afvandede plade tgrres til det omgi-
velsesbestemte vandindhold i et férste te@rringstrin, hvorefter der i et
konditioneringskammer kan tilszttes vand for at dgge fugtighedsindholdet
til et hgjere gnsket niveau.

Selvom begge fremgangsmader vil frembringe en plade med de @nskeli-
ge absorptionsegenskaber, som har vist sig at kunne tilskrives den her
anviste fugtkonditionering, har hver fremgangsmade visse fordele, og
valget vil vare bestemt af producentens afvejning af disse fordele. For
eksempel er der ved tgrring af den afvandede plade til det foreskrevne
niveau i et fgrste trin, kalandrering og efterfglgende slutterring en
energibesparelse, som opnas i tdrreprocessen ved, at den minimale mengde
vand fjernes fra pladen. Pa den anden side kan fremgangsmaden bedre sty-
res, og mere snavre tolerancer for fugtighedsindhold kan overholdes,
hvis der tgrres til et lavt niveau og derefter tilsattes vand i et kon-
ditioneringskammer.

Uanset hvordan den afvandede plade konditioneres, skal fugtigheds-
indholdet fgr kalandreringen ligge mellem de vardier, der bestemmes ved
ligningen:

W=0,10795 P + 8,040 + 7,180
hvori W er vandindholdet i den konditionerede plade i vegtprocent, base-
ret pa vagten af knastgr plade, og P er vagtprocenten af tgrvemos i pla-
den, baseret pa vagten af knastgr plade. Vandindholdet skal fortrinsvis
1igge mellem de mere snavre grenser, der angives ved fgligende ligning:

W=0,11993 P + 8,5106 + 2,85
hvori W og P har den ovenfor beskrevne betydning.

Derefter kalandreres den konditionerede plade mellem kalandrerings-
valser. Kalandreringstrykket kan variere mellem 26,8 og 893 kg pr. line-
&r cm (150-5000 1b/in.) og fortrinsvis mellem 89,3 og 268 kg pr. linear
cm (500-1500 1b/in.). Hvis kalandreringen udfgres ved et for lavt tryk,
er den resulterende plade volumings og uegnet til direkte anvendelse i
absorberende produkter. Pd den anden side giver for hgjt kalandrerings-
tryk en forholdsvis uabsorberende plade.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen illustreres nermere i de fglgende
eksempler:

Eksempel 1
Ra sphagnumtgrvemos klassificeres ved hjelp af et "Sweco" klassifi-

ceringsanlag til en tgrvefraktion med en partikelstgrrelse mellem 10 og



10

15

20

25

30

35

DK 164204 B

7

48 mesh, dvs. en fraktion, som vil passere en sigte med en maskevidde pa
1,655 mm, men ikke en sigte med en maskevidde pd 0,295 mm. Det klassifi-
cerede tgrvemos kombineres med Kraft trzpulp med en Canadian Standard
Freeness pa 750 og trazslib med en Canadian Standard Freeness pa 200 i

fglgende indbyrdes mengder:

Komponenter Vegtdele
Terv (10 til 48 mesh) 80
Kraft (750 CSF) 10
Traslib (200 CSF) 10

Ud fra denne faste blanding fremstilles plader ved, at blandingen
dispergeres i vand til en opsiamning med en konsistens pa 1,2 vagipro-
cent fast stof. En liter opslzmning anbringes i en handarkform pa 30,48
cm x 30,48 cm (12 in. x 12 in.) af den type, der fremstilles af Williams
Apparatus Company, Watertown, New York. Opslamningen fortyndes til en
konsistens af 0,15 vagtprocent fast stof i henhold til den procedure,
der er angivet i TAPPI Standard Method T-2050S71. Efter grundig blanding
tillades vandet at drene bort under tyngdekraftens indvirkning, hvorved
der efterlades en vid plade med ca. 10,0 vagtprocent fast stof, som der-
efter tgrres til dannelse af en plade med en massefylde pd ca. 0,05
g/cm®. Denne plade indeholder ogsa et befugtningsmiddel i en mengde pa
0,5 vagtprocent tgrt materiale. Det anvendte befugtningsmiddel er et
natrium-dioctyl-sulfosuccinatholdigt middel, der fremstilles af Rohm &
Haas Company og szlges under varemerket "Triton® GR-5".

Pladerne konditioneres til forskellige fugtighedsindhold i et kam-
mer, hvor den relative fugtighed holdes pa forskellige verdier og kalan-
dreres derefter under et tryk pa 1071 kg pr. linear cm (6000 1b/in.). I
tabel 1 nedenfor anferes de visuelt iagttagne egenskaber ved pladerne
samt den specifikke absorptionsevne. Den specifikke absorptionsevne be-
stemmes ved en sikaldt 30° pladetest. Denne test udfgres ved, at en prg-
ve af pladen pa 10,16 cm x 10,16 cm (4 in. X 4 in.) anbringes mellem to
transparente plader. Overpladen har en ibning, som er i strgmningskommu-
nikation med en vaskekilde (en 1% vandig natriumchloridoplgsning). Prg-
ven far lov til at absorbere vasken i 10 minutter, indtil prgven mettes
under et indesparingstryk pd 0,414 kPa (0,06 psi). De to plader og den
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indesperede, mettede prgve skratstilles derefter i en vinkel med vandret
pad 30°, og preven henstar til drzning i 3 minutter. Vagten af absorberet
vieske beregnes. Den specifikke absorptionsevne rapporteres som vegtpro-
cent absorberet vaske divideret med vagten af den terre udgangsprave.
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Som det fremgar af ovenstdende tabel, er det kun i det miderste om-
ride af fugtighedsindholdet, at der opnds en plade, som er let anvende-
1ig til1 videre forarbejdning til1 et absorberende produkt. Absorptionsev-
nen findes at stige meget sterkt med gget fugtighedsindhold og derefter
noget mindre hurtigt ved de hgje fugtighedsindhold.

Eksempel 2
Procedurerne i eksempel 1 fglges til fremstilling af en rakke pla-

der kalandreret ved forskellige fugtighedsindhold og med forskellige
tgrvemosindhold i vagtprocent. I hvert af disse tilfelde indeholdt pla-
den kun tgrvemos og Kraft trapulp. Pladerne kalandreres ved et kalandre-
ringstryk pa 223 kg pr. linezr cm (1250 1b/in.). En prgve uden indhold
af tervemos medtages som kontrol. De resulterende plader afprgves for
specifik absorptionsevne, og deres bulkvolumen pr. g, nar de er fuld-
stendig mettet med vand, samt deres tgrre massefylde, d.v.s. massefylden
af den kalandrerede plade under omgivelsesbetingelser, males.

Figur 1 illustrerer pladernes specifikke absorptionsevne som funk-
tion af fugtighedsindholdet ved kalandreringen for de forskellige tgrve-
moskoncentrationer. Som det fremgdr, bemzrkes der for de hgjere terve-
moskoncentrationer en betydelig forggelse af den specifikke absorptions-
evne, efterhinden som fugtighedsindholdet gges, indtil der nas en for-
holdsvis konstant specifik absorptionsevne. Denne effekt er speciel for
tgrvemosholdige plader og forsvinder fuldstendig, nar tervemosindholdet
reduceres til 0%.

Figur 2 illustrerer de samtidige variationer i bulkvolumen, som
folger de relationer, der er anfgrt ovenfor i forbindelse med figur 1.

Figur 3 illustrerer variationen i de kalandrerede pladers tgrre
massefylde som funktion af tervemosindholdet og fugtighedsindholdet. Til
en vis grad afspejler den lavere massefylde den gnskelige egenskab i
form af pladefleksibilitet, og som det fremgdr, forbliver den tgrre mas-
sefylde Tlav ved de hgjere tgrvemosindhold uanset fugtighedsindholdet ved
kalandreringen. Derimod resulterer forggelse af fugtighedsindholdet i en
forholdsvis tat, ikke-fleksibel plade ved 0% tgrvemos.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til fremstilling af en kalandreret tgrvemosplade
med gget absorptionsevne, KENDETEGNET ved, AT man

danner en plade indeholdende tgrvemos i en mengde pa mindst 20
vagtprocent, baseret pa vagten af knastgr plade, og eventuelt andre fi-

brgse absorberende materialer,
konditionerer denne plade til at have et vandindhold, som ligger

mellem de vardier, der bestemmes ved fglgende Tigning:

W=0,10795 P + 8,048 + 7,180
hvori W er vandindholdet i den konditionerede plade i vagtprocent,

baseret pi vagten af knastgr plade, og P er vegtprocenten af tgrvemos,

baseret pid vegten af knastgr plade, og
kalandrerer den konditionerede plade til dannelse af den kalandre-

rede plade med gget absorptionsevne.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT pladen kondi-
tioneres til at have et vandindhold, som Tigger mellem de vardier, der

bestemmes ved fglgende 1igning:
W=0,11993 P + 8,5106 + 2,85
hvori W er vandindholdet i den konditionerede plade i vagtprocent,

baseret pa vagten af knastgr plade, og P er vagtprocenten af tgrvemos,
baseret pa vegten af knaster plade.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den konditio-
nerede plade kalandreres ved et tryk fra ca. 26,8 til ca. 893 kg pr. li-
neer cm (ca. 150 til ca. 5000 1b. pr. linear in.).

4, Fremgangsmide ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT den konditio-
nerede plade kalandreres ved et tryk fra ca. 89,3 til ca. 267,9 kg pr.
Jineer cm (ca. 500 til ca. 1500 1b. pr. linear in.).

5. Fremgangsmade ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT pladen dannes
udfra en vandig opslamning, afvandes ved anlzggelse af en trykdifferens
henover pladen og derefter konditioneres ved tgrring til et vandindhold

i nevnte interval.

6. Fremgangsmide ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, AT den kalandre-
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rede plade derefter tgrres til omgivelsesvandindhold.

7. Fremgangsmade ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT pladen dannes
ud fra en vandig opslamning, afvandes og derefter tgrres 'til et vandind-
hold under vandindholdet i navnte interval, hvorefter den tgrrede plade
i et konditioneringskammer konditioneres til vandindholdet i nazvnte in-
terval fgr kalandrering.
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