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OZET
GORUNTULERIN GELISTIRILMIS KODLANMASI ICIN CIHAZLAR
VE YONTEMLER

Herhangi bir gosterim ¢kran1  {izerinde videonun daha iyi kaliteli
gorsellestirilmesine izin vermek {zere, video verisine (VID) ilave olarak,
karakteristik parlakliginin (CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az bir
degisme zaman animmi (TMA 1) igeren ilave veriyi kodlamanin bir yontemi teklif
edilir, karakteristik parlaklik video verisinin bir goriintlisiinde piksellerin
parlakliklarinin bir setini dzetler, yontem asagidakileri igerir: - video verisi (VID)
izerine temellendirilmis olarak, videonun karakteristik parlaklik varyasyonu
bakimindan tanumlayict verinin (DED) olusturulmasi, tanmimlayica veri en az bir
degisme zaman anm (TMA 1) igerir ve - ilave veri (DD) olarak tamimlayici

verinin (DED) kodlanmasi ve ¢iktilanmasi.

57



10

15

20

25

30

28834.1293

ISTEMLER

1. Yiiksek dinamik aralikli video wverisini (VID) ve video wverisinin bir
karakteristik parlakliginim (CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az
bir degisme zaman anin1 (TMA 1) igeren ilave veriyi (DD) kodlamanin bir
yontemi, karakteristik parlaklik video verisinin bir goriintiisiinde piksellerin

parlakliklarinin bir setini &zetler, yontem asagidakileri igerir:

- video verisi (VID) temeli lzerinde videonun karakteristik parlaklik
varyasyonunun tanimlayict verisinin (DED} olusturulmasi, tanimlayici
veri en az bir degisme zaman an1 (TMA_1) igerir ve

- baslangig parlakliklarint (Lin*) igeren video verisinin (VID) kodlanmasi
ve ¢iktilanmasi;

- yiiksek dinamik aralikli parlakliklan elde etmek {izere video verisi ve
ilave vert kullamlan bir cihaz (112, 110} aracihifiyla video verisinin
piksellerinin en az baslangig parlakliklarimin izin verilmis yeniden-
islemden gecirme stratejilerinin en az bir gostergesinin {ALCORR,
(TYPE)) ilave veride (DD) kodlanmasi, izin verilmis yeniden-islemden
gecirme stratejilerinin en az bir gostergesi, en az bir degisme zaman
anindan (TMA 1) sonra, ardisitk zaman anlan iizerinden verilmis
baslangi¢ parlakliklarint (Lin*} degistirmek icin bir sapma stratejisini
hesaplamak lizere bir matematiksel algoritma igerir;

- yiiksek dinamik aralikli parlakliklan elde etmek tizere baslangic
parlakliklarina en az bir degisme zaman am (TMA_1) sonra, ardisik
zaman anlar1 icin matematiksel algoritmayr uygulamak iizere bir video
kod ¢b6zme cihazina (600} olanak tamimak igin tammlayic1 veriyi (DED)

iceren ilave verinin (DD) kodlanmasi ve ciktilanmasi.

2. Yontemin bir disiik dinamik parlaklik araligi ve bir yiiksek dinamik parlaklik

araligy arasindagorsellestirilecek piksellerin parlakliklarinin
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haritalandirilamsini igerdigi, Istem 1°de istemlendirilen sekikde ilave veriyi

(DD) kodlamanin bir yontemi.

. Onekli kabul edilmis kodlarin bir setinden bir belirli yeniden-islemden

gecirme kodunu (MULT) kodlamamin bir admmini iceren, Istem 1’de

istemlendirilen sekilde ilave veriyi (DD) kodlamanin bir yontemi.

. Yeniden-islemden gegirmenin - gorsellestirilmis  piksel  parlakliklarindan

algilanmus  1sikliigit  modelleyen  bir  psiko-gérsel modle (izerine
temellendirildigi, yukaridaki Istemlerin herhangi birinde istemlendirilen

sekilde ilave veriy1 (DD) kodlamanm bir yéntemi.

. Yeniden-islemden gecirmenin gosterim ckranimin ve/veya izleme ortaminin

bir fiziksel karakteristifi iizerine temellendirildigi, yukaridaki Istemlerin
herhangi birinde istemlendirilen sekilde ilave veriyi (DD) kodlamanin bir

yontemi.

. Yeniden-islemden ge¢irmenin bir arka 1sitk (ILIM) icin bir aydinlatma

goruntiisintin belirlenmesini iceren bir tip oldugu ve kodlama adiminin, bir
iki-boyutlu matrisin (MAP) konumlarinin en az bir uzamsal bélgesi i¢in temel
fonksiyon katkilarinin igerildigi bir gegici fonksiyon gibi, degisme zaman am
(TMA 1) ¢evresindeki aralik sirasinda bir arka 151k (ILIM) igin aydinlatma
goriintiisiiniin  belirlenmesini etkilemek {izere kodlama verisini igerdigi,
Istemler 1°den 6’ya kadar olanlarin herhangi birinde istemlendirilen sekilde

ilave veriyi (DD) kodlamanin bir yontemi.

. Degisme zaman aninin (TMA 1) bir geleceginin karakterisstik parlakliklarinin

ilave veri (DD} bilgisinde ve/veya bir referans gosterim ekraninin bir arka
15181 (ILIM) i¢in bir aydinlatma goériintisiiniin beklenilen parlakliklarmin
bilgisinde kodlamanin bir adiumini igeren, yukaridaki Istemlerin herhangi

birinde istemlendirilen sekilde ilave veriyi (DD) kodlamanmn bir yontemi.
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8. En az bir degisme zaman am1 (TMA_1) icin bir 6nem gostergesini (IMPLEV)
ilave veride (DD) kodlamanmin bir adiminmi igeren, yukaridaki Istemlerin
herhangi birinde istemlendirilen sekilde ilave veriyi (DD) kodlamanin bir

yontemi .

9. Yiiksek dinamik aralikli video verisine (VID) ilave olarak, video verisinin bir
karakteristik parlakhiginin (CHRLUM) zaman bir degismesini belirten en az
bir defisme zaman anmni1 (TMA_1) igeren ilave veriyi (DD) kodlamak tizere
diizenlenmis bir video kodlama cihazi (524), karakteristik parlaklik video
verisinin bir goérintiisiinde piksellerin parlakliklanmin bir setini 6zetler,

kodlama cihazi (524} asagidakiler i¢in diizenlenir:

- baglangic parlakliklart (Lin*) iceren video verisini (VID) kodlamak ve
¢iktilamak;

- yiikksek dinamik arahikli parlakliklar elde etmek lizere video verisi ve
ilave veri kullanilan bir cihaz (112, 110} araciligiyla video verisinin
piksellerinin en az baslangic parlakliklarnin izin verilmis yeniden-
islemden gecirme stratejilerinin en az bir gostergesini (ALCORR,
(TYPE)) ilave veride (DD) kodlamak, izin verilmis yeniden-islemden
gegirme stratejilerinin en az bir gdstergesi, en az bir degisme zaman
anindan (TMA 1) sonra, ardisik zaman anlan {izerinden verilmis
baslangi¢ parlakliklarini (Lin*} degistirmek icin bir sapma stratejisini
hesaplamak iizere bir matematiksel algoritma igerir;

- yiikksek dinamik aralikli parlakhklarn elde etmek {izere baslangic
parlakhiklarina en az bir degisme zaman am (TMA_1) sonra, ardisik
zaman anlari i¢in matematiksel algoritmayr uygulamak iizere bir video
kod ¢ézme cihazina (600} olanak tamimak icin tanimlayici veriyi (DED)

igeren ilave verinin (DD) kodlanmak ve ¢iktilamak.
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10. Video verisine (VID) ilave olarak, énekli kabul edilmis kodlarin bir setinden

11.

12.

13.

bir belirli yeniden-islemden gegirme kodunu (MULT) igeren ilave veriyi (DD)
kodlamak iizere diizenlenmis, Istem 9°da istemlendirilen sekilde bir video

kodlama cihazi (524).

Yiiksek dinamik aralikhi video verisinin (VID) ve baslangig parlakliklarin
(Lin*) igeren video verisine (VID) ilave olan ilave verinin (DD) kodunu
¢bzmenin bir ydntemi, ilave veri (DD) video verisinin bir karakteristik
parlakhiginin (CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az bir degisme
zaman anini (TMA 1) igerir, karakteristik parlaklik video verisinin bir
goriintiisiinde piksellerin parlakliklarinin bir setini 6zetler ve ilave veri (DD),
baglangi¢ parlakliklarint (Lin*) degistirmek igin, en az bir degisme zaman
anindan (TMA_1) sonra, ardisik zaman anlan {izerinden verilmis bir sapma
stratejisini hesaplamak i¢in bir matematiksel algoritmayi igeren izin verilmis
yeniden-iglemden gegirme stratejilerinin en az bir gdstergesini igerir, yontem
ilave olarak, en az bir degisme zaman aninin {TMA_1) ¢iktilanmasini ve onun
yiksek dinamik aralikli parlakliklari elde etmek tlizere, en az bir degisme
zaman anindan (TMA 1) sonra, matematiksel algoritmanin baslangic
parlakhiklarma uygulanmasi araciligiyla zaman amindan sonra goriintiilerin
piksel parlakliklarinin déniistiiriilmesi i¢in kullanilmasini ve yiiksek dinamik

aralikh video verisinin (VID) kodunun ¢éziilmesini ve ¢iktilanmasini icerir.

Yontemin ilave olarak, degisme zaman ammnin (TMA_1) bir gelecegin
karakteristik parlakliklarinin ilave veri (DD) bilgisinden kod ¢ézmenin bir
adimim igerdigi, Istem 11°de istemlendirilen sekilde yiiksek dinamik aralikli
video verisinin (VID) ve video verisine ilave ilave verinin kodunu ¢ézmenin

bir yontemi.
Baslangic parlakliklarini (Lin*) (Lin*) i¢eren video verisinin (VID) kodunu

¢ozmek tlizere diizenlenmis ve video verisi (VID) ile ilgili, video verisinin bir

karakteristik parlakhiginin (CHRLUM) zamanda bir degisimimi belirten en az
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14,

15.

16.

17.

bir degisme zaman anint (TMA 1) igeren ilave verinin (DD) kodunu ¢ézmek
lizere diizenlenmis, karakteristik parlaklifin video verisinin bir gdriintiisinde
piksellerin parlakhiklarinin bir setini ozetledigi ve en az bir cikti (650)
aracilifiyla en az bir degisme zaman amm (TMA 1) c¢iktilamak tizere
diizenlenmis bir video kod ¢ézme cihazi (600) ve video kod ¢6zme cihazi
(600) ilave veniden (DD), en az bir degisme zaman anindan (TMA_1) sonra
ardisik zaman anlart (zerinden verilmis baslangic parlakliklarimi (Lin*)
degistirmek icin bir sapma stratejisini hesaplamak lizere bir matematiksel
algortimayi igeren izin verilmis yeniden-islemden gegirme stratejilerinin en az
bir gbstergesinin kodunu ¢ézmek iizere diizenlenir; ve video kod ¢dzme cihazi
(600) yiksek dinamik aralikli parlakliklart elde etmek {izere matematiksel
algoritmamn uygulanmast aracilifiyla zaman anlarindan sonra goriintiilerin

baslangi¢ piksel parlakliklanm déniistiirmek iizere diizenlenir.

llave olarak, énekli kabul edilmis kodlarin bir setinden bir belirli yeniden-
islemden gecirme kodunun (MULT) kodunu ¢ézmek lizere diizenlenmis,

Istem 13’de istemlendirilen sekilde bir video kod ¢dzme cihazi (600).

Ilave olarak, bir arka 151k (ILIM) igin bir siiriis goriintiisiinii belirlemek iizere
en az bir spesifikasyonun kodunu ¢ézmek iizere diizenlenmis, Istem 13°de

istemlendirilen sekilde bir video kod ¢6zme cihaz1 (600).

Ilave olarak, zaman degisme anmmn (TMA_1) bir gelece@inin karakteristik
parlakliklarimi 6zetleyen en az bir spesifikasyonun (SPECFUT) ve/veya bir
referans gosterim ekranmin bir arka 111 (ILIM) igin bir aydinlatma
goriintiisiiniin  beklenilen parlakliklarmin bilgisinin kodunu ¢ézmek {izere
diizenlenmis, Istem 13°de istemlendirilen sekilde bir video kod ¢6zme cihazi

(600).

Yukaridaki video kod ¢dziimii istemlerinin herhangi birindeki sekilde bir

video kod ¢6zme cihazim (600) ve icinde gdsterim ekraninin en az bir
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degisme zaman anmin (TMA 1) temeli iizerinde onun gdrsellestirilmesini,
degistirmek i¢in diizenlendigi bir gosterim ekranini (100) igeren bir

diizenleme (110+100).
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TARIFNAME
GORUNTULERIN GELISTIRILMIS KODLANMASI ICIN CIHAZLAR
VE YONTEMLER

TEKNIK ALAN

Bulug goriintiilerin  gelistirilmis kodlanmasi i¢in, Ozellikle goésterim ekranlari
tarafindan kodlanmis gériintiilerin daha ivi elden gecirilmesine izin veren,
cihazlar, yontemler ve veri depolama lriinleri benzeri sonugtaki Urlnler ile

ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Yakmm gecmiste, goriintiilerin/videonun (yakalannms sahneler veya bilgisayar
grafikleri) kodlamasiyla ilgili yeni gelistirmeler meydana gelmis bulunmaktadir,
ismen HDR (yiiksek dinamik aralik} kodlama olarak isimlendirilen, dogada
mevdana gelen parlakliklarin ve renklerin tiim aralifini daha iyi yakalamak
istenebilir. Hem kameralar ve hem de gdsterim ekranlari artan sekilde daha biiylk
dogal araliklar aldiklarindan dolayi, onlar arasinda goriintii bilgisini iletmek igin
daha iyi bir standarta gerek duyulur. Diger yandan, diigiik-aralik cihazlarin bir
biiyiik sayis1 hala vardir (6rnegin, eski gosterim ekranlar1 ve yazicilar) ve bunlar
ayni zamanda, bazi gériintlileme sistemi zincirlerinde mevcutturlar. Tipik olarak,
bir diisiik kaliteli kamera benzeri bir diisiik dinamik aralik (LDR) cihaz bu aralidin
disinda renkelerin pahasinda, ilgi geken degerlerin bir orta araligi (6rnegin, iyi
aydinlatilmis yliz renkleri) olan 8-bir veri kelimelerinde (pikseller) kodlama yapar
[anlamanin kurban edilmedigiyerlerde, bir renk kodlama igiiziinde bile onun
parlakliginimn mevcut tartisma igin en énemli faktér oldugu bizim term rengini

kullanabilirligimizi not ediniz].

Eger bir insan bir goériintiiye bakarsa, kaliteyi etkileyen faktdrlerin bir dizisi

vardir. Ilk olarak, yeniden-iiretilebilen en beyaz beyazin parlakhigt vardir. ikinci
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olarak, hala yeniden-iiretilebilen ve belki de, az parazit veya diger miidahale ile
makul olarak yeniden-iiretilebilen en koyu siyah vardir. Beyaz ve siyah cihazin
dinamik arahigini belirlerler. Fakat bir gercek gdriintii i¢in, bunlar gdriiniimii
etkileyen tek parametreler degillerdir. Ara grilerin ideal olarak nerede olmasi
gerektigini belirleyen parametreler de aym zamanda vardir. Bir birinci olan
kontrasttir ve bu goriintiideki farkl nesnelerin 1giklihgr ile ilgili bir dlciittiir. Eger
ivi beyaz ve siyah arasindatarkli olanakli grilerin en azindan bazi nesneleri varsa,
gorlintiinlin global olarak iyi bir kontrasta sahip oldugu sdylenir. Fakat ayni
zamanda, yerel kontrast Ornegin bir nesne ve onun g¢evresi arasinda Onemli
olabilir. Hatta, keskinlik benzeri son derece yerel parlaklik degismeleri algilanmis
kontrastt etkiler. Bu ornegin bir gergek sahneye bakilmast aracilifiyla,
izleyicilerin onun gercgek olarak etkileyici kontrasta (6rnegin, 6-bit yansitilmig bir
bitigik gorlintitye kontrastlanmis sekilde) sahip oldugunu goriirler. Fakat ikinci
olarak, aym zamanda siyahtan-beyaza eksen iizerinde nesnelerin/bdlgelerin
lokasyonu &zellikle dogallik (veya artistik goriiniim) ilizerinde etkiye sahip
olacaktir. Ornegin, (iyi aydinlatilmisg) yiizlerin beyaza kiyasla 151k yansimasinin
bir belirli yiizdesine sahip oldugu varsayilir. Asiri beyaz olan bir yliz garip sekilde
parlayan haldeymis gibi gortinebilir veya izleyici gériintiyli yanlis yorumlayabilir
ve 0 yiiziin baz1 ilave 151k tarafindan aydinlatldigini diisiinebilir. Uciincii olarak,
tahsis edilmis renklerin hassashifi kompleks desenlerde ¢ok fazla olmasa da, yiizle
ilgili gradyanlarda ©&nemli olabilir. Birgok izleyici diger hususlara kiyasla,
parlikla-ilgili kalite gelistirmelerini tercih eder gibi goriinbmektedirler ve bu

basvuru ¢ogunlukla parkalikla-ilgili konulara odaklanacaktir.

Bir gdsterim ekraninin  amaci  bir izleyiciye kaliteli gorsellestirmeyi
gosterilmemektir. [deal olarak, bu bir tam dogru (foto-gergekei) temsil olacaktir,
fakat bu durum hala uzak gelecekte oldugundan dolayl, goriintiiniin tanina
bilirligi, yaklasik dogallik (&megin, yapayliklarin yoklugu) ve gorsel ctki/izlenim

ve benzeri gibi diger kalite kriterler: kullanilabilirler.
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Hali hazirda ortaya c¢ikan bir popiiler HDR gésterim ekrant 2-boyutlu
loslastirmaya izin veren bir 2-boyutlu modelde LED arka isiklar ile bir LCD
gosterim ekramidir. Bdylesi gosterim ekranlarinin dinamik aralig birkag faktor

tarafindan etkilenir.

flk olarak, LCD’ler gelistirilmis arka 1siklandirmadan dolay1, artan sekilde daha
parlak hale gelmektedirler. Bir iki yil 6nce 200 nitin tipik oldugu verlerde, simdi,
500 nit tipiktir, gelecek yillarda 1000 nit tipik olacaktir ve hatta daha sonra 2000
nit ve yukarisi tipik olacaktir. Ancak, bu televizyon veya monitér lizerinde

maliyet ve enerji kullanimi gibi birkag teknik kisitlama ortaya koyacaktir.

ikinci olarak, siyahlar bakimmdan, LCD’ler 151k s1zintistyla ilgili (6zellikle, biiyiik
acih izlemeler benzeri kosullar altinda) bir probleme sahip olur ve bu bir LCD nin
100;1°lik bir dogasindan gelen kontrasta (LCD hiicre acik/kapali) sahip olabilirligi
anlamina gelir, ancak arastirma LCD’leri daha iyi hale getirmektedir. Buna bir
¢oziim LCD wvalf iginden gelen arkadan 1s18in miktarint degistirmektir. 2D
loslastiran gosterim ekranlari bu yolla teorik olarak ¢ok yiiksek kontrast basarirlar,
¢linkii eger LCD hiicrenin arkasindaki 1s1k sifir parlakliga sahip olursa, sizintidan
bagka, bir sifir parlaklik gosterim ekramnin o bolgesinin disina yerel olarak
gelecektir. 10000:1 yukarisinda veya hatta 100000:1 dinamik araliklar rapor
edilmig  bulunmaktadirlar.  Ancak  pratikte, gosterim  ekran1  siyah
gorsellestirilmesini sinirlayan bir ana faktér gosterim ekraninin 6n camu iizerine
yansitilmig ¢evreden 1siktir. Bu durum dinamik araligi daha gercekgi bir 100:1°e
veya hatta, parlak kusatan ¢evre igin 20:1°den daha aza azaltabilir. Ancak, ayn
zamanda, bir karanlik izleme ortaminda, 15tk 6rnegin bir daha parlak bélgeden bir
daha karanhk bdélgeye 6n cam lizerindeki yansimalar gibi, gesitli nedenlerden

dolayi sizabilir,

Son olarak, siiphesiz ki insan gdzii aym1 zamandave esas olarak onun adaptasyon
durumu bir Oneme sahiptir, fakat ayni zamanda, beyinde kompleks goriintii

analizinin meydana gelemsi onemlidir. Goz bir yandan oda aydinlatmasinin ve
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diger yandan gosterim ekrani parlakliginin bir kombinasyonu {izerine uyarlama
yapar (gergek olarak, goOsterilmis goriintiiler). Bu iki faktér goreceli olarak,
normal oturma odasi izlemesi altinda drnegin 500 nit televizyonlar i¢in ayarda
olabilir, fakat ayn zamanda, diger gorsellestirme senaryolarinda oldukga ayr
olabilirler. Sadece siyahta goriilmiis detay etkilenmekle kalmayacak, fakat ayni
zamanda, parlak bdlgelerin goriiniimiide etkilenecektir. Omegin, izleme rahathig
belirli gosterim ekrani ayarlar tarafindan, érnegin gézlerin yorulmasi veya hatta
gorlintli gorsellestirilmesinden hoslanma veya hoslanmama benzeri psikolojik
etkiler etkileneceklerdir. Retina ¢ok karmasiktir, fakat basit sekilde asagidaki gibi
ozetlenebilir. Onun konileri géziin duyarliligini 1518a duyarli molekiillerin miktari
araciligiyla) bir verilmis sahne i¢in daima optimal yapmaya cabalayan bir
biyokimyasal isleme sahiptir. Bu calisir, ¢iinkii aydinlatma her ne olursa
(dolunaydan 0.1 Ix bulutlu gokyiiziine veya 1yi aydinlatilmamms odalara 1001x,
dogrudan parlak giines 1s15ima 1000001x  degisebilir, &megin milyon farkli
faktdrden daha fazla bir aralik), nesne yansimalar tipik olarak, % 1-100 iizerinden
araliklandirilir ve o karanlik ¢aliliktaki koyu pantere insan gdriislintin yerel olarak
algilamaya optimal olarak ihtiva¢ duydugu durumdur. Goz daha biliyiik bir sahne
dinamik aralik -gdlgeler benzeri aydinlatma etkileri veya yapay aydinlatma hesaba
katilarak- ile igbirligi yapmak ihtiyacindadir ve bu tipik olarak, 10000:1 olabilir.
[lave ganglion hiicreler benzeri retina ile ilgili hiicreler nu primer sinyallerin
tamaminin kombinasyonunun daha akilli kullanimimi gergeklestirir ve bdyle
yaparak, onun g¢evresinin parlakliklarina bagli olarak bir yerel yanitin seviyesini

degistirir.

En son olarak, nu dn-iglemden gecirilmis ham gériintii alanimin analizi aracilifiyla
déniistiirmede ¢ok Gnemli bir faktor gorsel korteksdir. O 6megin, bir kez o bu
yamanin bir ayr1 nesne olmadiginin, fakat daha ziyade bir baska sar1 nesnenin
par¢asi oldugunun farkina vardiginda, bir sar1 yamanin rengini yeniden-
belirleyecektir veya o yerel bolgenin lizerine binen renkli yansimayi bir kez
anladiginda, bir cam pencerenin arkasindan gOriilmiis otlar1  yeniden-

renklendsrecektir. O bizim nihai renk “gdériinimii” olarak isimlendirebildigimiz
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seyl olusturur ve o teorik olarak sonugta hem gosterim ekrani imalatgilarinin ve
hem de igerik yaraticilarin ilgilendigi bu faktdr olur. Boylece, insan goriisiiniin
neye ihtiva¢ duyduguna daha fazla uyarn herhangi bir teknoloji istenebilir
(0zellikle, diger teknik kisitlamalar hesaba katildiklar: zaman).

Her ne kadar HDR gorintiileri (6zellikle video i¢in) kodlamak igin heniiz genel
olarak taninmus hi¢bir standart varolmasa da, goriintiileri kodlamak ig¢in birinci
girisimler (tipik olarak, érnegin ¢oklu 1s18a tabi tutmalar kullanilmasi ve mercegin
cok fazla ¢aba yiiklememesinin iimit edilmesi araciligiyla kamera sistemlerinin
sinirlarmin uzatilmamast yoluyla yakalanmus) biiyiik bit kelimelerin her piksele
(e.g. the exr format) tahsis edilmesi aracihfiyla bunu yapti (6rmegin, 16 bit,
65000:1 lineer kodlamaya izin veren ve lineer-olmayan kodlama icin daha fazla).
Ondan sonra, bir LCD valf modilini ve bir arka 1181 igeren bir goriinti
girsellestirme sistemine sahne nesneleri iizerine yamsitilan (ona gdziin kismi
olarak fakat biiyiik dl¢iide uyarlama yaptigi} 1sigin bir degisken miktarinin
haritalandirilmas1 érnegin EP1891621B [Hekstra, istiflenmis gosterim ekrani
cihazi] dokiimanindaki benzeri aydinlatma tahmini teknikleri araciligiyla
yapilabilir. Cikt1 parlaklik = arka-aydinlatma parlaklik x LCD iletim durumunu
gerceklestirmek lizere bir basit halde algoritma HDR 16 bit girdinin karekokiini
almak ve boylece, LED’ler icin alt-numunelendirmeye tabi tutulabilen bir
carpimsal & bit artalan gorilintlisiine (oran kodlama tekniklerine uyum saglayan)
tahsiste bulunulur. Ayni1 zamanda, 6rnegin . EP2009921 [Liu Shan, Mitsubishi
Electric] dokiimanindaki onlarin klasik yollar seklinde, sadece piksel degerlerini
kodlamak igin bir iki-katmanlh yaklasim kullanan, ortaya ¢ikan sahne parlaklik

degerlerini diiz sekilde kodlamak {izere diger yontemler vardir.

Ancak, mucitler, eger Kkisi sahne goriintiisii piksellerinin sadece bdylesi
kodlanmasina ilave olarak ve bunun tiim zincir i¢in esas, tek basina kodlama
kullanilarak) bir yeni kodlamaya giderse, bazi ilave kodlama istenebilir, ¢linkii bu
anlamay1 bliyiik sekilde gelistirecektir ve bu nedenle gdrintiilenmis faaliyetlerin

kullanilabilirligini gelistirecektir.
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WO02008/095037 dokiimani bir arka 1sik ile LDR LCD goésterim ekranlar
lizerinde bir sistem senkronize edilmis parkalik kontrolu (SSBC) bilgisi
kullanilarak LDR goriintiilerin bir gdsterimi igin bir arka 151k enerji tasarruf eden
teknolojiyi Ogretir. Bu sistem 6rnegin onlarin LDR girdi gériintiilerden tliretilmesi
araciligiyla kontrollu HDR goriintii gdriintimlerini  yaratmak ig¢in kullamlamaz,
¢linkii o sadece LDR parlaklikta veya luma aralifinda (and which is tightly linked
as being the inverse of the backlight dimming amount) gorinti islemden
gecirmeyi igerir ve aym zamanda ¢iinkii, o video verisi ile es-iletilebilen bir TMA

meta-vert araciligiyla gecici kontrolu 6gretmez.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

[deal olarak, bir video kodlama zinciri bir basit zincirdir ve ideal temsile
kiyaslanmig olarak sadece mindr hatalar vardir ve bu nedenle, bunlar atilabilirler.
Bu televizyon sinyali kodlamanin gegmiste nasil yapildig ile ilgilivdi (6rnegin,
NTSC ve MPEG2 benzeri bu prensipler {izerine temellendirilmis standartlar). Bir
standart/referans gosterim ekrami tanimlanir (EBU fosforla, 2.2°lik bir gama,
belirli izleme kosullar1) ve bu en azindan yakalanacak sahnenin sahne renklerinin
bazi sabit olarak tanimlanmis kodlamasina izin verir. Ondan sonra, kamera bu
gosterim ekrani temelinde (gosterim ekrami-iligkili kodlanmig sinyaller sonucu,
oregin YCrCb). Kamera operatoriiniin becerileri, liretme sonrasi, vb.’1 veriyi
nihai gosterim ekrani renk uzayina daha yakin olacak sekilde ince ayara tabi tutar
(tipik olarak, bir referans monitdr lizerinde nihai sonucun izlenmesi araciligiyla).
Ancak, bu sadece gdsterim ekraninin bir cinsi varoldugu ve biz halen herhangi bir
calisan sisteme sahip olmakla mutlu oldugumuz zaman, goriinti yeniden-
baslangicinda iyi olan bir durumdu. Ancak simdilerde, televizyon goésterim
ckranlar1 glines 15181 veya ¢v sinema projeksiyonu kosullart altinda mobil
telefonlar gibi boylesi degistirilebilir teknolojiler tizerinden araligi gdsterimler ve
aynt zamanda, televizyon Ureticileri onlarin gosterim ckranlarinda daha fazla

goriintii iglemden gegirme fonksiyonellifini saglarlar. Bu nedenle, nihai renk
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goriiniimlerinin ¢ogunu kimin kontrol edecegine dair bir ilgi ¢ekici soru ortaya
konulabilir: igerik yaratict (Hollywood bir televizyonun onlarin filmlerindeki
renkleri/parlaklify nasil degistirebildiginin en azindan smurlarinda en azindan
bazisina sahip olmay: isteyebilir), gosterim ekramn tireticisi (tipik olarak, otomatik
goriintii yiikseltilmesi veya diger goruntii-iliskili islemden ge¢irme araciligiyla)
veya nihai kullamicr (gdsterim ekram tarafindan sunulan kontrollar araciligiyla).
Yeni televizyon standartt formiile edildigi zaman, kisi boyle bir standart ig¢inde
neyin (en azindan istege bagli olarak) tanimlanabildigini tanimlamak lizere

bdyles: dikkate almalar dahil edebilir.

Ornegin, gelecek yillarda icerik yaraticimin neyi gostermek isteyecedi ve herhangi
bir belirli gergek gdsterim ekraninin (ve gdsterimin ortaminin) neyi gosterebildigi
(0rnegin, icerik yaratici bir karanhigims: sahneye yakin gelmek isteyebilir, fakat
gorsellestirme tarafinda o o parlaklagtinlabilir) arasinda bir mitkemmel eslesme
olmayacakken, kisi bularin davramslarim kontrol etmek {izere daha ivi segenekler
sunabilir (6rnegin, goriintli ylkseltilmesini daha akillh hale getirmek {izere
gosterim ekranma izin verir veya genel olarak, onun operasyonu i¢in teknik

ayarlamalar, ¢esitli gdsterim ekrani bilesenleri i¢in siiriis degerleri).

Bu izleyici (6megin, goriintinlin  bir belirli  miktarini  saglamak Uzere
(renk/parlaklik) gorsellestirici veya etkisi igin, gdsterim ekrant donanimina
verilmis sekilde Ornegin onun yasina, karakterine, ruh haline, vb.’ne
temellendirilmis olarak) igin kullanigli olabilir, fakat video kodlamada (tek basina
piksel renklerinin Otesine) en az ilave bilgi aym zamanda, gii¢ titketimi, termal
problemler, yaslanma, vb. gibi fiziksel gosterim eckrani kisitlamalarini elden
gegirmek icin  kullanilabilir. Yeterince ilgi c¢ekici olarak, bazi ilave veri
kodlamalar avantajli olarak boyle jenerik haldedirler ve onlar tiim zincirde artmuis
deger saglayabilirler. Bir igerik yaratict (veya bir ilave insan-bazli hizmet
icerebilen veya hatta Ornegin bir trans-kodlama ic¢in bir otomatik video analizi)
ornegin, onun filminin daha iyt bir tanimlamasini yaratmak iizereilave olarak

kodlanmis  veriyi kullanabilir ve g&sterim ekramt tarafinda daha iy1
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gorsellestirmeye izin veren sekilde onunla sahip oldugu gergek niyetleri
kullanabilir. Eger o kendi tercihlerine videoyu daha iyi ayarlamayi isterse, bir
nihai kullanici/izleyici onu kendisinin en ¢ok hoslandigi sekilde gorebilir
(0rnegin, onun bazi programlamanin asin sinirlendirici gekilde titredigini buldugu

durumda, o bu program kirpintilarinmi asagiya dogru ayarlayabilir).

Daha iyi video kodlama i¢in ihtivacin birkag bdylesi problemi ve dikkate almalar
mevcut bulus uyarinca c¢esitli uygulamalar diisiniildigli zaman, girdi olarak

alinda.

Bu ¢ekingelerin en azindan bazilan ile ugragmak iizere, video venisine (VID) ilave
olarak video verisinin bir karakteristik parlakliginin (CHRLUM) zamaninda bir
degismeyi belirten en az bir degigsme zaman amm (TMA_ 1} igeren ilave veriyi
(DD) kodlamanin bir yéntemini biz teklif ederiz ve karakteristik parlakhik video
verisinin bir goriintiisiinde piksellerin parlakliginin bir setini 6zetler, ydntem

asagidakileri igerir:

- video wverisinin (VID) temeli tizerinde, videonun Kkarakteristik parlaklik
varyasyonunun tanimlayici verisinin (DEDY) olusturulmasi, tanimlayici veri en az
bir degisme zaman anini {TMA 1) icerir ve

- ilave veri (DD} olarak tanimlayic1 verinin (DED) kodlanmasi ve ciktilanmasi.

Ondan sonra, bu degisme zaman anlar video iizerine ¢ok Onemli ilave bilgiyi
verirler ve bir televizyon gibi bir alici cihazda videoyu daha akilli olarak islemden
gegirmek ve/veya gorsellestirmek lizere ve Ozellikle, her belirli televizyona
ayarlanmis sekilde, mevcut izleyici tercihine (potansiyel sekilde, bir belirli
videonun her alt-segmentine bagh olarak) yonelik kullanilabilirler. Geleneksel
olarak, video kodlamanin felsefesi goriintiilerin bu setinin daima tatminkar sekilde
piksel goriintiilert kodlama teknikleri ile ayr gériintiilerin kodlanmas: araciligiyla
olmus bulunmaktadir. Ancak, bir daha kaba o&l¢ege bakildifi zaman, ayni

zamanda videonun daha kaba &lcek gecict yapisinda 6nemli bilgi vardir. Prensip
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olarak, kigi bu bilginin bu resimler saglanabilir oldugu zaman, tiiretilebilirligini
bekleyebilir. Ancak, o bilgi i¢cinde 6rnegin, bir alic1 ugta bir otomatik video analiz
cihazi araciliiyla kolaylikla tiiretilemeyebilen faktdrler varolabilir. Ornegin,
analiz bileseni yeterli kaynaklara sahip olmayabilir: o yeterli olarak karmasik
analiz algoritmalarina sahip olmayabilir veya gdsterim igin bir zaman ani gibi, bir
belirli zaman anina kiyasla bir gelecekten yeterli goriintiilere higbir erisime sahip
olmayabilir. Ayn1 zamanda, bir igerik yaratici 6zellikle onun piksel parlakliklar:
gibi, gorlintli sinyalinin bazi gegici evrim hakkinda &zel bir seyi iletmeyi
isteyebilir. Ornegin, bir yaratici kodlama sisteminin fiziksel sinirlamalarma bagl
olarak piksel degerlerine sahip olabilen bir patlamayr igeren kodlanmis
goriintiilerin bir ardigiklifim yaratabilir (drnegin, o en iyi saglanabilir 8 bit LDR
degerlerine patlamay tahisi etmek iizere uzlagsmaya ihtiya¢ duyabilir durumdadir).
Onun baz ilave bilgiyi iletmeyi istemesine, 6rmegin bunun “gok kuvvetli bir
patlama” olmasimin varsayilmasina ilave olarak, daha sonraki zamanda bir ikinci
patlama, her ne kadar onun piksel degerleri kodlama sinirlamalarindan dolay1 ¢ok
fazla farkli olmayabilirse de (o farki otomatik olarak yargilamak analiz i¢in ¢ok
fazla zor olur), bir “daha az gii¢lii patlama” olarak varsayilir. Igerik yaratma
tarafinda, tipik olarak bir insan ressam hala mevcuttur, boylece, piksel
goruntiilerinin optimal kodlamasinin belirlenmesine ilave olarak, o ilave veriyi es-
kodlamaya tabi tutabilir (Ornegin, bir sekilde goriinti piksel degerlerini

degistirme, fakat bunu ilave verideki yamamalayic1 veri ile tamimlayin).

Mevcut uygulamalar uyarinca, video gegici dogasini daha iyi modelleyen ilgi
gekici ilave wveri karakteristik parlakhigin (CHRLUM) bir konsepti iizerine
temellendirilmis olarak tiretilebilir. Bu en az bir goriintiide ve siklikla ardigik
goriintiillerde (bdylece, aym zamanda potansiyel olarak bazi gériintiiler {izerinden
ortalamalandirilmis) global olarak mevcut parlakliklar ézetler. Ornegin, bir golge
bélgenin icinden bir esas olarak gilinesli gdriinlise bir kamera hareketi gilinesli
gorlinlis goriintiisiiniin ortalama parlakligindan farkli olan gdlgemsi gdriintiiniin
(tim piksellerinin) ortalama parlakliginda kendisini gosterecektir. Ozellikle,

karakteristik parlaklik efer varyasyon g¢ok blytlkse ciddi olarak etkilenir ve o
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LDR video araliginin bir dikkate deger miktarint degistirir veya eger karaktristik
parlaklik bdyle formiile edilirse, o tipik olarak HDR seviyelerini veya
varyasyonlarini karakterize eder ve ornegin, bir patlama bir ortalama veya
beklenilen veya istenilen parlaklik seviyesine (veya karanhk ortamlar ile tersine)
kiyasla ¢ok viiksek parlakliklar ile birkag pikseli igerir. Buna ek olarak, bir HDR
kodlamasi tercihli olarak teknik sekilde tasarlanir ve boylece, o sadece varolan
video kodlama teknolojileri ile goreceli olarak eslesmekle kalmaz, fakat ayni
zamanda, Ornegin, blu-ray disk depolamasi (ve depolama belleginin miktar
benzeri onun sinililigl, fakat ayni zamanda, halen Onemli derecede tiim diger
standartlastirilmis hususlar) veya HDMI kablo baglantilar1 veya diger goériintii
iletim veya depolamasistemleri benzeri, varolan teknolojinin gegerli goriintii veya
video kodlama cerceveleri igine de uyabilir. Ozellikle, zaman am basma iki
kodlanmig gériintilyil kullanan HDR kodlama sistemleri bilhassa cihaz imalatgilar
tarafindan ihtiva¢ duyulamayan sekilde karmasik olarak gériiliirler. Bu aleve sahip
olan birinci goriintli iizerinden ortalamalandirma yapilmast araciligiyla yapilabilir
veya alevi igeren birkag se¢ilmis goriintiide alev piksellerinin bir karakteristik
integralinin alinmast aracilifryla vapilabilir, ancak alev ortaya ¢iktigr zaman, Kisi
birinci zaman aninda degismenin anim tahsis edebilir. Goriintlinlin(lerin) analiz
edilmesinden sonuglanan tanimlayici veri (DED) teknikte uzman kisinin anladigi
sekilde {6rnedin, kisi bir baslama noktasi olarak veya nihai es-bilgi olarak patlama
alevi topunun bir elipsoidal parlaklik modelini kodlayabilir) c¢esitli olarak
uygulamaya konulmus mevcut bulus uyarinca uygulamalar olabilirler, ancak o
daima en az bir degisme zaman ani1 {(TMA_1) igerecektir ve video sirasinda, analiz
linitesi ve/veya insan operator tarafindan kaba karakteristik parlaklik degismesinin
meydana geldigi degisme disiiniiliir (bu patlama ile tam birinci goriintii olabilir
veya vyaklasik olarak, patlama g¢ekiminin baslangicinda bir vyer olabilir).
Tamimlayici veri nihai olarak, ilave veri (DD) seklinde video verisinin tipik olarak
bir klasik kodlamasina (eger HDR 'nin bazisi ilave veride kodlanirsa, daha az bilgi
igerigl olabilir) ilave olarak kodlanir ve bu tamimlayict verinin DED sadece bir

kopyasi olabilir veya o verinin bir alt-setini ve/veya déniisiimiinii icerebilir, fakat
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o dnceden-tanmimlanmis gereklilikler uyarinca bir goriintilleme zincirinin bir ilave

istasyonunda neye gerek duyuldugudur.

Bulug bagimsiz istemlerde tanimlanir.

Simdi, bu onun normal olarak kor sekilde ne yapacagi vyerine, gorsellestirme
islemcisinin veya gosterim ekraninin degisem zamani anlar cevresinde birkag
spesifik goriintli islemden gecirme yapmasina izin verir. Bu va gevsek olarak
("ne _istersen onu_yap goésterim_ekram") veya az ¢ok bir gdsterim ekraninin ne
yapamasi gerektiginin hassas stratejisi olabilir, fakat tercihli olarak, gdsterim
ekranini ve ¢gevre spesifiklerini heaba katmak iizere her sey hesaba katilabilir, yine
de aym1 zamanda, yaratma yam tarafindan bazi kontrollara izin verir ve drnegin,
gosterim ekrammi bir kodlanmig dneriyi bir belirli boyutta en azindan takip eder
sekilde gdsterim ekramimi yapar (hangi islemden gegirmenin meydana gelmesi
gerektigi, gelebilirligi veya gelemeyebilirligi). Ornegin, arka 1sik ile bir LCD
gosterim ekrani neyin tam gorsellestirme olarak disliniilecegine kiyaslanmis
olarak arka 151k siirlislin{ (hafif sekilde) modifiye etmeyi diisiinebilir (6rnegin, bir
cikt1 piksel parlakligi bir optimal LCD iletim yiizdesi ile tiretilir ve oradan, arka
151k parlakligi érnegin bir 16 bit HDR gériintii temsilinde tanimlanmug sekilde
istenilen piksel degerlerini tam olarak elde etmek iizere saglanir). Bu bir sekilde
farkli olarak gorsellestirilmis goriintiiye (farklt ¢iktt renkleri/parlakliklar)
gdtiirebilir, yinede bu istenebilir. Ayni zamanda, 6rnegin OLED ler gibi piksel
gdsterim elemani basina bir tekliye sahip olan gosterim ekranlan bir “yalanci-arka
1isiklandirma” kullanilmas: aracihigiyla ayni algoritmik teoriyi kullanabilir, drnegin
bazi temel bilesen ve tipik olarak, onun iizerine c¢arpimsal varyasyon
tamimlanmasi araciligiyla onlarin toplam siiriis sinyalinin modiilasyonuna izin

Verir.
Yeniden-islemden gecirme tipik olarak, bir fonksiyonel doniistiirme, 6rnegin yeni

piksel renkelerine/parlakliklarina ardisik goriintlilerin bir setinin en azindan bazi

bélgeleri i¢in Onceki piksel renklerinin/prlakliklarinin  haritalandirilmasim
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icerecektir. Ancak, iginde bir kisinin eszamanli olarak gilinesli dis mekanlarn
gorebildigi 6rnegin bir i¢ mekan sahnesi benzeri olusturmay: gelistirmek iizere
simdi onun i¢in bir istek varolan senaryolar vardir ve bu durumda, 100:1°lik veya
hatta daha fazla bir aydinlatma orani varolabilir. Lineer goreceli olusturmayla
(6rnegin, her seyden Once en parlak kodlanmis bolgeler veya esdeger olarak en
parlak sahne boélgelerinin orta grisi iizerine odaklanmak ve goriintii beyazim
gésterici beyazina haritalandirmak), i¢ mekan beyazi izleyiciye psiko-gorsel
siyahi haritalandiracaktir! Béylece, LDR’de, bu giinesli bdlgeler tipik olarak tipik
sekilde (yumusak)kirpilmis olarak gdriilecektir (tipik olarak, hali hazirda bu
pikseller i¢in maksimum 255 civarinda kodlar1 ayirmanin zor oldugu kodlanmis
goriintiide). Ancak, bir HDR gosterici {izerinde, biz onlart hem parlak ve hem de
renkli gostermek isteyecegiz. Bu durum béylesi sahnelerin (sanki siz Italya’da
tatildeymisgsiniz gibi) ¢ok daha dogallikli ve goriilmeye deger olusturulmasmi
verecetir, fakat iginde daha yiiksek parlaklik igerifinin sadece bazi yansitica
yansimalarindan meydana getirildigi sahneler bile hali hazirda bir gdrsel kalite
gelismesi gosterirler. Eger degilse, hali hazirda kirpma vevya niceliklendirme
hatalar1 benzeri vapayliklar 6rnegin bir 5000 veya 10000 nit gosterici lizerinde
kizdirict olarak goziikiir ve en azindan, biz goriintiiniin dogru cinsi ile bdylesi
HDR gostericilert siirtise tabi tutmak vetkinliginde olmak isteriz ve boylece,
olusturulmus gortintiiler HDR gdstericinin izin verdigi kadar giizel olacaklardir.
Pazar bir kodlama sisteminde boylesi ¢ok-yonliiliikkten hoslanacagindan dolay,

HDR kodlama sistemlerinin iki kategorisine sahip bulunmaktayiz.

flave olarak kullamsh olan ilave veriyi (DD) kodlamanm &énekli kabul edilmis
kodlarm bir setinden bir belirli yeniden-iglemden gegirme kodunu (MULT)

kodlamanin bir adimini igeren bir yontemidir.

llave olarak kullamshi olan ilave veriyi (DD) kodlamanm, ilave veride
kodlamanin, ¢rnegin bir kodlanmis gecici profil (PROF) veya bir sapma
stratejisini hesaplamak icin bir matematiksel algoritma icin bir sapma stratejisinin,

bir zaman arahg DTI sirasinda yeniden-islemden gecirme i¢in video verisinin
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(VID) piksel parlakliklarinin baslangig parlakliklarina (Lin*)} kiyasla bir psiko-
gorsel model ilizerine veya gosterim ekraminin ve/veya izleme ortamunin bir
fiziksel karakteristifi iizerine temellendirilmis olarak yeniden-islemden

gegirmenin adimlarini igeren bir yontemdir.

Omegin, bu durumda, gdsterge bir spesifik tarifin daha fazlas1 haline gelmis
bulunmaktadir. Onlar video sinyalinde VID kodlandiklarindan dolayi, kisi
oéregin, baslangic parlakliklarindan Lin* baslayabilir ve onlara bir ¢arpiumsal
profil uygulayabilir ve bu bu ¢ekim i¢in zaman iizerinden parlakliklari
nazikce/sezilemez bir sekilde disiiriir. Profil toplamasal, ¢arpimsal, sadece bir
gisterge olabilir ve bu &rnedin, zaman iizerinden neyin nihai (gikt1) parlaklik
profilinin bir kaba seviye ortalamasinin neye benzer gériinmeli oldugu nu gosterir

(ve televizyon onu yaklasik olarak elde etmek iizere islemden gegirme yapabilir).

flave olarak kullanish olan ilave veriyi (DD) kodlamanin bir yéntemidir ve
burada, yeniden-islemden gegirme bir arka 151k (ILIM) i¢in bir aydinlatmanin
belirlenmesini i¢eren tiptedir ve kodlama adimi bir iki-boyutlu matrisin {(MAP)
konumlarinin en az bir uzamsal bolgesi igin temel fonksiyon katkilarindan
meydana getirilen bir gecici fonksiyon gibi, defisme zaman arah@ (TMA 1)
gevresindeki bir aralik sirasinda bir arka 151k (ILIM) i¢in aydinlatma goriintiisiiniin
belirlenmesini etkilemek i¢in kodlama verisini igerir. Ondan sonra, kisi bir
uzamsal-gegici yol iginde, arki 1sik kismu iizerinde daha dogrudan dogruya
oynanmasi araciligiyla spesifik gorsellestirmeleri onerebilir veya kontrol edebilir.
Omegin, kisi gii¢ fonksiyonlanni kiigiilterek, en azindan kismi olarak zaman ani
izerine temellendirilen (6rnegin, fonksiyon {izerinden bir numunelendirme
penceresi, bir Gauss modunun lokasyonu TMA_1’¢ veya bir azalan fonksiyonun
baslama noktasma kiyasla belirlenir) Gauss bozunmalar,, vb.’i bazi1 yerel
salimimlar gibi fonksivonlarin bir sctinden onun meydana getirilmesi araciligiyla

bir patlama gibi bazi1 HDR etkisini (kismuni) bir basit yolla karakterize edebilir.
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flave olarak kullanisli olan degisme zaman aminm (TMA_1) bir geleceginin
karakteristik parlakliklarinin ilave veri (DD) bilgisinde ve/veva bir referans
gosterim ekraminin bir arka 15181 (ILIM) igin bir aydinlatma goriintiisiiniin
beklenilen parlakligimin bilgisinde kodlama tizerine bir adimi igeren ilave veriyi

(DD) kodlamanin bir yontemi olur.

Bunun araciligiyla, biz 6rnegin, tipik olarak bir 5000 nit doruk parlaklikli
gosterici benzeri bir referans HDR gésterici Ulizerinde en iyi goriinmek lizere
ornegin optimal olarak renk derecelendirilmis bir goriintii gibi orijinal HDR asil
derecelendict goérintiiyli alirnz ve onu sadece minimal olarak déniistiiriiriiz: temel
olarak, bir referans [0-5000] nit gdsterici iizerinde bir kiginin yapma yetkinliginde
olma ihtiyacinda oldugu tiim parlaklik degerleri {izerinden luma Y’ kanali igin
kodlarin 6megin saglanabilir 10 bitini optimal olarak tahsis eden OETF’nin
kullanilmas: araciligiyla, sadece bir kod tahsis fonksiyonunu veya Opto-elektronik
transter fonksiyonunu OETF uygulariz (her ne kadar bu OETF &rnegin bir kamera
tarafindan yakalanmis sekildeki sahne parlaklhiklarinin luma kodlarina nasil
transfer edildigini tanimlarsa da, bunun verine, televizyon miihendislerinin luma
kodlarindan referans gosterici olusturulmus parlakliklara giden elektro-optik
transfer fonksiyonu olan ters fonksiyonu belirtmekten hoslandiklarim1 not ediniz).
Ondan sonra, farkli doruk parlakliklarmin géstericileri i¢in diger istenilen
derecelendirmeler bu HDR-goriinlimlii gériintiinlin doniistiiriilmesi araciligiyla
yapilabilir. Bizim c¢er¢evemizde, biz bu gdstericinin hizmet verilecek olasi
gostericilerin araliinin bir diger asiri ucunda tipik olarak sadece bir ikinci

derecelendirme vardir.

flave olarak kullamsh olan en az bir degisme zaman am (TMA_1) igin ilave
veride (DD) bir 6nem gostergesini (IMPLEV) kodlamanin bir adimini igeren ilave
veri (DD) kodlamanin bir yontemidir. Bu ¢ok y6nlii sapma yeniden-islemden
gecirmeye izin veri ve Ornegin, birkag ilgili zaman araliinda (e.g. several related
high brightness effects) gorsellestirmenin bir hiyerarsik muamelesi (6rnegin,

azalan) vardir. Gdsterim ekram tarafinin tiim efektlert gorsellestirmede zorluga
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sahip oldugu durumda, o sadece daha énemli olanlarin 6nem gorsellestirilmesi
lizerine temellendirilebilir veya o oOnemlerin hiyerarsisi hesaba katilarak bir

yeniden-islemden gegirme tasarlayabilir.

llave olarak kullanish olan, video verisine (VID) ilave olarak, ilave veriyi (DD)
kodlamak {izere diizenlenmis bulunan, bir karakteristik parlakligin (CHRLUM)
zamanda bir degisimini belirten bir video kodlama cihazidir (524), karakteristik
parlaklik video verisinin bir goriintiisiinde videonun Kkarakteristik parlaklik
varyasyonu bakimindan tanimlayict verinin (DED) temeli lizerinde piksellerin

parlakliginin bir setini ézetler.

flave olarak kullamisli olan, video verisine (VID) ilave olarak, yukarida
tamimlanmig veya asagia tammlanmig prensiplerin herhangi biri uyarinca ilave
veriyi (DD) kodlamak iizere diizenlenmis video kodlama cihazlartidirlar (524) ve
ozellikle, alict tarafin belirli zamanlarda gériintii islemden gegirme olarak neyi
gergeklestireceginin  farkli spesifikasyonlar1 igin spesifik olarak kullanima

konulmus kodlayicilar, formatlayicilar, vb.’leridirler.

[lave olarak kullanish olan, ilave veri(DD), video verisi (VID) kod ¢dziimiiniin bir
yontemidir, ilave veri (DD) video verisinin bir karakteristik parlakliginin
(CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az bir degigme zaman anini
(TMA 1) igerir, karakteristik parlaklik video wverisinin bir gériintiisiinde
piksellerin parlakhiginin bir setini 6zetler ve yontem ilave olarak, en az bir

degisme zaman amnin {TMA_ 1) ¢iktilanmasin igerir.

Tipik olarak, kod ¢ézme yontemi igeri gelen sinyali analiz edecek ve spesifik
paketleri, veri alanlarimi bulacak, kodlanmus veriyi taniyacak, olasi olarak bir
ckstraksiyon, transformasyonyapacaktir ve cihaz kullanishh bir format igin
veniden-diizenleme yapacaktir. Ornegin, aym: zamanda, bazi dinamik aralik
doniisiim verisinin iletilmis (tek) HDR goriintii(ler)/video ile iletilebilirligine veya

iletilmis LDR goriintii(ler) ile es-iletisime tabit tulabildigine yonelik bazi genel
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ogretiler vardir. Bu 6greti en iyi durumda bir uzman okuyucuya goriintii ile baz
istenilen goriiniim modifikasyonunu es-iletisime tabi tutmak tizere ilham verebilir
(6rnegin, HDR herhangi bir nedenle amacli olarak karartilabilir ve ondan sonra,
bir parlaklagtirma dinamik aralik doniisiimii/ton haritalandirlmas: iletisimi
aracihigiyla alici tarafinda yeniden parlaklastirilabilir veya doniisiim kodlayici
tarafin onu iletmeden Once goriintii ile ne yaptigindan bagimsiz olarak alict
tarafinda meydana gelecegi sekilde olabilir; Bu ton haritalandirma fonksiyonu
EOTF ile kontrasta tabi tutulmalidir ve bu parlakliklara luma kodlarinin bir saf
teknik ahsisidir, fakat ton haritalandirmasi piksellerin parlakliginin bazi ilave
degistirmelerini  ve Ornegin artis nedenlerle, bir girdi luma-¢ikti luma

haritalandirmast olarak teknik sekilde gerceklestirilmesini yapabilir).

llave olarak kullamish olan ilave veri (DD) video verisinin (VID) kodunu
¢Ozmenin bir ydntemidir, yontem ilave olarak, bu metinde tamimlanms sekilde
herhangi bir en az bir kodlanmis veri varliginin kodunun ¢oziilmesini ve

¢iktilanmasini igerir.

[lave olarak kullanish olan, video verisi (VID) ile iliskili olan, video verisinin bir
karakteristik parlakliZinin {(CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az bir
degisme zaman anmmi (TMA 1) iceren bir veri sinyalini (NDAT) icerir,
karakteristik parlaklik video verisinin bir goriintlisiinde piksellerin parlakligimin

bir setini &zetler.

flave olarak kullamsh olan, ilgili video verisinin (VID), video verisinin bir
karakteristik parlakliginin {(CHRLUM) zamanda bir degisimini belirten en az bir
degisme zaman amm (TMA_1) iceren ilave verinin {DD) kodunu ¢ézmek iizere
diizenlenmig bir video kod ¢6zme cihazidir (600), karakteristik parlaklik video
verisinin bir goriintiisiinde piksellerin parlakliginin bir setini 6zetler ve bir ¢ikti

(650) araciligiyla en azindan en az bir degisme zaman anmi (TMA_ 1) ¢iktilar.
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Tlave olarak kullamslt olan, bu metindeki herhangi bir yerde belirtilmis kodlanmig
veri varliklarinin en az birinin kodunu ¢ézmek iizere diizenlenmis ve ilave olarak,
kodlanmis veri varliklarinin en az biri aracilifiyla gorsellestirmeyi etkilemek igin,
kodlanmig veri varliklarinin en az birinin videosunu (VID) gorsellestirmenin
yetkinliginde olan bir ikinci cihaz (100) ile iletisimde bulunmak {izere

diizenlenmis bir video kod ¢dzme cihazidir (600).

Tipik olarak, kod ¢dzme cihazmin ¢esitli uygulamalan bir atanmis bir 1IC (onun
kismi) veya atanmis fabrika yazilimi veya yazilim gibi, nir IC iizerinde en azindan
gecicl olarak calisan gesitli alt-linitelere sahip olacaktir ve drnegin, bir yeniden-
iglemden gecgirme kodunun, yeniden-islemden gecirme kodunun izole edilmesinin
ve onun ya IC’nin bir ¢iktisina islemden gecirilmeden gonderilmesinin veya onu
bir baglantilandinlmis ¢ihaz i¢in daha kullamgh olan verinin bir dijital (veya
analog) degeri veya seti haline doniistiirmek izere bir doniistiirme alt-linitesine
gondeilmesinin igerilmesine bakar. Teknikte uwzman kisi aymi verinin ayni
zamanda, farkl ciktilar araciliiyla ¢esitli yollarla ¢ok defa gonderilebilirligini

anlayacaktir.

[lave olarak kullanish olan bir video kod ¢dézme cihazini (600) ve icinde gdsterim
ekraninin en az bir deisme zamani aninin (TMA 1) temelinde onun
gorsellestirilmesini  degistirmek {izere diizenlenen bir gdsterim ekranini (100)

igeren bir diizenlemedir (110+100).

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulus uyarmnca yéntemin ve cihazin bu ve diger hususlant buradan itibaren
tanimlanmis uygulamaya ge¢irmelere ve uygulamalara atifta bulunulmasiyla ve
eslik etmekte olan ¢izimlere atifta bulunulmasiyla agik hale gelecek ve aciklhiga
kavusturulacaktir ve bunlar sadece daha genel konsepti drneklendiren sinirlayici
olmayan gosterimleri olarak hizmet verirler ve bunlarda, kesikli ¢izgiler bir

bilesenin istege baglt oldugunu belirtmek iizere kullanilirlar ve diiz ¢izgiler
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bilesenlerin gerekli olduklarim belirtmek iizere kullanilirlar. Kesikli ¢izgiler ayni
zamanda, gerekli olduklari anlatilan, bir nesnenin i¢inde gizlenen elemanlar
belirtmek igin veya ornegin nesneler/bdlgeler gibi (ve onlarin bir gosterim ekrani

tizerinde nasil gésterildiklerini} dokunulamaz seyler i¢in kullamlabilirler.

Cizimlerde:

Sekil 1 meveut metinde tamimlanmis uygulamalarin en azindan bazilan
uyarinca ilave veriyi (DD) kullanmanin yetkinliginde olan bir &rnek
niteligindeki video alma diizenlemesini sematik olarak gdsterir;

Sekil 2 meveut bulusun en azindan bazi uygulamalarmin nasil ¢alistiklarint
anlatmak iizere bir videoda gériintiilerin parlaklifinin nasil degistiginin bir
temsilini sematik olarak gosterir;

Sekil 3 bir gdosterim ekram tlizerinde daha tatmin edici bir gorsellestirmeye
ulagsmak iizere o videoya kiginin uygulayacag: iselmden gegirmeleri sematik
olarak gdsterir;

Sekil 4 bir karanlik sahneyi gorsellestirmenin bir spesifik érnegi icin bazi
daha fazla islemden ge¢irmeyi sematik olarak gdsterir;

Sekil 5 ilave veri DD yaratmak ilizere bir yaratim ortamim sematik olarak
gosterir;

Sekil 6 ilave verinin DD kodunu ¢6zmek igin bir kod ¢ézme cihazini
sematik olarak gosterir;

Sekil 7 ilave verinin kullanimin arkasindaki matematikleri sematik olarak
gosterir;

Sekil 8 bir giig-optimizasyonunda/diizenlemesinde mevcut ilave veri
kodlamanin bir uygulamasim sematik olarak gosterir; ve

Sekil 9 video verisi ile iligkili ilave verinin bir kodlamasinin bir érnegini

sematik olarak gdsterir.

CIZIMLERIN DETAYLI ACIKLAMASI
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Sekil 1 yukarida ve onceki teknikte tamimlannus prensipler uyarmca HDR
goriintiileri veya LDR (standard, low dynamic range) gOriintiileri [in which case
there may be a certain amount of video processing, at least to map to LCD and
LED driving values] gosterilmeyebilen, (beyaz veya renkli) LED’lerin 102 bir
dizisi tarafindan arka-igiklandirilmig bir LCD panelle 101 bir LED TV 100 (veya
bir genel HDR yetkin gdsterim ekram veya hatta LDR gosterim ekrani, 6zellikle
eger o sadece benzersiz video VID gorsellestirmeden onun gorsellestirilmesinde
daha fazla ayarlanabilir ise) iceren bir olasi ev video izleme diizenlemesini
tanimlar. Teknikte uzman kisinin mevcut bulusun prensiplerinin ayni zamanda,
ornegin bir boélimlenmis aydinlatma ile bir projektér ve bir DMD, OLED
gosterim ekranlart gibi, baz1 dier gdsterim ekranlarina haritalandirilabildiklerini

anlayacagmi not ediniz.

Bir 6mek niteligindeki uygulamada (bizim teknik prensiplerimizi tammlamak igin
ornek niteliginde kullanacagimiz), tv/gdsterim ekram onun televizyon veya
goriintli sinyallerini bir baglanti (6rnegin, kablolu/HDMI veya kablosuz) 113
lizerinden, ornegin bir BD oynatict 110 (fakat sliphesiz ki alternatif olarak,
Internet iizerindeki bir sunucudan gelen sinyaller, vb.) gibi bir bellek-bazli
oynaticidan alir. Bu BD oynatict 110 kodlanmis videoyu bir iizerine asagida
tanimlanmig bulusun uygulamalarinin herhangi biri uyarinca ilave veri DD ile bir
ilave parcanin kodlandigt bir Bluray diskten alir (siiphesiz ki, bdyle veri ayni
zamanda bir¢ok farkli prensip uyarinca, drnegin video kodlama i¢inde, 6rnegin
bloklarin gruplarindan dnceki alanda kodlanabilir, ancak, veri dgelerinin bir ayri
seti drnegin Internet gibi es-tedarik edilecek bir baska kanal iizerinden kodlamaya

izin verir).

Sekil 2 bir filmin zaman ekseni t (ilgili gdriintiilerin herhangi bir gegici ardigikligi
olabilir, 6rnegin bir Hollywood filmi veya bir giivenlik kamerasindan bir besleme)
boyunca, her goriintii icin (zaman t’de) bir karakteristik parlaklik YC ile bir gegici
profili gdsterir. Bu karakteristik parlaklik o goriintiide mevcut tiim piksel

parlakliklarindan tiiretilir ve 6rnegin, o bir agirlikh ortalama olabilir (kameralar
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ayni zamanda tipik olarak, onlarm ayarlamalarin belirlemede agirlikli ortalamalar
kullandiklarindan dolay1 ve bu gorilintlide kodlanmis piksel parlakliginin
dagilimina gétiiriir ve boylece, bu yakalanmis sahnelerin onlarin kaydinda kismi
olarak yansitilacaktir), fakat daha zeki histogram analizi yer alabilir. Ornegin,
daha yliksek yiizdelerde o&lgiilmils parlakliklar en azindan kismi olarak YC’ye
katkida bulunabilir ve boylece, kisi dis mekan ortamlarinin yliksek anahtar
gorsellestirilmesini, sensér doygunlugunu, biiyiik c¢ok parlak yerel bolgeleri
yargilayabilir (ayn1 zamanda, uzamsal 6zellikler YC’yi tliretmek i¢in, 1sikl ve
karanlik alanlarin iliskisi veya hatta 1s1kl1 alanlarin igindeki karanlik bélgelerin
histogramlar1 gibi olanlar1 (kismi olarak) bir pencerenin 6niindeki bir kisinin
kontrast yakalanmasint analiz etmek iizere algoritmada hesaba katilabilirler).
Karakteristik parlakligin gecici belirlenmesine gelinmis sekilde, kisi onu ya
gériintii basma belirleyebilir veya ardigik resimlerin herhangi bir sayist iizerinden
herhangi bir matematiksel biriktirme formiiliinii hesaplayabilir (Omegin, Sekil
2’de oldugu gibi, bir ¢ekimin tiim goériintiilerine aym karakteristik parlakligin
verilmesi; ¢ekim ve karakteristik parlaklik arasinda sinirlarm  deismesi).
Karakteristik parlaklikta degismeleri karakterize eden/notlarla agiklayan bir
insanin ¢esitli belirtecler kullanabilirligini ve onun aymi zamanda, farkli
karakteristik parlakliklara sahip oldugu varsayilan (gdsterim ekrani icin en
azindan islemden gecirilmis (6rne8in, HDR veya yalanct HDR) cikti gériintii)
gegici bolgeler arasinda smurlar isaretleyebildigini not ediniz, fakat bir otomatik
algoritma ile farklarin hesaplanmasi zor olabilir (6rnegin, farkli gdsterim ekranlari

i¢in, 6rnedin degisen gorsellestirme niyetlerinin bir setini belirleyen).

Bu karakteristik parlaklik sahnede yakalama karakteristiginde bir farkin nerede
meydana geldigini belirlemek {izere kullanilabilir ve 6megin, onun gosterim
ekrani lizerinde bir farkli gérsellestirmeye, 6zellikle arka 151k LED lerin bir farkli
siiriisline ¢evirisinin yapilmasi zorunludur. Eger bir alici tarafi onun dinamik
aralik donustiirmesini ve onun ucunda diger renk optimizasyonunu yapmak isterse
ve Ornegin, alinmis HDR goériintiiyli LDR goriintiiye doniistiirmek lizere neyin bir

makul déniisiim olduguna otomatik olarak karar vermis bulunmakta ise, o zaman,
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bu uzay o kadar kullanilabilir olmayabilir ve istenenden bir daha biiyiik haldeki
renk hatalar ile sonuglanabilir. Dolayisivla, yazarlar dinamik-araliktan bagimsiz
olan iki renk kanali kromatikliklerini tamtirlar. Mevcut basvurunun
ogretilerindenin ¢ok kiigiik bir degeri bundan tiiretilebilir ve bu 6gretiler LDR-
bazli HDR video kodlama ve kod ¢dzme igin ihtiya¢ duyulan teknolojinin modeli

icine diisecektir.

Filmin bir birinci kismi, bir konusma sahnesi SCN CONVRS, béyle bir durumu
tanimlar. O bir odanin daha aydinhk bir kisminda oturan bir birinci kisinin
degismeli birinci ¢ekimlerinden SHT WND ve odanin bir daha karanlik kisminda
oturan bir ikinei kisinin ikinci ¢ekimlerinden SHT WLL meydana gelir (veya ig
mekan ve dis mekan ¢ekimlerinin bir dizini déniisimli calistifi zaman, bu
anlatimin amaclan igin, bir benzer senaryo ve ilgili teknik islemden gecirme
meydana gelebilir), Hem artistik sahne aydinlatma kosullarinin ve hem de (insan
veya otomatik) kamera agikli ayarlarinin hesaba katilmasi fark: kismi olarak (her
iki ¢ekim iyi/ortalama agiklik) azaltabilir, fakat aynm zamanda, bir belirli fark
alikoyabilir (6rnegin, fotograf direktorii ikisinin Kontrasta tabi tutulmasi
aractligiyla bir belirli gériinimii ister). Ancak, bu karakteristik parlakliklar altinda
yatan tiim piksel parlakliklan bir HDR gosterim ekranmna haritalandirildiklan
zaman, (6rnegin, {0,255} LDR sinyalin bir {0, 1024} HDR sinyale ve bir {0,
500} LDR gosterim ekrant araliginin yerine gosterim ekrant giktisi (bolge/piksel)
parlakliklarinin bir {0, 2000nit} HDR araligina sadece haritalndirilmasina yer alan
bir gerilme), sadece belirli goriinlimiin tehlikeye atilmasi olmaz, fakat hatta,
parlak pencere bélgeleri izleyicinin gozlerini rahatsiz edebilir veya en azindan
bazi izleyicileri hogsnutsuz hale geitirebilir. Durum Sekil 2’de, bir (belirli) HDR
gbsterim ekram1 R_HDR icin siirlis boslugu i¢inde diisiik dinamik aralii
PS R LDR bir matematiksel olarak tiirevlenebilir karakterize edicilik araciligiyla
sematik olarak gdsterilir. Bu bir {0, 255} LDR aralik olabilir, fakat tipik olarak, o
icinde kisinin normal sahne parlakliklarini temsil edecegi (such as well-exposed
interior or exterior object reflections) ve patlamalar, 1siklar, vb. gibi heniiz

optimize edilmemis etkileri temsil etmedigi bir aralifa karsihik gelecektir. Kisi bu
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araligin HDR’de asir1 olarak yiikseltilmemesini isteyebilir, fakat onu daha ziyade
LDR benzeri azaltilmis tutabilir. HDR gosterim ekranm {izerinde gorsellestirilme
oncesi, karaktize edici diisiik dinamik aralikta PS R _LDR tanimlanmis gdriintii
normal nesneler igin bir HDR etki araligina R_UPEFF (Sekil 3’e bakiniz) ve bir
diisitk araliga R [ HDR tipik olarak haritalandirmak i{izere bir iglemden
gegirmeye sahip olacaktir. Bunun mevcut bulusu ve onun uygulamalarini
géstermek icin sadece bir olanakli 6rnek oldugunu not ediniz. Girdi gériintii ayni
zamanda halihazirda bir HDR kodlanmis -6rmegin {0, 1024} veya {0, 65536}
herhangi bir ton haritalandirmasi veya diger parlaklik anlaminda- gbriintli veya bir
orta aralik kodlanmis gériintii olabilir ve bu hala mevcut bulus uyarinca islemden
gecirmeye ihtiyag duyabilir. Ondan sonra, her ne kadar gdsteric1 hala eski ve basit
olabilirse de, bunlara bir HDMI veya diger baglanti araciliiyla 6rnegin bir
gelecek HDR igerik saglayan set Ustii kutu veya bilgisayarda bir yiksek
karmasiklikli yeni kod ¢6zme ve renk haritalandirmasi IC tarafindan hizmet
verebilir ve set iistli kutu bizim buldugumuz ve tammladigimiz segeneklerin
herhangi bir kombinasyonunu teklif eder. Bir eski LDR gériintiiniin intra-nesne ve
inter-nesne arasinda bir miktar optimizasyona ihtiyag¢ gdsterecegini not ediniz. Biz
nesnelerin i¢ dokularini agik olarak gérmek isteriz ve yine hala, LDR goriintiin bir
izlenimi orijinal sahnenin bir bilyik kontrastli gorinimi olabilir ve 6rnegin,
yiiksek ve disiik parlakhigin bir bholgesi arasindaki fark LDR gorlinti ile

miikemmel olarak olusturulabilir durumda olmayabilir.

Konusma sahnesinin SCN_CONVRS karakteristik parlakligi basladigi zaman, bir
major degisme zaman ani1 daha aydinlik ve daha karanlik ¢ekimler SHT WND ve
SHT WLL arasindaki anahtarlar i¢in o sahnedeki mindr degisme zaman anlari
TMI_1 ve TMI_12 gibi krakterisitik parlaklik degismelerinde (ve bu nedenle, arka
isiklandirma  degismeye ihtiyag duyabilir veya degisebilir), bir insan veya
otomatik analiz algoritmasi film boyunca zaman anlarimi kimliklendirmis
bulunmaktadir (daha basit otomatik algoritmalar sadece major degisme zaman
anlarin1  belirlemek Uizere sinirlandirilabilir).  Meveut  bulusun  en  basit

uygulamalart sadece bdylesi zaman anlarint kodlayacaktir ve herhangi bir HDR
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iglemden gegirmeye izin verilip verilmedigi belirlenir (6rnegin, bir Boolean
ALCORR araciligiyla ve bu eger o 0’a esit olursa, HDR goésterim ekraninin
islemden gecirildigi ¢ok temel bir senaryoyu yasaklar veya zorlar, takat eger o
I’esit ise, Ornegin bir akilli yikseltme stratejisine izin verir). Bu durum gosterim
ekraninin (or preprocessing apparatus, such as the bluray player, settopbox,
computer, etc.) onun tekli algoritmasinin koér olarak uygulanmasi yerine mevcut
film icerigi, varaticilar tarafindan onun artistik niyetleri veya onun gelecek icerigi

ne olursa olsun akilli islemden gecirmeyi uygulayabilir.

Bazi istenilen goriintii islemden gegirmeler ve bunun yani sira birkacg olanakli veri

kodlama uygulamasi1 Sekil 3’de sematik olarak gosterilirler.

Psiko-goérsel olarak, biz “statik” (kararli hal) sahne SCN_CONVRS ve iginde
kigilerin birinin bir karanhik koridor i¢ine ilk olarak yiiriidiigii ve ondan sonra,
(degisme zaman arahd TMA 2 civarinda) bir parlak giimisigi igine geldigi bir
ikinci sahne SCN_WLK i¢in farkli goérsellestirme ihtiyaglarina sahip oluruz.
Artistler bazi spesifik nihai goriinlisli yaratmak lizere gorsellestirmeyi istevebilir,
fakat kendsi tarafindan kodlanan sadece goriintii pikselleri ile veterli kontrola
sahip degiliz. Ornegin bilgisayar grafiksel etkilerin slave edilmesi araciligiyla,
orijinal sekilde LDR olarak yakalanmis bir gériintiiniin bir HDR gériintimiine
yiikseltilmis olabilir) sahibiz. Ondan sonra, érnegin bir yeni BD-disk calar veya
internet akish videoyu alan televizyon IC veya gecgerli gériintii/video kodlama
teknolojilerinin bir degiskesi ile biiylik ol¢lide uyumlu gorintii kaynagina
baglantilandinlmis herhangi bir alict igin, gegerli video veya gorintii kodlama
teknolojilerine (6rnegin, kod araglarmin bir yeniden-tanimlamasin igerebilen
boylesi kodlama teknolojilerini kullanmak {izere normal yoldan sadece az olarak
modifiyve edilmis, Oregin, c¢esitli luoma kodlan tarafindan kodlanmus ilgili
parlakliklar, fakat tim bus’lar 12 bite degistirilmek ihtiyacinda degildir ve
ornegin, bizim yontemlerimiz 12 bit donanim ile ¢alismalidir, fakat bilesen basma
eger sadece 10 bit saglanabilir iseayni zamanda onunla veya eger kisi bir miktar

daha diisiik kalite kabul ederse, 8 bit sistemler iizerinde bile ¢alisir) yonelik pratik
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olarak kullanilabilir. SCN_CNVRS’de, her ne kadar artistler belirli bir boyutta
aydinlatmanin farkim gdstermeyi isteyebilirse de (farkh arka 1s1k siiriisii ve bunun
yani sira LCD igin farkl piksel histogramlarini icerebilir, ve girdi kodlamas:
olarak ya bir farkli toplam HDR sinyali veya bir standart goriintii kodlamaya ilave
olarak arka 1sik ayarlamalar igin farkh ipuglan vardir), o goziin doniisiimlii
calisma ¢ekimlerinin her iki tipi i¢in duruma biiylik 6lciide uyarlandigr varsayim
altinda bunu yapacaktir. Fakat bir bagka parlaklik dinamik araligi ile bir gosterici
icin daha uygun olacak goriintli nesnelerinin parlaklifimi doniistiirmek {izere az
veya fazla ton haritalandirmasi olmadan - bir LDR gdsterici tizerinde 1y1 kalite
gosterim icin dogrudan kullanilabilir) énemli anlayisina gelmis oluruz. Okuyucu
bunun teorik olarak bile yapmak iizere dnemsiz olmadigini, kesinlikle bir dncelik
olmadigm, fakat teknik gdrevin kurulumlanmis olmasindan sonra (¢iinkii, dogru
ilave gelistirme olmadan, o bir gérinimi{ farkli oldugu varsayilan bir baska
goriiniim ile kodlamak bir sekilde aykin gibi goriinecekse de) diisiinmelidir, Bu
onlarm simirh araliklar ile daha eski gdsterim ekranlaniyla ¢ok fazla bdyle bir
problem yoktu, fakat ortaya ¢ikan parlak gésterim ekranlari (LDR igerigi ile bile)
daha fazla béyledir ve 6zellikle, gelecek HDR gosterim ekranlart igin bir dikkat
noktast haline gelecektir. Bu nedenle, gosterim ekrant SCN_CONVRS olarak
boyle bir senaryo icin simirli karakteristik parlaklikta farki muhafaza etmek
isteyebilir, 6rnegin ¢ok asiri olarak (sinyalleri ve bu nedenle onlarin farkini
yiikseltmez (6rnegin, o sahnenin tiim goriintiilerinde video piksellerinin tamami
veya ¢ogu i¢in toplam HDR araligin R_HDR bir kiigiik alt-araligini kullanir) veya
hatta onlann farkim azaltir (drnegin, eger ¢iktilanirsa, bir karakterize edici diisiik
dinamik araligin PS_R_LDR neyi verecegine kiyasla gosterim ekrami ¢ikti
parlakliklart  olarak, ©rnegin, HDR gosterim ekram iizerinde &ykiinen
PS_R_LDR’nin o aralik i¢inde haritalandirma araciligryla filmin o gecici kisminin
bir 500 nit LDR gosterim ekranimi nasil gorsellestirecegi ile ilgili olarak [bir érnek
niteliginde gecici olarak uyarlanmis gamut haritalandirma uygulamasi]). Ornegin,
gorsellestirme veya sinyal hesaplama cihazi o yerel araligi veya o aralik igine
diisen video piksellerinin (&rnegin, karakteristik parlakhik &zetlemesine en fazla

katkida bulunan pikseller) bazi kisimlarinin parlaklik yayilmasimi azaltabilir,
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o6rnegin o piksellerin en azindan bazilarmin (yani, dig diinyanin kirpilmis
gériiniisii) parlakliklarmni diigiirebilir. ilave olarak, o en azindan iginde ikinci
kisinin durdugu bdlgede ortamin daha karanshk kisimlarninin parlakligini
artirabilir. Piksel basina parlaklik modifikasyonlannin karakteristik parlaklig
nasil modifiye ettigi veya tersi uzman kisi tarafindan anlasilacaktir ve bu birkac

basit veya istatistik yontem aracilignyla yapilabilir.

Buna zit olarak, SCN WLK igin, artist bir dinamik parlaklik varyasyonu
gorsellestirmek 1ster. Koridor i¢ine yiriiyen kisi ilk olarak retinal duyarsizlik
korliigiinden (because the environment is darker than his adaptation state),
muzdarip olur ve sonra uyarlanmig olur, o disart yiiridigi zaman, o disaridaki
parlak 151k tarafindan korlestirilir (asir1 maruz kalma kérligi). Matematiksel
olarak, bir kisi onu normallestirilmis goriintiide (6megin, bir normallestirilmis
HDR veya LDR goriintiide) ve ozellikle histogramda tipik piksel degerlerinden
olgebilir, Eger o bir diizenli LDR g&riintl ise, tipik olarak, en koyu ve en parlak
piksel renkleri arasinda bdyle bir yiksek kontrast olmayacaktir. Siiphesiz ki, ayn1
zamanda bir LDR goriintiide, sivah olan degerlerin yani sira beyaz olan degerler
varolabilir, fakat bunlar farkli ger¢ek olusturulmus parlaklira karsilik gelecektir,
¢iinkii onlart tanimlayan bir farkh kod tahsis fonksiyonu vardir. Bizim yeni
alicilarmmiz/kod ¢éziiclilerimiz durumu tamiyacaktir ve her olayda uygun kod
¢Oziimiinii uygulayacaktir. Biz LDR goriintiiniin bir eski gosterici iizerinde
dogrudan kullamilabilirligini s6ylkedigimiz zaman, biz kodu ¢dziilmiis goriintiileri
aliciya tedarik eden alicinun bir eski kod tahsis fonksiyonu, 6rnegin tipik olarak
gama 2.2 Rec. 709 ile luma degerlerini anlayacagini/’kodunu ¢dzecegini anlatinz.
Simdi, bir esas master HDR (mod i) goriintii bir toplam olarak farkli kod tahsis
fonksiyvonu aracilifiyla kodlanabilir ve bu, 0.05’lik bir siyah lumanin bir LDR
goriintiidekinden ¢ok daha koyu bir siyaha karsilik gelir ve 0.96 ¢ok daha parlak
bir renge karsilik gelir. Bu mod-ii’ye ilave olarak, bir yeni konsept tanitir ve luma
kodlar1 simdi yine bir baska kod tahsisi tarafindan olusturulacak lumalara HDR ile
ilgili olabilir ve hatta, derecelendirici (0zellikle, 6zel egri) tarafindan secime bagl

olarak, degisken olabilir. Ozellikle, bir mod-i goriintii eski LDR kodlamada
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oldugu gibi bir goreceli olarak tek-bigimli (iyi aydinlatilmig) histograma sahip

olmayacaktir.

Boylece, SCN_CONVRS icin, kisi gosterim ekraninin “higbir sey yapmamasini”
(veya en azindan ciddi yiikseltmeyi en azindan uygulamadan veya hatta, daha
biiyiik ¢ikti parlaklik araliklan {izerine varsayilan haritalandirmaya kaginilmaz
olarak baglantilandirilmis germe) isterken, SCN WLK i¢in, kisi gorsel etki
(basitlik bakimindan, burada esas olarak bir arka 1s1k siirlis degismesi olarak
tanimlanmis) uygulanmasi (gdsterim ekrani gorsellestirmesi !) araciliiyla (HDR)
gosterim ekraninin  yetkinliklerini maksimal olarak kullanmayi ister. Benzer
olarak, patlamalar ile bir liclincii sahne SCN_EXPL ig¢in, kigi bir farkh etkiyi
uygulamay1 ister ve gorsellestirme tercihhi olarak aym zamanda, yakalanms

patlamalarin farkh cinsleri i¢in farkli olmahidir (asagiya bakimiz).

SHT WND’ye karsi SHT WLL tipinin ilgili goriintiilerinin piksel degerleri
arasindaki istenilen simirlt fark ¢esitli yollarla belirlenebilir ve eger onun genel
olarak parlaklik kayma tipini (¢arpimsal veya toplamasal) bagarmak {izere gOriintii
islemden gecirme operasyonu yerine getirilirse, o benzer sekilde bir karakteristik
parlakilhik temsilinde belirlenebilir (0megin, pratikte kisi basit olarak, piksellerin
seti lizerinde calisan klasik goriintii islemden gecirme operasyonlarinda gecerli

ogretileri kullamima koyacaktir).

Ornegin, arist (or automatic annotation a lgorithm (biz ilave anlatimda, bulusun
uygulamalarinin tiim kodlamalarinin bir insan tarafindan belirlendiklerini, fakat
onlarin ¢ogunun ayni zamanda goriintii analiz uygulanmasi aracilifiyla otomatik
olarak belirlenebilirliklerini varsayacagiz) isgal etmek tizere (olasi olarak, goriintii
nesnelerinin histogramlar1 Uizerinde ilave spesifikasyonlar ile desteklenmis,
parlakliklarin bir sarmasi ve i¢eri diismek iizere Gist ve/veva alt parlakliklar i¢in bir
aralik gibi) karakteristik parlakliklar i¢in bir aralik R_CORR belirleyebilir, aralik
bir referans goésterim ekrant araligi, ornegin bir belirli disik dinamik aralik

PS_R_LDR veya bir referans yiiksek dinamik aralik ile ilgili belirlenebilir. Ondan
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sonra, HDR goriintiilerde, daha parlak pikseller ayn1 zamanda birkag, 6rnegin bir
gece sahnesinde lambalarin bir ¢ifti olabilir. Bir mod-11 gorintiide, iliski tekrar
farkli olacaktir. Parlak ve karanhk bolgeler arasinda bazi yeterli fark hala
varolacaktir (aHDR goriintiilerin bdylece olusturuldugu burada bir basit
degerlendirmede varsayilarak), ¢iinkii bu sadece goreceli olarak basit
fonksivonlarin Rec HDR’ye haritalandirma yapabilmesinden degil, fakat aym
zamanda, LDR dogrudan olusturmada bile, kisinin bir sekilde kontrast goriiniimii
isteyebilmesinden dolayidir. Fakat diger yandan, parlaklik araliklarn belirli bir
boyutta birbirine dogru ve birbiri igine c¢ekebilirler ¢iinkii LDR gamutun
sinirlamalar: vardir. “Izin verilmis™ terimi artistin bir belirli miktardan daha biyiik
sapmalara izin vermemesine atifta bulunur ve gdsterim ekrani tarafindan islemden
gecirme buna uyum gdstermek Ulzere en azindan maksimal olarak cabalayan
gosterim ekram atarafindan yapilir ve burada, “tercih edilmig” terimi artist
tarafindan bir tercihi verir ve gosterim ekram sadece kendi islemden gecirmesini
yaparken boylesi belirtmeleri dikkate almak isteyebilir [6rnegin, mevcut izleme
ortami, izleyici tercihleri, vb. i¢in yeni siirlil degerlerinin hesaplanmasi] ve
boéylece, o bir benzer goriiniim elde etmeye en azindan ¢abalayacakur, fakat o

bundan sapma gosterebilir.

SCN WLK &6megi icin, gésterim ekrant kodlanmis zaman ani tarafindan en az
kismi olarak belirlenmis bir profili uygulamak isteyebilir. Ornegin, insan goziiniin
bir iissel egri uyarinca yaklasik olarak gecici sekilde uyarlama yaptig1 ve bdylece,
JND benzeri dlgiimlerin ayni zamanda bu egriyi takip edecekleri bilinir. Gosterim
ckran1 Ornegin bir yukari dogru iissel fonksiyonla veya ilk olarak aydinlig:
abartan, fakat ondan sonra, tekarar bir diisiik karakteristik parlaklia rahatlayan
bir baska fonksiyonla arka 15181 yiikseltebilir. Tipik olarak alicilarm durumun bir
tam analizini yapmak ihtiyacinda olmadigini not ediniz. Onlar, onlarin aldigi
normallestirilmis goériintiniin bir R HDR gériintiimii yoksa bir LDR goriintiisii
mii oldugu ve hangi LDR goriintiisiiniin degisken oldugu hakkinda dikkatli olmak
ihtiyacinda degillerdir. Onlar sadece onlarin aldig1 fonksiyonlann “kér olarak™

uygulamak ihtiyacindadirlar. Tipik olarak bilmek tizere onlarmn ihtiyag duydugu
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tek sey fonksiyonlarin neyi tamimladidi ve/veya tekli gorlintliniin neyi
tanimladi@idir. Boylece tipik olarak, sinyal onun ne tip sinyal oldugunu belirten
bir gosterge igerecektir. Sliphesiz ki, sinyal hakkinda birgok sey iletisime tabi
tutlabilir.

Benzer sekilde, karanlik koridor i¢in, bir asagiva dogru {issel EXPD uygulanabilir.

Mevcut halde, goriintli kalitesinin (ve hatta HDR’nin) odaginin ¢ogu ilave
parlakhk Gzerine olmus bulundugundan dolayi, karanlik sahnelerin
gorsellestirilmesi ihtivag duyulan ilgiden daha azini almis bulunmaktadir. Sekil 4
bir olanakli 6rmegi inceler ve burada, mevcut bulugla, gosterim ekranlari {izerinde
gelistirilmis  gorsellestirilmenin  bdylesi  sahneler i¢in nasil  yapilabildigi
degerlendirilir (simdi biiyik 6l¢iide neyin gorilebilir oldugunun asagisina diser
ve istenilen gorsellestirme etkisi basarihir), Omegin, bir kisinin bir koyu paltosu
bir sekilde daha parlaktir, fakat goriintiideki karanlik ortam serdece efer mevcut
izleme kosullar1 (display driving, and viewing environment) iyi olduklarinda
degil, fakat ayn1 zamanda, eger izleyici dogru olarak uyarlanirsa uygun olarak
gorsellestirilecektir. Gegmiste gorsellestirilmis ardisik goriintiiler bu uyarlama
durumu i¢in Onceki gorintiilerde tercihli olarak asamali sekilde piksellerin
parlakliklarimin diistiriilmesi aracilifiyla hazirlama yapabilir ve boylece, o asin
dikkat ¢eken veya asir1 itiraz edilebilir (izleyiciye veya artiste) olmaz. GOsterim
ekrani gelecekte karanlik sahne SCN DRK ig¢in onun bagsarmasi gereken hangi
karakteristik parlakligin CHRLUM bilinmesi aracilifiyla bunu otomatik olarak
yapabilir veya tam veya tercih edilen/yaklagik azaltmalar video sinyali boyunca
(6rnegin, artist tarafindan) belirlenebilir. Izleyicinin yiizii izlemesi beklendigi
zaman, bir yiizii kusatan kugatma pikselleri i¢in veya ¢ekim sinirlar {izerine onu
daha az algilanabilir vapmak lizere bdyle azaltmanmin tercihli olarak meydana
geldigi sirada belirli zaman anlarimi TMSK 1, TMSK 2 kodlamak olanaklidir.
Ayni zamanda, (gecede) patlamalar gibi parlak nesneler igin yiiksek aralik
R_EFF1 asamali olarak diisiirlilebilir (bdylece, bir yandan, izleyici onlara artik

asirt uyarlama yapmayacaktir, fakat diger yandan onlar aym zamanda, diger
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parlakhiklardan asin fazla kendi baslarma kalacaklardir ve 6rnegin, bu bir
abartilmis veya hatta, kér edici izleme deneyimine gétiiriir). Gegici igerigin analiz
algoritmasi (kendi kendine alici gosterim ekram tarafindan yapilmis veya alic
gdsterim ekraninin nasil gorsellestirme yapmasi gerektigine dair ilave veride daha
hassas olarak kodlama yapmak igin bir goriintii analizi) aym zamanda, belirli
zaman dilimlerinin bir gorsel parlaklik biitgesinde bakilabilir ve bu asagidaki gibi
hususlar kodlar: parlak nesneler (6rnegin, patlamalar) nasildir, onlar ne kadar
biivyiiktiir, onlar ne kadar siirer, ardisik olarak kag tane vardir, onlar daha koyu alt-
donemler ile nasil kontrast yaparlar, vb. Ondan sonra, kisa kigikk parlak
aydinlatmalar hala daha yiiksek bir araliga R _EFF2 tahsis edilirlerken, gérsel
uyarlama iizerinde daha biyiik bir etkiye sahip olan parlak bélgeler azalan yiiksek
aralikta R_EFF1 gorsellestirileceklerdir. Ayn1 zamanda, karakteristik parlaklik
CHRLUM ve aralik SP_LUM iginde altta goriintii piksel degerleri arasindaki
iliski degisebilir. Ornegin, kisi yaklagik nesne yansimalarinin bir tahminini
kodlayan girdiden bir ¢ikti gdriintii veren ve parlak nesneleri biraz daha karanlk
ve olast olarak ayni zamanda daha karanlik nesneleri yapan bir yana yatirilmis
doniisiimii uygulayan o gériintiiniin temelinde (veya girdi goriintiiden herhangi bir
tiirev) bunu tiiretebilir. Gergek olarak, bir basit yaklasiklastirma olarak, kisi
buradan yukarida parlakligin bir aralifimin (ortalama) bir 1-deger belirlenmesi
olarak tanimlanmus sekilde, karakteristik parlakligi dikkate alabilir, fakat diger
uygulamalar ilave olarak veya alternatif olarak, bir gdériintiide (6rnegin, onun alt-
setinde) parlakliklari karakterize eden diger Olgiitleri Ornegin bir araligi
kodlayabilir (bir diisiik araliktan bir daha biiyiik yiikseltilmis aralifa islemden
gecirme ondan sonra bu iki araligin ilgili sinirlan lizerine temellendirilmis olarak
belirtilebilir). Genel olarak, biz tim bu olanakli G6zetleme kodlamalar
karakteristik parlaklhigi konsept olarak ¢agirabiliriz, fakat anlatinm basit tutmak 1-
deger karakterizasyonalara bizim anlatiminuzi sinirlar. Sistem Philips yasayvan
renkler lambalar gibi, kontrol edilebilir kusatan aydinlatma lambalar 150 ile
igbirligi i¢inde oOzellikle 1yi calisir. Bu lambalar bir (6rnegin, kablosuz olarak
iletisimde bulunan) siiriis kontrol edici 151 ile donatilabilir ve bu bulug uyarinca

ilave sekilde kodlanmig veriye bagli olarak diizenlemenin (&rnegin, gosterim
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ekrani tarafindan kontrol edilmis) herhangi bir iinitesi araciligiyla stirlise tabi
tutulabilir. Ornegin, birinci zaman aninda TMSK 1, o kapatilabilir veya % 50
loslagtirilabilir veya daha akilli olarak, o karakteristik parlaklik uyarinca
loglastirilabilir. Genel olarak, 1siklar gegici video parlaklik karakterizasyonlarina

optimal olarak bagl sekilde kurulumlanabilirler.

Sekil 3’e geri donerek, bir profil gésterim ekraninin kendisi tarafindan tiiretilebilir
veya tercihli olarak, o ic¢erik liretim yam tarafindan kodlanir. Sinyal bir profil
PROF kodu altinda (alic1 tarafinda, onun kod ¢6ziicii IC ve onun islemden gegirici
IC kismi anlayabilir ve elden gegirebilir) birka¢ dnceden-tanimlanmis sinifi
icerebilir, 6megin tim g¢ekim sirasinda (veya gercekte, iki zaman am kodu
arasindaki  gecici  dénem) c¢arpimsal MULT, sadece bir c¢arpimsal
Oleeklendirmenin (ya HDR sinyalinin kendisi veya arka 1siga karsilik gelen
bozunmug kismin veya bunlarn bir kombinasyonu} uygulanabilirlifi anlamina
gelir. Modifikasyon profili drnegin diisiige miktar olan (&rnegin % 80) P1 ve
artisa miktar olan (8rnegin, % 120) P2 ile ilave olarak parametrelestirilebilir.
Farkli parametreler hala farkli gdsterim ekranlarina birini veya bir baska segenegi
secmek lizere izin verir. SCN_WLK i¢in, profil tipi bir lissel EXP’dir ve bu igerik
kodlayict hangi boylesi parametreleri bir baslangic genligi A ve bir bozunma
zamam TD olarak katkilayabilir. Genel olarak, I¢ mekan renkleri gercek tipik ic
mekan parlakliklar ile olusturulmamalidir, ¢iinkii biz televizyon izleme i¢in tipik
bir log ortam olan bir baska ortamda filmi seyrediyoruz. Bovlece kesin olarak,
bunlar aymi zamanfda tam olarak oluslturulmadiklarindan dolayi, i¢ mekan
renkleri giinesli dis mekan piksel parlakliklarimin 1/100°tnde olusturulmamahdir,
sadece referans gosterici izerinde referans esas derecelendirmenin ne olacaginin
herhangi bir alic1 tarafinda tam bir kopyasi olusturulur. Biz uyarlanmis ortalama
izleyiciye goriinlimii hesaba katmak ihtivacindayiz ve bu, §zellikle HDR
goriiniimde i¢ mekanlar gergekei olmayan sekilde karanhik gériinmemelidir. Bu
nedenle, kist bir belirli HDR sahnenin karmasiklifina bagh olarak oldukca

karmasik gorilebilen ve bu nedenle, bizim kodlama ¢ergevemizin bazi hususlari
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i¢in, tercihli olarak yaratma tarafinda bir insan renk derecelendiricinin yer aldig:

“baz1” optimizasyonu yapmak ihtiyacindadir.

Ayni zamanda, birkag boyle temel profille (6rnegin iissel veya lineer segmentler),
icerik saglayici veya yeniden-kodlayici (daha onceden kodlanmis malzemenin)
kompleks gegici profiller tiretebilir. Bunlar érnegin, HDR etkileri eski malzemeye
uygulamak Gzere kullanilabilirler. Omegin, bir eski film disar1 dogru yirtilma
yapan sicak gaz halkalan ile bir siipernovanin bir sahnesini igerebilir, bu ancak,
10, 255} de nispeten basit olarak kodlandi. O sahneyi kodlayan bir HDR {0,
65K} ve ulagsmak lizere bir tam bilgisayar grafikleri dngériisii veya yeniden-
gorsellestirme) uygulamak yerine, kisi ondan sonra HDR etkiye gerek duyulan bir
belirli zaman aninda TMA_3 baslayan gecici profilleri (arka 11k siiriisii icin tipik
olarak fakat miinhasir olmayan sekilde) mevcut bulus uyarinca uygulayabilir,
Béyle bir (hemen hemen) rasgele gegici profilin kodlanmasina ve ayni zamanda,
uzay Uzerinden degisken olmasina izin verilmesi aracihiyla, kisi yaklasik
senkronizasyonda LED arka 151k icin hedeflenmis gériintii bileseninde disar
dogru yirtilma yapan bir uzamsal-gegici ¢oklu-siniizoidal-profil tanimlayabilir ve
burada, ¢cogu parlak gaz bulutu LCD’yi siirlise tabi tutmak tizere orijinal (veya
islemden gecirilmis) {0, 255} resimde olurlar. Gecici profillerin uzamsal
karakterizasyonu bir ¢carpimsal bigime, merkez (x, y) ve yaricap rl ile bir dairede
tanimlanmig bir ¢arpimsal sabit halinde kodlanabilir. Fakat daha ilgi ¢ekici olarak,
gecici harita kodlamalart MAP 2-boyutlu veya 3-boyutlu olabilen es-kodlamalar
olabilir. Bu 6rnegin, bir arka 151k goriintiisii i¢in (6rne8in, 50x 50, bir 21:9
terlevizyona portre-konumlandinilmis  2:3  veri okuyucudan c¢esitli  husus
araliklarimi i¢erebilen) bir referans ¢6ziiniirlitk alinarak yapilabilir ve bir gercek
gdsterim ekram arka 15181 ig¢in yeniden numunelendirilebilir. Bu harita 6regin
bolgeler icin ikili sayilari (1=bir gelen zaman g¢evrimi sirasinda agir sekilde
yilklenmis, 0= daha az siddetli olarak yiklenmis) veva yerel biriktirilmis stiriisi
(yerel 1sinmayi, vyaslanmayr Ongdrmek ve karst olarak ayarlamak (zere
kullanilabilen) igerebilir. Bu durumda, sayilarin bir 2-boyutlu dizini kodlanir,

ornegin, sonraki kodlanmis zaman anina veya sonraki 10 dakika sabit kabul
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edilmig araliga kadar, {10, 10, 10, 40, 55, 45, ..} referans LED’lerin
timlesiklestirilmig parlakliklar olur. Bir lig-boyutlu MAP diger yandan, parlaklik
araliklan belirli bir boyutta birbirine dogru ve birbiri igine ¢ekebilirler ¢link{i LDR
gamutun sinirlamalan vardir. Fakat tim bunda neyin 6nemli oldugu kisinin
gbriintiiniin ~ bir LDR’mi  yoksa HDR'mi oldugunun bazi imzalarim
gorebilirligidir. Sadece matematiksel goriintii analizi algoritmalan goriintiilerde
kodlanmis olarak (Ornegin, igin goriintlilerin nihai kalitesinin Ornegin liretim
maliyetinden daha az dnemli oldugu ger¢ek-zamanh televizyon liretimi) dinamik
aralik gériinlimiinii analiz edebilmekle kalmaz, Fakat genel olarak, bizim kodlama
teknolojilerimiz onlarin en yiiksek kalite formatinda yaratma ucundaki bir insan

renk derecelendirici ile kullanilacaktir.

HDR gorsellestirme  tiplerinin - TYPE bir sayis1  (sahne aydilatmasinin
ILLUMCHNG degistirilmesi, yerel film ortamunin ENVCHNG degistirilmesi,
patlamalar EXPL benzeri etkiler, vb.) ayn1 zamanda, icerik liretimi ve gdsterim
ekrani gdrsellestirmesi arasinda iletisim igin bir standart yolla kabul edilebilir ve
video eZer gdsterim ekrani gili¢ tasarrufu igin arka 15181 azaltmak ihtiyacinda
olursa veya onu isterse (8rnegin, daha az izleyici ilgisinin bir eko-modu iginde)
onun bir karanlik ortamdan bir 1g1kli olana yiirimenin etkilerini atladig, takat
patlamalan atlamadigl (veya onun patlamalar ile oynamaya baslamasindan énce
cevrenin daha fazlasi veya tamami degisir) sekilde bir senaryo igerebilir veya
sahne aydinlatma tipi gérsellestirmeleri iizerine bir smir konulabilir. Ilave
parametreler gdsterim ekrani tarafinda bir {inite aracihfiyla islemden gegirmeye
yardimel olabilir, drnegin yerel istatistikler LOCSTATS asin yiiksek piksel
parlakliginin en biiylik probleminin 250 piksel parlaklik kodu yukarisinda bir
kirpilmis (pencere) bolgede oldugunu belirtebilir ve renk deformasyonunun daha
biiviikk bir miktart 200 vukarisinda orijinal kodlanmis piksel degerleri igin

uygulanabilir.

Bir bagka kullanish uygulama gecicit gorsellestirmelerin (6rnegin, patlamalar gibi

etkiler) bir hiyerarsisinin belirlenmesine izin verir. Orda bir 6nem seviyesi
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IMPLEV kodlanabilir. SCN_EXPL’nin ii¢ ardistk patlamalarna bakarak, biz iki
sey goriiriiz. Tlk olarak, birbirinden sonra birgok patlama izleyici iizerinde boyle
biiviik bir etkiye sahip olmayabilir (fakat bazi HDR sahneler daha kritik olabilirler
(0rnegin, HDR parlaklik aralig1 tizerinde bir yerde, bir parlak sis i¢inde gizlenmis
bir adam olabilir ve eger, kontrast asin diisiik ise, o gbriinmez olabilir ve hikaye
degisir). Eski olmayan (veslemden gegirmenin nasil yapildigini bilmeyen) ve bir
miktar ilave ton haritalandirmasi yapabilen en azindan bazi alicilar igin,
derecelendirmenin bir baska boyutunun olanakliligina sahip olmak avantajli
olacaktir. Ondan sonra, bir eski gosterici iletilmis telk gorlntli olacak “en iyi
caba” LDR goriintiiyii elde edebilir). Ikinci olarak, kisi gdsterim ekranini
birbirinden sonra bir¢ok patlama ile onun simirlarina gerdigi zaman, bir asirt gilig
tiketimi ve hatta asir1 1sinma varolabilir, 6rnegin, video icerigi gdsterim ekranimin

tiziksel kisitlamalan ile uyumsuzluk i¢inde olabilir.

Patlamalar karakteristik parlaklikta artarlar (6rnegin, atestopu lizerinden ortalama
parlaklik veya atestopunun bir numune karakteristiginin bir parlakligt). Orijinal
girdi gériintli kodlama araliginda (veya onun herhangi bir tiirevinde), halihazirda
onlar1 kodlamak tizere ¢ok fazla bosluk olmayabilir. Tipik olarak, bir kodlamanin
aralik sitnin yakimindaki yakalanmus parlakliklar ilerlemeli olarak lineer-olmayan
sekilde (yumusak-kirpma) kodlanirlar. Béyle bir fonksiyon es-kodlamaya tabi
tutulabilir veya kod ¢6zme (trans-kodlama) yaninda, ok yaklasik olarak olsa bile
tahminlenebilir. Her sekilde, gdsterim ekrani ¢iktisi ig¢in nihai parlakliklar, eger
etkiler (R_UPEFF) igin bir biiylik aralik varsa, ilave olarak ayri olabilir. Ancak,
azalan duyarlilik ve insan izleyici igin etki bakis agisindan, patlamalarin bir ilave
yiikselmesi diizgiin olabilir ve ardisik patlamalann biiyilk bir sayis1 saglanabilir
R_UPEFF aralik icine artik uymayabilir. Bir kullamigh konsept “iyi dikkat
gekebilir fark”™ WND olur. Bu 6rnegin JNID’lerin bir sayisi olarak tanimlanabilir
ve artist tarafindan kodlama icin bir etki 6l¢egi icin bir temel olusturabilir.
Uygulanacak islemden gecirme ardisik patlamalar arasinda WND’lerin bir sayist
icin bir kilavuz olarak kodlanmis etkilerin kullanimini gergeklestirebilir. Bu profil

PROF kodlamast aracilifiyla veya daha ifadesel olarak, drnegin goriintiiniin en
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parlak yaris1 ilizerinde bir ton haritalandirmasi gibi, izin verilmis islemden

gecirmenin ALWDPROC kodlamalari araciligiyla yapilabilir.

Fakat aym1 zamanda, 6nem seviyesi belirli gegici gorsellestirmelerin diigmesine
veya ciddi olarak renk solmasina izin verir. Birinci ve lciincli patlamalar
IMPLEV =1"¢ sahip olurken, ikinci patlama IMPLEV=2"ye sahiptir. Bu durum
oniun, baslangictaki ve nihai patlama ile daha optimal bir gorsel deneyim
saglamak i¢in parlaklik aralifinda yer agmak tlzere diisebilirdigi {(deforme
olabilirdigi) anlamina gelir. Ayn1 zamanda, eger diger nedenlerle (yerel) arka 151k
kisilmasi gibi gorsellestirmede dedismelere gerek duyulursa, gosterim ekrant en
yiiksek 6nem seviyesi, érnegin IMPLEV=3. ile baslayabilir ve ondan sonra,
IMPLEV=2 zaman dénemleri baslar. Ikinci patlamanin gorsel etkisini tamamen
azaltmamak veya deforme etmemek igin, arka 11k sirlisinde neyin kaybedildigi
LCD 1igin gorlintiiniin piksel degerlerinin asin olarak parlak hale getirilmesi
aracihigiyla kismi olarak tazmin edilebilir. Bu LCD goriintii tazmini aracihigiyla
veya belirli ton haritalandirma islemden gegirmeleri ALWDPROC aracilifiyla
ifadesel olarak kodlamalarla gbsterim ekrani tarafindan otomatik olarak
yapilabilir. Ayni zamanda, gorsel etki LCD’nin veya arka 1sik gOriintiisiiniin
kromatik parametrelerinin bir renk spesifikasyonu araciligiyla yerel degistirilmesi
yoluyla uyarilabilir ve renk spesifikasyonu esas nesne veya bolge (bu durumda
patlama} icin bir niians farkit HM, esas nesne veya bélge i¢in bir doygunluk fark1
SM ve goriintiiniin kalan1 gibi kusatan bir bolge icin bir niians ve doygunluk fark:

icerebilir.

Fiziksel-kisitlama-bazlh goriintil islemden gecirme igin ilgi ¢ekici olan bir sonraki
asin karakteristik parlakliga DT zaman DT (6megin, % 80 yukansinda bir
Ongorillmiis referans gosterim ekrani arka 1sik siiriisii ile), asint Karakteristik
parlakligin siiresi DUR, gelecekte bir zaman aralifn {izerinden bir ortalama
parlakhk veya harcanmis giic PAV benzeri boylesi gelecek karakteristik
parlaklikla ilgili parametreler NXTLD olurlar. Ornegin, bir degistirilmis

karakteristik parlaklik aralifina zaman gibi boéylesi bilgi gdsterim ekrani
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tarafindan, insan goriisii veya gosterim ekraninin enerjetik davranist modelleyen
formiiller araciligiyla gegici profilleri belirlemek iizere kullanulabilir. Ornegin, kisi
gelen 30 saniye veya 5 dakika gibi arka 151k yiiklemesinin bir tiiretilmis nihai
spesifikasyonu lizerine temellendirilmis olarak bir arka 1g1k loglagtirma profilini
hesaplayabilir ve nihai spesifikasyonun degerlerinin veya siniflarinin bir sayisi

tizerine temellendirilmis olarak bir iisseli élgeklendirebilir.

Sekil 5 film ¢ekim sonrasinin bir renk derecelendiricisi 599 igin (veya o eski
videonun bir yari-otomatik ek ag¢iklamasini calistiriyor olabilir), mevcut bulus
uyarmnca c¢esitli ek aciklama verisini kodlamak i¢in diizenlenmis (bu tim
olasiliklart numalandiran bilince yardimer olmayacaktir, fakat uzman kisi
tanimlanmig drneklerden baglayarak analoji aracilifiyla onlart belirleyebilir) bir
diizenlemenin bir 6rmek niteliginde uygulamasin gematik olarak gosterir. Prensip
olarak, aym otomatik cihazlarin mevcut uygulamalart kullamma koyabilirligini
biz not ederiz ve Grnegin, evde gece sirasinda bir elde edilmis filmi bir belirli
gdsterim ekrani i¢in optimize etmek {izere bir On-islemden gegirme cihazi
kullanilabilir, ancak, biz konseptleri insan derecelendirmesi ile érneklendirecegiz.
Renk derecelendirici cesitli se¢imleri, parametreleri, vb.’ini belirlemek i¢in, tipik
olarak “videonun bir sonraki 10 saniyesi”, “mindér zaman anlarimin mevcut
hiyerarsisini goéster/gizle”, “bir zaman ani isareti ilave et” gibi sabitlenmis
anlamlar ile butonlarla kullanici girdi aracini 501 igeren bir derecelendirme
cthazina 500 sahiptir, bir alfaniimerik klavye, dénen butonlarardisik anahtar video
goriintiilerinin ~ bir gecici secimini veva bir nillanst belirlemek {izere
kullanilabilirler. O aym zamanda, 6megin, bir referans HDR gosterim ekrani 511
ve filmin gegici analizi icin bir gdsterim ekrant 512 gibi birkag gosterim ekranina
sahiptir. Omegin, anahtar karelerin bir dizisi bir 6nceden-hesaplanmis
karakteristik parlaklik profili ile gosterilirler ve renk derecelendirici onun zaman
anlarinin bu igeri sokulusunun temelinde ilave verivi kodlamak i¢in bir sayfa
a¢cmak lizere onlar ¢ift-tiklayabilir, onun type ILLUMCHNG kismini yazabilir ve
istatiksel parametreler gibi ilave veriyi yazabilir ve bu bir renk diizlemi gibi ilave

gosterim ekranlar1 tzerinde calisan yardimer uygulamalar aracilifiyla kolay
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sekilde saglanabilir. Tiim otomatik Onceden-hesaplamalar bir gorlintii analiz
linitesi 520 tarafindan vyapilirlar ve ({inite yukarnda tanmimlanmis ¢esitli
parametreleri belirler ve bunlar drnegin, bir karakteristik parlaklik profili, eger
istenirse, karakterisitik parlaklik profilindeki degismeler i¢in baslangig zaman
anlari, gorsellestirme yaninda uygulanacak tercih edilen profiller gibi diger
kodlamalarin  baslangic  kodifikasyonlarn  olurlar. Ondan sonra, renk
derecelendirici teklifleri kolaylikla kabul edebilir veya reddedebilir ve ikinci
durumda, kendi insan tarafindan saglanmis versiyonlar ile ortaya ¢ikabilir. Bir
uygulama Unitesi 522 tim mevcut uygulanabilir kodlamalart uygular ve bunlari
bir izleme alt-linitesi 5221 aracilifiyla farkli gdsterim ekranlarina gonderebilir
(Ornegin, gdsterim ekram 512 ilizerinde izlemek igin belirlenmis zaman anlar
TMA 1, TMI 1, ... cevresinde optimal anahtar gdriintiilerin se¢imi ve referans
HDR gosterim ekrani iizerinde izlemek igin bir nihai goriiniis. Kullanic1 girdi
araci iizerindeki butonlarin biri tiiketicilerin oturma odalarinda neyin oldugunun
tipik hali olan farkh referans gésterim ekranlar arasinda ¢abuk degistirme igin
rezerve edilir, Ornegin gosterim ekrant 511 iizerinde uyarilmis bir 500 nit
gostersim ekrani, 511 {izerinde uvarilmig bir 1000 nit gdsterim ekrani. Bu
ozellikle kullamishdir, ciinkii birkag (¢ok) farkli olasi HDR goriintii kodlama
mekanizmalarinin simdi hangisinin kullanildigini ¢abuk olarak belirlemek alicilar
icin ¢cok pragmatiktir ve burada, 6zellikle onun i¢inde kodlanmis bulunan yiiksek
dinamik araligin bir gériintiisiinii belirleyen bir gosterge (IND) goriintii sinyalinde
S im igerilir ve bir LDR gosterici iizerinde olusturma igin ilave ton
haritalandirmasina ydnelik bir ihtiyva¢ olmadan, dogrudan kullanilabilir olan diisiik
dinamik araliin bir goriintisii olarak bunu kodlayan bir ydntem vardir.
Kodlamanin ¢esitli boylesi yollart herhangi bir alict onu anladifi siirece
béliinebilir ve mutabik kalinabilir. Son olarak, bir kodlayici 524 herhangi bir
yazilmig format uyarinca (0megin, es-kodlanmis video+ veri sinyali NDAT) tiim
veriyi kodlar ve bir baglantiya 531, drnegin bir depolama cihazina bir ¢ikt1 530
aractligiyla bunu gonderir ve ondan sonra, ondan bir BD veya DVD kaydedilir
veya ondan sonra, nihai kodlama (videotilave veri) ayri1 olarak veya beraberce

uydu araciliftyla bir kablo igerik saglayiciya gdnderilir. Kodlayict énceden-
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tanimlanmig formatlarda (bir &mek i¢in asagiya bakiniz) zaman anlarini
kodlayabilir ve ilave olarak, 6nceden-tamimlanmis formatlarda alict yaninda
zaman anlar1 ¢evresinde neyin yapilabilirli3ini kodlamak iizere bir yeniden-
islemden gecirme stratejisi gdsterge formatlayicryr 5241 igerebilir. Ornegin,
kodlayici, alanlarin bir dizisinde (6rnegin, 10 rezerve alan) yapilabilen islemden
gegirmenin tir tipinin bir indeks sayisim yazabilir (6megin, alan 1 = "1" arag

alanda 2 = "x" egim ile mevcut amaglanan ¢ikt1 parlakliginin lineer azalmasi).

Alict yam Uzerinde, bir video elden ge¢irme/kod ¢dzme Unitesi 600 (Sekil 6’da
gosterilmis gibi) bir disk okuma linitesi (Sekil 1’in 6rnedinde) iceren bir video
iglemden ge¢irme cihazinda birlestirilebilir, bu video kod ¢6zme iinitesi bir BD
oyanatici 110 i¢indeki bir IC 112 olur, fakat o aynm1 zamanda, bir TV de, gdsterim
ekranina baglantilandinlmis bir ev agindaki bir bilgisayarda igerilebilir. 1C 112
ve/veya BD oynatic1 bir gdsterim ekranim siirtige tabi tutmak i¢in uygun bir sinyal
¢iktilama olarak olusturulabilir, drnegin bir arka 151k slirlis gorlintil bilegeni 1LIM
igeren bir ¢ikti goriinti kodlamasi IMOUT ve bir LCD siiriis goriintiisii LCDIM
olabilir. Video kod ¢dzme iinitesi kodlanmis videoyu girdi 640 aracilifiyla
(6rnegin, bir BD okuyucudan, bir kablo baglanti set-listii kutusu, vb.) alir ve
videonun kodunu ¢dzebilen (tipik olarak, geriye dogru uyumlu, dmegin AVC gibi
bir MPEG standart1 uyarinca kodlanmis) bir kod ¢éziicii 624 icerir ve bunun yan
sira, mevcut bulugsal uygulamalar uyarinca karakteristik parlakhigin
degismelerinin zaman anlar1 TMA_1... gibi ilave veriler igerilir ve ilave olarak,
boylesi zaman araliklarimin kodlamalarini ve onun igindeki videoyu belirler
(videonun tipi, istatistikleri, uygulanacak haritalandirma profilleri, vb.). Video
kod ¢b6zme Tinitesi 600 tipik olarak, aynt zamanda parlaklik/renk yeniden-
islemden gecirme cevresi ile ilgili veya zaman anlarnt TMA (6rnegin, TMA ¢ok
daha sonrasi i¢in bir operasyon tanimlayabilir) tarafindan tanimlanmis veya onun
bakimindan bilgiyi alir ve kod ¢&ziimiine tabi tutar. Video elden gecirme linitesi
600 tipik olarak, ayn1 zamanda onun kendi video islemden gegirmesini uygulamak
i¢cin, kodu ¢6ziilmiis videonun VID onun kendi analizini yapmak Uizere video

analiz ediciyi 620 iceren sekilde diizenlenebilir (6rnegin, gdsterim ekram meveut
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bulusun profil spesifikasyonlarin1 dikkate almayarak kendi 6zel etki yiikseltmesini
tercih edebilir, fakat ondan sonra, hala buna en azindan bilinen ilgi ¢ekici zaman
anlan TMA 1 tarafindan yardimci olunabilir; ayni zamanda, video islemden
gegirme olasi olarak mevcut bulug ile daha az ilgili olarak uygulanabilir, 6rnegin,
ot desen gelistirilmesi). Video analiz ediciden 620 kismi olarak kendi analizi
fizerine ve meveut bulusun herhangi bir uygulamasi uyarinca kodu ¢ozilmiis ilave
veri DD lizerine kismi sekilde temellendirilmis olarak, nihai video islemden
gecirilmesi video islemcisi 630 tarafindan yapilir ve sonugtaki video kodlama
(tipik olarak Sekil | igin, bir 6rnek LCD ve LED siiriis gorintiisii) ¢ikti 650
aracitligiyla  gosterim  ekranina  gdnderilir.  Biz aym  zamanda, bir
baglantilandirilmig gosterim ekranina 6000 kesikli ¢izgiler gematik olarak halinde
gdsterilmis sekilde sahip oluruz (siiphesiz ki, kod ¢dzme yetkinliginde olan video
elden gegirme iinitesi 600 drnegin bir trans-kodlayic1 veya depolama cihaz gibi
bir baska cihaza baglantilandinlabilir). Bir akilh  gbsterim  ekraninin
baglantilandiriimas1 durumunda, video elden gegirme {initesi 600 tipik olarak,
hala bir hayli orijinal bilgiyi DD g¢iktilayacaktir (o halihazirda onun kendi optimal
video sinyalinde yaratilmig olsa bile), drnegin, karakteristik parlakliklarm en az
bir veya birkag gelecek zaman segmentinde nasil degiseceklerinin bir
spesifikasyonunu SPECFUT c¢iktilayacaktir. Gosterim ekrani onun kendi gdsterim
ekrani paneli 6000 lzerinde gdérsellestirme icin onun kendi nihai sinyali ile
gelmek lizere bu veriyi kullanabilir ve &rnegin, o gdsterim erkraninin tercihleri
uyarinca bir oprtimal video slirlisiinll belirlemek {izere diizenlenmis bir izleme

deneyimi optimize edici 6002 icerebilir.

llave veri DD farkli yollarla bir sinyal iginde kodlanabilir. Ornegin, videonun
baslangicindaki ana bashikta, alamin ¢ogu igerilebilir ve &megin, spesifikler ile
zaman anlariin TMA 1... listesi igerilir ve burada, hangi islemden gecirmeye
televizyon tarafinda izin verildigi, anahtar kelime COL ve onun arkasindaki 4
parametre (HM’'den SS’e) bilinir. Ya da, DD bir karakteristik parlaklik profilini

veya gelen gortlintiiler icin diger profili karakterize eden lineer segmentlerin bir
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kompozisyonunu igerebilir, uzamsal konumlar ile bir 3D LUT ve iiglincii boyut
noktasi olarak bir egrinin veya parametrelerin bir seyrek listesinin verisi bulunur.

Fakat ayni zamanda, bir goriintlinlin veya GOP’un veya bloklarin grubunun
bashg: bir yakin gelecegin (tipik olarak daha az) verisini igerebilir, ve bu bir
sonraki karakteristik parlaklik degismesine ve onun tipine olan zaman olabilir. Bu
nedenle, sonuglanan tamimlayict veri (DED) teknikte uzman kiginin anladig
sekilde (6rnegin, kisi bir baglama noktasi olarak veya nihai es-bilgi olarak patlama
alevi topunun bir clipsoidal parlaklik modelini kodlayabilir) c¢esitli olarak
uygulamaya konulmus mevcut bulus uyarinca uygulamalar olabilirler, ancak o
daima en az bir degisme zaman ant (TMA 1) igerecektir ve video sirasinda, analiz
linitesi ve/veya insan operator tarafindan kaba karakteristik parlaklik degismesinin
meydana geldigi degisme disiiniiliir (bu patlama ile tam birinci gériintii olabilir
veya vaklasik olarak, patlama g¢ekiminin baslangicinda bir yer olabilir).
Tanimlayic1 veri nihai olarak, ilave veri (DD) seklinde video verisinin tipik olarak
bir klasik kodlamasina (eger HDR nin bazisi ilave veride kodlanirsa, daha az bilgi
igerigi olabilir) ilave olarak kodlanir ve bu tanimlayici verinin DED sadece bir
kopyasi olabilir veya o verinin bir alt-setini ve/veya déniisiimiinii icerebilir, fakat
o Onceden-tanimlanmis gereklilikler uyarinca bir goriintiileme zincirinin bir ilave

istasyonunda neye gerek duyuldugudur.

Sekil 7, bir cihaz bir istenilen video gorsellestirmeye ulagmak {izere ilave veriyi
kullandig1 zaman, matematiksel olarak ne meydana geldiginin bir Ornek
niteliginde uygulamasini ve bir karakteristik parlaklik ve video goriintiilerinin
altta yatan piksel parlakliklar1 ve o6zellikle onlarm histogrami arasinda bulunan
arkadaki iliskiyi daha detayl olarak gdsterir. Basitlik bakimindan, biz girdi
goriintiiniin (histogram grafigin alt kisminda gosterilir ve bu 0 ve 255 arasinda
artan piksel parlakligini Lin left-yollar gosterir) LDR kodlanmus oldugunu ve
kismi histogram BRLGHT ile bir tekli parlak bélgeye sahip oldugunu varsayariz.
Bu girdi gériintlii bir karaktersitik parlaklik (daha onceden sdylenmis sekilde, o
gorlintiiniin (fiziksel olarak ve algisal olarak) ne kadar 1sikli oldugunu dzetleven

girdi goriintiintin piksellerinin uzamsal ve/veya parlaklik /renk) degeri dagilumi
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tizerine herhangi bir uzam/deger denklemi olabilir) CHRLUM i ile karakterize
edilir v bu durumda, o goriintiiyii Lin ekseni {izerinde onun diisiik konumundan
dolay1 ¢ok parlak olmayan sekilde gosterir (olasi olarak, birgok koyu piksel vardir
ve parlak bolgeler ne nicelikte ve ne de parlakhkta baskin degillerdir). Bu
nedenle, bu tekli karakteristik parlaklik gogunlukla karanlik gibi olan gdriintiiyii
tamimlar, ancak bir parlak bolge varolabilir (genel olarak, daha kompleks bir
karakterizasyon kullanilabilir ve bu, meveut gorintiiniin veya c¢ekimin
karmasikligini tanimlayan ilave karakteristik parlaklik degerlerini igerir). Cikti
parlakhigr Lout ile gdsterim ekrami siiriisli (whether via a backlight/transmission
decomposition or not, 1.e. Lout possibly representing e.g. a fully encoded {0,
65K} image, or alternatively, the histogram of a backlight driving image) i¢in
niyetlenilmis HDR renk uzayinda bu orijinal gériintiiyii temsili bir baslangig
(orijinal, baslangi¢) karakteristik parlakhiga CHRLUM ini (Grmegin, {0, 65K}
gdriintii Gizerindeki girdi i¢in olan gekilde aym denklem ile hesaplanmis olan ve
bir basit haritalandirma ile sonuglanan sekilde bir standartin aralifina yaklagik
olarak daha karanlik pikselleri haritalandiran bir daha fazla lineer-olmayvan sekilde
bulunan fonksiyon, 500 nit temsili vardir [6rnegin, lineer siiriis i¢in -veya gama
her ne ise tazmin edilmis-, bir 2000 nit gdsterim ekrani icin bu siiriis degerlerinin
en duisiik ceyreginin kismina karsilik gelir] ve daha parlak nesneler HDR araligin
daha yiiksek bir parlaklik degerlerine haritalandirma yapar) karsihk gelir. HDR
araliga  baglangis  tahsisi  Lin*  olarak  algilamr  (hi¢  parlaklik
sapmasina/yiikselmesine ihtiyag duymayan pikseller i¢in gdsterilmis). Ancak, biz
bir daha yiiksek karakteristik parlakhiga CHRLUM o karsilik gelen Lout ekseni
tizerinde yukariya dogru BRLGHT kismi histogrami hareket ettiren en azindan en
parlak parlakliklara/bolgelere bir ilave psiko-gorsel yikseltme vermek isteriz.
Fakat LDR onun dinamik arahk simirlamalarindan dolayn  bir  miktar
optimizasyona ihtiva¢ duydugundan dolayi, sistem ona ozel ilgi ¢ekici sahne
nesnelerini, drnegin bu sahnede tipik olarak 6nemli karakteristik nesnelerinin
mikro-kontrastini ince-tonlama yapmak tizere derecelendiriciye izin verdigini not
ediniz. Tipik olarak, goriintl islemden gecirme (yerel) tn haritalandirmalar:

(TMO_B) benzeri bdylesi operasyonlara karsilik gelecektir ve bu tipik olarak,
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zaman (DD’den geri getirilmis bazi veri ile en azindan kismi olarak
kilavuzlanmis) ile degisecektir ve bu daha sonraki bir zaman ani (t2) igin ikinci
dikey histogramdan goriilebilir ve bunun i¢in, kismi alt-histogram BRLGHT bir
sekilde asagiya hareket ettirilmis bulunmaktadir ve bir daha diigiik karakteristik
parlakliga CHRLUM o(t2) karsilik gelir [basitlik bakimindan, biz girdi resim
histograminin t2’dekiyle aym oldugunu varsayariz, aksi sekilde, o aym zamanda,
¢ikti histogramlarda da vyansitilacaktir, c¢ilinkii o genel olarak sadece ton
haritalandirma stratejisidir ve mevcut bulusun uygulamalan taratindan verilmis
sekilde, zamanin ve ilave verinin bir fonksiyonu olarak degisir]. Daha Onceden
sOylenmis sekilde, bu bulus uyarinca ayni islemden geg¢irme konseptleri ayni
zamanda, ilave olarak veya benzer sekilde, kismi histogramlarin SP_1I kars1 SP_O
Yerel kapsamalarina bakilmasi araciligiyla karakterize edilebilirler (&rnegin,
kiginin bir karakteristik parlaklik hesaplayabildigi yerlerde, aymsim 6lgen bir
alternatif temsil egdeger olacaktir). Herhangi bir uygulama bir tekli, geligtirilmis
operasyonda gerceklestirilebilir ve boylece, yeniden-islemden gegirme islemden
gegirmenin bir jenetik anlaminda yorumlanmalidir. Zaman anlarinin TMA_1 ayni
zamanda, daha yogn bir oranda (ve/veya daha esit mesafede) videoda
kodlanabilirligini not ediniz ve bu durumda, biz onlarmn bazilarina bir degisme-
yok kodu veya en azindan bir ALCORR “izin verilmez” kodu veya benzerini
verecegiz, ¢linkll onlar dzellikli olarak 6zel olmayan seylerdir (fakat bu kullanish
olabilir ve drnegin, igin goriintiilerin nihai kalitesinin 6rnegin iiretim maliyetinden
daha az Onemli oldugu gergek-zamanli televizyon iretimi dinamik aralik
goriiniimiinii analiz edebilmekle kalmaz). Bir ilgili konsept onlarin gercek olarak

meydana gelmesinden 6nce kodlama degisiklikleridir.

Simdi, kisi diger degerlen isteyebilen ¢ok karmasik HDR goriintillere sahip
olabilir, fakat béylesi u¢ durumlar derecelendirici tarafindan (veya bir otomatik
olarak derecelendiren algoritma araciligiyla) bir uygun rasgele egri tanimlamasi
araciligiyla elden gegirilebilir. Kod ¢ozme tarafinda, islemden ge¢dirmenin zineiri
iletilmis LDR goriintii{ler)den R HDR’yi hesaplama vetkinliginde olmak tizere

dnemli derecede tersine cevrilebilir olmak ihtiyacindadir. Onemli derecede tersine
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cevrilebilir ifadesi bizim prijinal HDR’de oldugu gibi Rec HDR’de tam olarak
ayni renk bileseni degerlerini elde etmek zorunda olmadigimz, fakat renk
farklarinin bir tolerans limiti i¢inde olmalan gerektigi anlamina gelir. Dolayisiyla,
alici nihai olarak HDR-goriinimlii R_HDR’ye yiikseltme i¢in ihtiya¢ duyulan
renk doniistiirme fonksiyonlarm elde etmek yetkinliginde olmahidir ve bunu,
R_HDR’den LDR’ye yaptigi zaman alici tarafinda orijinal olarak kullanilmisg
asagl derecelendirme fonksiyonlarinin tersine cevrilmesi ve bu fonksiyonlarin
bi¢im bilgisinin alinmasi aracilifiyla veya R HDR’ye ylikseltme yvapmak ig¢in
ihtiyag duyulan ters fonksiyonlarin dogrudan alinmasi araciligiyla onlan

hesaplayarak yapar..

Birka¢ uygulama ile mevcut bulusu detaylandirmus bulunarak, video alma ve tipik
olarak gosterim ckrami yam iizerinde bir diizenleme bakimindan ilave olasiliklar
icin, biz Sekil 1’e geri doneriz. Birkag diger cihaz bulus bilesenlerinin en azindan
parcasint igerirler ve bulusa katkida bulunurlar ve érnegin, depolama ile bir video
alict cihaz 120 baglanti (kablosuz veya kablolu) 121 aracilifiyla
baglantilandirilabilir. Bu video alma cihazi 120 onun Kkendi analizini ve ek
aciklamasimi bulus uyarinca, 6rnegin gece sirasinda c¢evrim-disi olarak Ornegin
Internete 130 bir baglant1 122 aracilignyla indirilecek ve daha sonra izlenecek bir
video programi icin uygulayabilir ve baglantilantilandirilmis gésterim ekraninin
arka 15181 igin bir makul siiriis stratejisi yaratilabilir. Internet 130 araciligiyla,
bilgisayarlarin 131 mevcut bulus uyarinca ek agiklama verisini igeren (Ornegin,
birgevrim-dis1 servis saglayicidan) bilgisayarlara ulasilabilirligi not ediniz ve
video alma cihazi 120 LDR ve HDR kameralardan 132 beslemelere internet

araciligiyla baglanabilir.

Sekil 8 bir birinci yan cihaz (birinci van tipik olarak, diizenlemenin diger
cihazlanyla aym lokasyonda olurlar, drnegin bir tiiketicinin evi, fakat olasi olarak
bir farkli zamanda ¢alisan) ve bir ikinei yan cihaz (Ornegin, bir tv) ile bir drnek
nitelifinde diizenlemeyi tanumlar. Bu érnekte, bir glic fonksiyonu ile bir goriintii

iglemden gecirme cihazi 800 olarak bir birinci yan cihazini uygulamaya koyar ve
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6rnegin, bir filmi 6n-iglemeye tabi tutabilen depolama ile bir set-listli kutu olabilir
(sliphesiz, aynisi halen televizyonda veya dlinyada bir yerde bir islemden gegirme

yaninda meydana geliyor olabilir).

Omegin, US7284874B dokiimamnda [Jeong, LED backlight including cooling]
tammlanmig sekilde, eger 6zellikle bircok parlak gériinti gosterilirse, 6zellikle
eger birgok parlak goriintii gosterilirse, arka 1siklar ¢ok sicak hale gelebilirler ve
eger Gzellikle, sogutucu onun spesifikasyonlarmin vukarisinda calisirsa gdsterim
ekranlari sicak hale gelebilirler. Ancak, kisi arka 151310 bir bdlgesinden 1sinin nasil

uzaga konveksiyonla gotiillecegini modelleyebilir.

Gorintii islemden gecgirme cihazi 800 bir termal-performans ilgili yolla videoyu
analiz etmek lizere diizenlenen bir video analiz edici 801 igerir. Omegin, o tipik
olarak bir termal modelin ve dis mekan sahneleri lizerinde patlamalar veya parlak
goriiniisler gibi belirli videonun etkisinin, érnegin bir &n-yiiklemeli gosterim
ekrani karakterizasyonunun (6rnegin, bir baglannus televizyonun arka 15131nin bir
termal modeli) bilgisine sahiptir. Biz bir sekilde daha basit analiz {nitesi
tanimlanir ve bu sadece “jenerik” gecici karakterizasyonlar1 gbnderir ve ondan
sonra, alici tarafi bunu kendi termal modellemesi i¢inde kullanabilir ve alternatif
olarak, bir analiz tinitesi halihazirda, alicit gosterim ekrani i¢in optimal gésterim
ekrani siirlig davramisim biiyiik 6lgiide belirler. Bir video sinyali 820 iki patlama
igerebilir. Bir jenerik ge¢ici karakterizasyon bir belirli modelleme fonksiyonu 821
ile en az bir bdylesi patlama -veya genel olarak bir gelecek parlaklik profili-
tammlayabilir. Ornegin, gelecekte (veya yerel bolgelerde) goriintilerin bir
dizininin karakteristik parlakliklarinin bir lineer katki maddesi agirliklandiriimasi
hesaplanabilir. Jenerik olarak, daha uzun dénemler asirt 1sitnmanin daha biiylik bir
sansina sahip oldugu varsayildigindan dolayi, boylesi agirliklandirma (bir referans
gosterim ekrani i¢in) bir asir1 ylik{in siiresine baglidir. Omegin, daha uzun siiren
patlamalarin agirliklandirilmast daha yliksek olabilir (genlik Onemsiz olarak
birlestirilir). Agirhik katsayilart ornegin televizyon/ikinei vandan almabilir.

Herhangt bir sekilde. televizyon kendi ayarlamalarimi daha emniyetli olarak
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videonun boyle bir termal gecici karakterizasyonuTEMPREL kullanabilir.
Ormnegin, mevcut olarak sunulmus ilave verinin vyararma sahip olmayan bir
televizyon noktali profil 870 iizerine temellendirilmis olarak onun arka 151k
modiilasyonunu yapacaktir. O basit olarak yiikseltmeyi takip edecektir, fakat onun
asir1 1smmasindan  dolayl, yansinda loslama yapmak ihtiyacindadir. ikinci
yikseltmenin geldigini bilmeden, hatta daha fazla parlaklik igin gevseklige
zorlanacak termal nedenlerden dolayidir (daha parlak yerine ikinci patlama
birinciden daha az parlak yapilir). Ilave veriyle, gésterim ekrani daha akilli bir
suriig stratejisi kullanabilir ve bu kesdikli ¢izgi karakteristik parlaklik profili 871
ile sembolize edilir. Ornegin, patlamadan 6nce karanlik kisimda, o daha az
sinitlendirici asagi loglastirma yapabilir ve bunu ikinci i¢in yiikselmeyi rezerve

etmek tizere belki de birinci patlamada yapar.

Alternatif olarak, video analiz edici 801 gergek (yaklasik) modifikasyonlarin 822
ne olacagina ve gdsterim ekranmmin en azindan deneme kilavuzlugu igin
modifikasyon modelleri olarak bunlarin énerilisine dair verilmis gergek modelleri
uyarabilir. Herhangi bir senaryoda, bir gele-ilgili gosterim ekrani siiriis optimize
edici 850 onun aldig: ilave veri DD fizerine temellendirilmis olarak gosterim
ekraninin nihai sirlistini belirleyecektir. Alternatif uygulamalar ilave veri DD
olarak, 6rnegin bir gecici olarak degisen uyar sinyali veya bir gésterim ekraninin
ne kadar kritik olarak (olasi olarak) asir1 1sinmaya geldigini belirleyen saglanabilir

termal biitge belirleyebilir.

Sekil 9 MPEG4-AVC’nin SEI yapisi ile uygunluk iginde, mevcut ilave veriyi
kodlamanin bir érnek niteliginde uygulamasini verir. Biz bir titketici televizyonu
bir BD oynatic1 ve bir televizyon gibi iki tiiketici cihazi arasinda bir kodlamanin
bir CEA 861-D 0Ornegi gibi ve onlar arasinda kontrolun ve bilgi vermenin
olanaklar1 gibi bir “igerik yaratma” yanindan bir icerik gorsellestirme yanina

yayin yapmanin bir drnegi olarak AVC 6rnegini tanimlariz.

44



10

15

20

25

30

28834.1293

MPEG kodlanmis video ile ilgili ilave sinyalleme bilgisi igin spesifik olarak bir
Ozel bir meta-veri konteyneri tamimlamis buluynmaktadir. Bu meta-veri
konteyneri SEI mesaji olarak kisaltilmig Biitiinleyici Yiikseltme Bilgi mesaji
olarak isimlendirilir. SEI mesaj1 bir akista video verisi ile beraberce ayr veri

bloklarinda tasmir (SEI NAL Unitesi 901).

Bir h2.64 akis NAL iinitelerinin (A§ Soyutlama Katmani) iginden insa edilir.
h2.64’de NAL fnitelerinin birka¢ farkli tipleri tanimlanirlar, émegin kodlanmis
resim verisini igeren bir NAL Unitesi ve SEI mesajlart i¢eren bir NAL (initesi
tanimlanir. Bu NAL iinitelerinin birkaci beraberce bir erisim iinitesi olustururlar.
Bir erisim initesinde, kod ¢dzmeyi baslatmak iizere gerek duyulan ve bir veya

daha fazla video ger¢evesini sunan tiim veri saglanabilir durumdadir.

Omegin, son derece parlak sahnelerin zaman anlan PTS degerleri (programlama
zaman damgalar) ile tanmimlanabilirler, DTS degerleri —yeterli olarak zaman
iginde- SEI mesajinin ne zaman kodunun ¢dziilmeye ihtivag duyuldugunu ve onu

kullanan alt-linitelere goénderilecegini belirtebilir.

Bir HDR parlaklik artirma belirleyici 902 tasimak icin bir érnek niteligindeki SEI

mesaj sozdizim kurallar asagidaki gibi goziikebilir.

HDR_yiikselme ongoriicii(yayarli | Bitlerin tip

yuk bliyikligi) { sayis1

Isaretleyici bit(ler) 1 BSLBF
Cergceve hiza 8 UIMSBF
PTS basla 32 UIMSBF
PTS son 32 UIMSBF
HDR_DTS 32 UIMSBF
Bolge yatay konum 16 UIMSBF
Bélge dikey konum 16 UIMSBF
Bolge genishigi 16 UIMSBF
Bolge yuksekligi 16 UIMSBF
HDR_ Kazanim 7 UIMSBF
Gelecek kullanim i¢in rezerve 16 UIMSBF
H
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Bu mesajda,kodlamalar asagidaki anlamlara sahiptirler:

Isaretleyici bit(ler): SEI mesajmin baslangicini belirtmek iizere bitler.
Cerceve hizi: Sistem saatine PTS degerlerini hesaplamak icin iliskili
videonun gergeve hizi.

PTS basla: son derece parlak sahneleri igeren birinci IDR ¢ercevesinin PTS
degeri.

PTS son: son derece parlak sahneleri iceren en sonuncu IDR cercevenin
PTS degeri.

HDR DTS: SEI mesajlarin ne zaman kod c¢oziimiine tabi tutulmasi
gerektigini belirten zaman damgas.

Bélge vyatay konum: son derece parlak olan g¢ergevelerin boélgesinin yatay
konumu.

Bolge dikey konum: son derece parlak olan cercevelerin bolgesinin dikey
konumu.

Bélge genislik: bélgenin genisligi.

Bolge viikseklik: yiikseklik.

HDR Kazanim: gosterim ekranlarinin  asiri  1sinma  olmadan  elden
gegirebildigi, gecerli ¢ercevelerin bir referans seviye ile iliski icinde ne

kadar parlak olduklarini tanimlayan bir kod.

Asagidaki 6rnek bir video igerigi dagitici cihaz ve gdsterim ekrani arasindaki
video arayiizii Gizerinden sinyallemede gdmiilmiis mesaja sahiptir. Bunun igin
halihazirda gegerli Ornek niteligindeki standartlar HDMI ve Displayport
standartlaridirlar. Her iki standart icindeki sinyalleme CEA 861-D standarti

iizerine temellendirilir. Bu bir Tedarikgi-spesifik info gergevesini tamimlar ve bu
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video iletiminin dikey boslama periyodlart sirasinda iletilebilen bitlerin bir

sayisindan meydana gelir.

Bir 6rnek niteliginde HDMI dagitici-spesitik Veri blogu HDR buna benzer

goriinebilir.
Paket 7 6 5 4 3 2 1 0
Bit #
PB0O Igili degil Uzunluk
PB1 24 bit IEEE kayit kimliklendirici
PB2
PB3
PB4 Mlgili degil
PB5
PB6 Mlgili degil
PB7
PBS Ilgili degil HDMI_HDR_Yikselme
_ mevcut
PB9-15 | Ilgili degil
Paket Bit # 7 6 5 4 3 ]2 1 0
PBI16 HDR Kazanim
PB17 HDR Yiikselme Bdélge Hor LSB
PBIS HDR Yiikselme Bélge Hor MSB
PB19 HDR_Yiikselme Boélge Ver LSB
PB20 HDR Yiikselme Bélge Ver MSB
PB21 HDR Yiikselme Bélge genislik LSB
PB22 HDR_Yiikselme Bdlge genislik MSB
PB23 HDR Yiikselme Bélge viikseklik LSB
PB24 HDR_Yiikselme_Bélge_viikseklik_MSB
PB (uzunluk)
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Bu metinde acgiklanmig algoritmik bilesenler pratikte donanim (e.g. parts of an
application specific IC) olarak veya bir o6zel dijital sinyal islemcisi veya bir
jenerik iglemei iizerinde ¢alisan yazilim olarak (tamamen veya kismi olarak)
gergeklestirilebilir. Onlar, en azindan bazi kullanmic1 girdisinin (6rnegin, fabrikada

veya tiiketici girdisi) meveut oldugu baglamada yari-otomatik olabilirler.

Bizim sunumumuzdan, hangi bilesenlerin istege bagh gelistirmeler olabilirlikleri
ve diger bilesenler ile kombinasyon i¢inde gergeklestirilebilirlikleri ve
yontemlernn (istege bagli) adimlarinin cihazlarin ilgili araclarina nasil karsilik
geldikleri teknikte uzman kisi i¢in anlasilabilir olmalidir. Bazi bilesenlerin bulusta
bir belirli iligki iginde (6érnegin, bir belirli konfiglirasyonda bir tekli Sekil’de)
aciklanmalarmin olgusu, burada patentlendirme icin agiklanmig sekilde, ayni
bulugsal diisiince altinda uygulamalar olarak diger konfigiirasyonlarin olanakl
olmadiklari anlamma gelmez. Aym zamanda, pragmatik nedenlerden dolayi,
orneklerin bir sinirli spektrumunun tanimlanmig olmasi olgusu diger degiskelerin
istemlerin genis kapsami altina diisemedikleri anlamma gelmez. Gergekte,
bulusun bilesenleri herhangi bir kullamm zinciri boyunca farkli degiskelerde
uygulamaya konulabilirler ve érnedin, kodlayicinin tiim degiskeleri karsihk gelen
kod goziiciilere benzer olabilirler veya karsilik gelebilirler ve terside gegerlidir ve
iletim i¢in bir sinyalde bir spesifik sinyal verisi olarak kodlanabilirler veva
kodlayict ve kod ¢0ziici arasindaki herhangi bir iletim teknolojisinde
koordinasyon olarak gibi ilaveten kullanilabilirler. Bu bagvuruda, “cihaz” kelimesi
en genis anlamda kullanihr ve ismen, araglarin bir grubu bir belirli amacin
gergeklestirilmesine izin verir ve bu nedenle, émegin bir IC (onun bir kiiglik
pargast) veya bir atanmis cihaz (bir gosterim ekrani ile bir cihaz gibi) veya bir
aglandirilmis sistemin parcasi olabilir. “Diizenleme” kelimesinin aynm1 zamanda,
en genis anlamda kullamilmasi amaglanir ve boylece, digerlerinin yam sira, bu bir
tekli cihaz, bir cthazin bir pargasi, isbirligi yapan cthazlarin (onun pargasinin) bir

toplanmasi olabilir.
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Bilgisayar programu {iriinii belirtmesi i1slemci i¢cine komutlar1 girmek iizere, bir
bulusun karakteristik fonksiyonlarinin herhangi birini yiriitmek {izere, yiikleme
adimlarimin bir serisinden sonra (which may include intermediate conversion
steps, such as translation to an intermediate language, and a final processor
language), bir jenerik veya 6zel amach islemciye olanak taniyan komutlarn bir
koleksiyonunun herhangi bir fiziksel ger¢eklestirilmesini kapsadigi anlasilmalidir.
Ozellikle, bilgisayar programu irlini Srnegin, bir disk veya teyp gibi bir tasiyici
tizerindeki veri, bir bellekte meveut veri, -kablolu veya kablosuz- bir ag baglantisi
aracitligiyla seyahat eden veri veya kagit lizerinde program kodu olarak
gerceklestirilebilir. Program kodundan baska, program i¢in gerek duyulan
karakteristik veri ayn1 zamanda, bir bilgisayar programi Uriinii olarak kullanima

konulabilir, Béylesi veri herhangi bir yolla (kismi olarak) tedarik edilebilir.

Yontemin operasyonu i¢in gerek duyulan adimlarin bazilari, bilgisayar programi
iirlinlinde veya herhangi bir {initede (bulusun uygulamalarinin spesifikleri ile)
burada tanimlanmis cihazda veya yontemde tanimlanmis olmanin yerine,
islemcinin fonksiyonelliginde veya bulusun herhangi bir cihaz uygulamasinda
halihazirda mevcut olabilirler ve burada, veri girdi ve c¢ikti adimlar vardir,
standart gésterim ekram siirtisii gibi, 1yi-bilinen tipik olarak birlestirilmis islemden
ge¢irme adimlart vardir. Biz aymt zamanda, sonugtaki {irlinler ve benzer
sonugtakiler, ornegin yontemlerin herhangi bir adiminda yeralan spesifik yeni
sinyaller veya cihazlarin herhangi bir alt-parcasi ve bunlarin yani sira, bdylesi
sinyallerin yeni kullanimlarnn veya herhangi ilgili yontemler gibi olanlar icin

koruma talep ederiz.

Yukanda sézii edilen uygulamalarin bulusu sinirlamaktan ziyade gbsterdikleri not
edilmelidir. Uzman kisinin istemlerin diger bdlgelerine sunulmus 6rneklerin bir
haritalandirmasini kolaylikla yapabildigi yerlerde, biz tiim bu segenekleri derin
olarak biling bakimindan dile getirmemis bulunmaktayiz. Istemlerde kombine

edilmis sekilde bulusun elemanlarimin kombinasyonlarindan baska, elemanlarin
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diger kombinasyonlan da olanaklidirlar. Elemanlarim herhangi bir kombinasyonu

bir tekli atanmis elemanda gerceklestirilebilir.

[stemlerde parantezler arasinada bulunan herhangi bir referans isareti ve
cizimlerdeki herhangi bir belirli sinyal istemi simirlamak yoniinden amaglanmaz.
“Icermek” kelimesi bir istemde listelendirilmeyen elemanlarin ve hususlarm
mevcudivetini disarida birakmaz. Bir elemandan Once gelen belgisiz belirtme

edat1 kelimesi bodyle elemanlarin bir ¢ogullugunu disarida birakmaz.
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