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Pddllystysaineet paperin pintajalostusta varten -
Bestrykningsmedel for ytforadling av papper.

Keksinnon kohteena ovat paddllystysaineet paperin pintajalos-

tusta varten, Jotka sisdltéviat synteettistad sideainetta, pigment-

tejd, optisia kirkastusaineita ja muita tavanomaisia apuaineita
vesipitoisessa dispersiossa.

Paperin pddllystysaineita kaytetddn tekniikassa paperin pinta-
ominaisuuksien paranteamiseksi. Tavallisesti koostuu n&ihin aineisiin
sisaltyva sideaine kahdesta.komponéntista - synteeftisesté emulsio-
polymeraatista Jja luonnollisesta sideaineesta. Kaytetyilld luon-
nollisilla sideaineilla on se cpakohta ettd ne usehn ovat vaikeasti

saatavissa Jja ettd niilld luonnontuotteina on epitasainen laatu. Sen

vuoksi on tekniikassa pyritty kehittamddn pddllystysaineita, Jjotka
koostuvat pelkédstddn synteettisistd sideaineista.

Pelkastaan synteettisiin sideaineisiin perustuvilla paperin
padllystysaineilla on useita epdkohtia. Siten eivat esimerkiksi
optisten kirkastusaineiden vaikutus ja vesiretentio niisti valmis-
tetulssa padllysteissd ole tdysin tyydyttavat.

Keksinnon tarkoituksena oli 18ytds paperin p#illystysaineisiin
lis3aine Jjoka mahdollistaisi pd&dllystysaineiden valmistuksen ilman
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luonnollisten sideaineiden lisdystd. Téten tulisi aikaansaada yhtd
hyvat yleiéominaisuudet kuin luonnollisia sideaineita lisattaessa.

Tehtdva ratkaistiin siten ettad padllystysaineisiin lisattiin
2 - 30 paino-% polyetyleenioksidia jonka moolipaino on & 000 -

50 000, kulloinkin laskettuna sideaineen kiintoainepitoisuuden Ja
polyetyleenioksidin yhteismaarasta.

Erzan edullisen suoritusmuodon mukaan lisdtdan keksinndn
mukaisia polyetyleenioksideja mddrdsss 5 - 20 paino-%, kulloinkin
laskettuna sideaineen kiintoainepitoisuuden ja polyetyleenioksidin
yhteismaardasta. Kaytetaan erityisesti sellaisia polyetyleenioksideja
joiden moolipaino on 15 000 -~ 20 000. Voidaan k&yttdd kaupallisia
tuotteita. '

Synteettisind sideaineina voidaan tassad yhteydessd k&yttda
tavallisia polymeraattidispersioita, esim. @olyvinyyliasetaatista
tai butadieenin, metakryylihappoesterin tai myds skryylihappo/
vinyyliasetaatin kopolymeraateista.' "~ Mieluimmin kaytet&din side-
aineena butadieeni/styreeni-kopolymeraatteja, jotka vielid voivat
olla karboksyloituja.

Tavallisimmin sis&lt8&8  padllystysaineiden koostumus pigment-
teja, tadyteaineita Ja sideaineita, Jjoiden tarkoituksena on sitoa
pigmentit paperin pintaan. Tdrkeimmit pigmentit ovat kaoliini,
titaanidioksidi, bariumsulfaatti, satiinivalkoinen (kalsium-sulfo-
aluminaatti), liitu, talkki. DPaHllystysaineiden edullisten juokse-
vuusominaisuuksien vast. optisten ominaisuuksien saavuttamiseksi,
voidaan vield lisgtd pigmenttijekajia, vashtoamisenestoaineita,
optisia kirkastusaineita. P&a8llystysaineet voidaan levittiid ilma-
harjalla tai Roll-coater'illd tal kByttém811A terimenetelmdi. TALlA
menetelmdlld valmistettuja papereita voidaan kiyttdsd syvi-, kirja-
Ja offsetpainannassa — sek#d arkki- ettd rullapainannassa.

Keksinnon mukaisilla pddllystyaineilla padllystetyilla paperi-
pinnoilla on erinomainen vesiretentio. Lis#iksi ovat pinnat erittdin
valkoiset, niilld on huomattavasti parempi kiilto kuin sellaisilla
pddllystetyills Papereilla joiden padllystysaineisiin ei ole lisitty
polyetyleenioksidia. Vaikkakin polyetyleenoksidilla on hydrofiilisii
ominaisuuksia, on yllattdvdsti todettu etteivit sitd sisaltivien
synteettisten sideaineiden ominaisuudet ole huonontuneet missiin
suuremmassa masrin mitd vesiretentioon tulee. Ei edes silloin kun
Jopa 20% sideaineesta korvattiin polyetyleenioksidilla. Pddllysteen
taittuvuus el mySsk#dn muuttunut misssén huomattavassa mairin.



Esimerkit

Esimerkki 1
Kaikissa kokeissa kaytetaan kaupallista, karboksyloituun styree-

ni/butadieeni-kopolymeraattiin perustuvaa sideainetta (styreeni/
butadieeni-suhde: 70/30; karbonihappopitoisuus: noin 1%). Alla on
lueteltu sen tdrkeimmit ominaisuudet. Lisdksi vertailukohteena side-
aine: polyetyleenioksidi (moolipaino: 20 000)-seos, painosuhteessa

85 : 15.
Taulukko I

sideaine +
sideaine | polyetyleenioksidi

Kiintoainepitoisuus [%] 50 50
pH-aTvo 6,4 6,3
Pintajénnitys [ﬁyn/cmfll 46,8 ’ 46,7
Hiukkasjakautuma (sameus %:ssa 14,0 10,0
0,0125%: sessa dispersiossa)
Viskositeetti (mPas kun D=78 sek '— 200 , 300
sekoitusaika: 1 tunti) : _

Talla sideaineella valmistetaan paperin piadllystysaine, jonka
koostumus m seuraava (mi&ridt paino-osina): ‘

Eurocaly K ’ : 100,00
Sideainetta (kiintoaine) 14,00
Sterocoll D . 0,90
Calgon PTH ‘ 0,20
Polysuolaa ‘ 0,15
Blancophor PSR | 0,20

N&in valmistetun pa#dllystysaineen ominaisuudet olivat seuraavat:

Taulukko IT

1 2J 5 4 5

Sideaine/polyetyleenioksidi

(moolipaino 12 000) - | 100/0] 95,5({90/10f ~ |- -
painosuhde o
Sideaine/polyetyleenioksidi ' ‘
(moolipaino 20 000) - - - - 95,5 190/10
ipainosuhde
Viskositeetti (mPas kun D=78 sek™ | -

sckoitusaika: 1 tunti) 646 | S47 | 497 | 526 | 494 |
pH-arvo | 7,8 {7,978 |7,81| 7,8
TERTATTY =T .

lintoainepltoisuus [%] 55,7 155,7 [55,7 |55,7 |55,7

Vesiretentio [sek]

57 |46 o7 1 59
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_ ‘Kokeiden 1 - 5 mukaan valmistettuja pdidllystysaineita levite-
tddn kulloinkin 12 g/mg:p raakapaperille, Jjonka ominaisuudet ovat

seuraavat:
Raakapaino: 58 g/m2
Tuhkapitoisuus: 18 %
Cobb-koe: 60 g/m2

Levitys suoritettiin koepddllystyslaitteessa kidyttden
"Tfailing—Blade Coater"id nopeudella 100 m/min. Levitetyn padllys-
tysaineen annettiin kuivua jadnndskosteubteen 8% ja satinoitiin
100 kp/cm:n viivapaineella sy0tt&m#ll&a kolmitelakalanteriin. Paperia
kokeiltiin kun se oli ilmastoitu 55%:n suhteellisessa kosteudessa
ja 2%3°C:ssa. (Taulukko III).

Taulukko TIT
1 2 3 4 5
Nzhtémislujﬁus *)xx) [em/sek] { 100 100 100 100 100
Cobb-koe X’ [g/m?] 56 56 55 56 55
K+N koe 3E’)(Valkoisv.usasteen E
hiEvis %:ssa 30"/60" jalkeen) |27/30 |31/34 |%0/34 |31/33 |29/31
Valkoisuusaste */ 79,2 81,2 | 81,8 | 81,6 | 82,2
Markikuluminen x)(% Sameus ) 40 42 43 40 IR
iilto X/ 3 29 30 36 38

¥x) IGT-nyht8missljy L
2 m/sek:1in nouseva painenopeus

Esimerkki 2
Kayttamalld samaa sideainetta kuin esimerkissd 1 valmistetaan

allaolevat paperin padllystysaineet (m&8rét paino-osina).

Kokeen No. 6 v, 8 i
Furoclay K 100 | 100 100
Oideaine
- Kkiintoaine) 2,91 8,81 7,7
Polyetyleenioksidi
(moolipaino 20 000) 1,171 2,21 3,3
Sterocoll D 0,5 0,3 0,3
Blancophor P 1,71 1,71 1,7

Esimerkin 1 mukaisesti kdsitellylla raakapaperilla on

seuraavat ominaisuudet:



Taulukko 1V
6 7 8
Wyhtédmislujuus *)xx) [cm/sek] 25 25 25
Cobb—koe >’ [g/m“] 53 56 Sk
K+N-koe x)(vatlkoisuusasteen
hivid %:ssa 30"/60" jdlkeen) 25/29 29/%2 29/3%
Valkoisuusaste *7 85,0 86,6 86,9
Markdkuluminen EE)(% sameus ) 34 39 50
1ilto ¥/ 32 38 39

¥x) IGT nyhtamiséljy N 1 m/sek iin nouseva painenocpeus

FEsimerkki 3

Esimerkin 4 mukaisella sideaineella valmistetaan seuraavat

padllystysaineet (m8&arit paino-osina)

Roe No. 9 AX)
Kaoliinia 3PS 100 100
Sideainetta 11 1
Kaseiinia | -~ 5,3
Polyetyleenioksidia
(moolipaino: 20 000) 5,3 -
Sterocoll D 0,3 0,3
Rlencophor P 1,7 1,7
NaOH 0,125 0,125
Calgon 0,2 0,2

- Polysuolaa 0,15 0,15
%) Vertauskoe :
Nailla pééllystysaineilla'olivseuraavat ominaisuudet:

Taulukko V
.9 A

Kiintoainepitoisuus [%] 55 55
pH-arvo 8,2 9,3
Vesiretentio */ [sek] 57 55
Viskositeetti (mPas kun
D=78 sek —1-sek01tus-
aika 1 tunti) oug 4152

Esimerkin 1 mukaisesti kasitellyll: raakapaperllla on

seuraavat ominaisuudet:
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Taulukko VI

9 A
Nyhtémislujuus ¥ on/sed| 25 o5,
K+N-koe X)(valkoisuusasteen
hivit %:ssa 120" jélkeen) 28,5 - %9,1
Valkoisuusaste */ 80,8 80,6
Markidkuluminen BE)(% sameus) 56 55
Kiilto *) 67 66

X%) 160 nyhtémissliy N

*)

0,5 m/sek:iin nouseva painenopeus

Kaytettiin seuraavia koemenetelmii: | :
Nyhtamislujuus: Masaritys Tappiwstandardin T 499 mukaan IGT-.

laitteella, ﬁyyppi AC 2, painejdnmnitys 35 kg/cma.

K+N-koe: Kdsitellyn paperin virinvastaanottavuus menetelmin
"MTappi Routine Control Method RC 19"mukaan. Mittauslaite, vrt.
valkoisuusastetta. |
Valkoisuusaste: Mittaus tapahtul valosgdhkoiselld remissiofoto-
metrilla ELREPHO (suodatin R 457), valmistaja Carl Zeiss.
Markikuluminen: "Wochenblatt fiir Papierfabrik. 15, 618 (1971)",
kokeen kestoaika: 60". _

Kiilto: Mittaus tapahtuil goniofotometrin GP 2 avulla (heijastus-
kulma: 450), valmistaja Carl Zeiss. Naytteiden mittauspinta-
alat olivat 15 x 3 cm. Mittausarvoksi ilmoitettiin kuuden yksit-
tdismittauksen keskiarvo. Apertuurihimmennin 0,5.

Vesiretentiokyky: Mitattiin pi##llystysaineen ldpdisyaika standardi-
paperin ldpi (happopesty erikoispaperi, valmistaja Schleicher &
Schiill) kahden elektrodin avulla. Virran voimakkuus nostettiin

1 mA:iin.

Cobb-koe: 100 cmezn paperin vedenottokyky mitattiin 60”:n koe-

aikana.



Patenttivaatimukset: o( &

1. Pddllystysaine paperin pintajalostusta varten, Jjoka sisaltaa
synteettistd sideainetta, pigmenttejd, optisia kirkastusaineita
ja muita tavanomaisia apuaineita vesipitoisessa dispersiossa,
tunnet tu siitd, ettd se sisdltdd 2 - 30 paino-% polyetyleeni-
oksideja, joiden moolipaino on & 000 -~ 50 000 — laskettuna side-
aineen kiintoainepitoisuuden Jja polyetyleenioksidin yhteismédirasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystysaine, t unnet =
t u siitd, ettd lisityn polyetyleenioksidin moolipaino on 15 000 -
20 000. |

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen pééllystysainé, t u n-
nettu siitd, ettd se sisdltdd 5 - 20 paino-% polyetyleeni-
oksidia — laskettuna sideaineen kiintoainepitoisuuden ja polyetyleeni-
oksidin yhteismdirista. '
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PATENTKRAV /7

1. Bestrykningsfdrg foér ytférddling av papper, vilken innehdller
ett syntetiskt bindemedel, pigmenter, optiska ljusningsmedel och andra
sedvanliga hjdlpmedel i vattendispersion, k d&nnetecknad av
att den innehdller 2 - 30 viktprocent polyetenoxider med en molvikt pa
6000 - 50 000, berdknat pd& summan av det fasta materialet i bindemedlet
oéh_polyetenoxiden.

2. . Bestrykningsfé&rg enligt patentkravet 1, kdnneteckna
av att de anvdnda polyetenoxiderna har en molvikt pa 15 000 - 20 000.
3. _ Bestrykningsfdrg enligt patentkraven 1 occh 2, k dnne -
tecknad av att den innehdller 5 - 20 viktprocent polyetenoxider,
beriiknat pa summan av det fasta materialet i bindemedlet och polyeten-

oxiden.
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