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(57) Abstract: Disclosed is a pressure gauge array, especially for a transmission control unit of a motor vehicle, comprising: a
sensor element (1) having a basic discoid or cylindrical shape; a support body (2) encompassing a device (5) which accommodates
¥ the sensor element (1), is embodied as a cavity, and is provided with an opening (8) that borders the sensor element (1), said sensor
element (1) separating an interior space (10) that can be impinged upon by pressure from an exterior space (11); and a sealing device
(12) which is disposed inside the accommodating device (5) and is provided with a radial sealing section (13) that radially adjoins
the sensor element (1) and an axial sealing section (14) which axially adjoins the sensor element (1) in the direction of the interior

space (10).
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(57) Zusammentassung: Fine Drucksensor-Anordnung, insbesondere fiir eine Getriebesteuerung eines Kraftfahrzeugs, umfasst:
ein Sensorelement (1) mit einer scheibenférmigen oder zylindrischen Grundform; einen Trigerkdrper (2) mit einer zur Aufnahme
des Sensorelementes (1) vorgesehenen, als Vertiefung ausgebildeten Aufnahmevorrichtung (5), welche einen an das Sensorelement
(1) angrenzenden Durchbruch (8) aufweist, wobei das Sensorelement (1) einen druckbeaufschlagbaren Innenraum (10) von einem
Aussenraum (11) trennt; eine in der Aufnahmevorrichtung (5) angeordneten Dichtvorrichtung (12), welche einen an das Sensorele-
ment (1) radial anschliessenden Radialdichtabschnitt (13) und einen axial in Richtung zum Innenraum (10) an das Sensorelement

(1) anschliessenden Axialdichtabschnitt (14) aufweist.
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Beschreibung
Drucksensor-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Drucksensor—Anordnung, insbeson-
dere fiir ein Getriebesteuergerdt eines Kraftfahrzeugs. Ein
derartiges, einen Drucksensor aufweisendes Steuergerdt ist

beispielsweise aus der DE 198 34 212 Al bekannt.

Ein automatisches Getriebe eines Kraftfahrzeugs ist Gblicher-
weise elektronisch gesteuert, wobeli ein Steuergerdt, insbe-
sondere mit Hybridbaugruppen, direkt an das Getriebe angebaut
sein kann. Ein im Steuergeridt angeordneter Drucksensor muss
den 6ldruckbeaufschlagten Innenraum des Getriebegehduses vom
Innenraum des Steuergeridtes mit dessen_elektronischen
und/oder hydraulischen Komponenten trenﬁen. Zu diesem Zweck

sind typischerweise aufwidndige Dichtvorrichtungen vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drucksensor-
Anordnung, insbesondere fiir ein Steuergerit eines Getriebes,

anzugeben, welche sich durch einen besonders rationellen Auf-

* bau bei einfacher Montagemtglichkeit und gleichzeitig zuver-

lassiger Dichtfunktion auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidfs geldst durch eine Druck-
sensor-Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hierbeil
trennt ein Sensorelement einen druckbeaufschlagbaren Innen-
raum, insbesondere eines Getriebes, von einem AufRenraum, in

welchem vorzugsweise ein Getriebesteuergerdt angeordnet ist.

- Das Sensorelement ist in einer als Vertiefung ausgebildeten

Aufnahmevorrichtung eines Trdgerkdrpers eingelegt. Die Auf-

nahmevorrichtung weist einen den Innenraum mit dem AuRenraum

verbindenden Durchbruch auf, welcher vom Sensorelement, wel-

ches im Wesentlichen eine scheibenférmige oder plattchenfdr-
mige oder zylindrische Grundform aufweist, abgedeckt ist. An
das Sensorelement schlieft sich in der Aufnahmevorrichtung

radial, entweder nach auflen oder nach innen, ein sogenannter
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‘. Radialdichtabschnitt einer Dichtvorrichtung oder - im Fall

deren einteiliger Ausbildung - eines Dichtelementes an, wel-
che beziehungsweise welches weiter einen axial an das Sen-
sorelement in Richtung zum druckbeaufschlagbaren Innenraum
anschliefenden Axialdichtabschnitt aufweist. Damit ist mit
Hilfe einer Dichtvorrichtung, insbesondere eines einzigen
Dichtelementes, der AuRenraum 6ldicht vom Inmnenraum getrennt,
wobei ein Lingenausgleich sowohl in axialer als auch in
radialer Richtung ermbgiicht ist. Der Durchbruch des Tréager-
kdrpers ist bevorzugt konzentrisch zur Dichtvorrichtung be-
ziehungsweise zum Dichtelement angeordnet, so dass die Achse
des im Allgemeinen kreisrunden Durchbruchs mit der Achse des
etwa rotationssymmetrischen Sensorelementes zumindest an-

ndhernd zusammenf&llt.

Vor der Montage des Tfégerkérpers an einem im Allgemeinen
grofieren Bauteil, beispielsWeise Getriebegehiuse, wird das
Sensorelement in einer ersten Ausfithrungsform direkt mit
Hilfe des Dichtelementes in der Aufnahmevorrichtung fixiert.
Hierbei stellt insbesondere der zum Innenraum hin an das Sen-
sorelement anschliefRende Axialdichtabschnitt eine Trans-

portsicherungsfunktion fiir das Sensorelement bereit.

Nach einer besonders bevorzugten zweiten Ausfihrungsform ist
das Sensorelement mittels eines insbesondere aus Kunststoff
gefertigten Sockels in der Aufnahmevorrichtung gehalten.
Hierbel sind der Axialdichtébschnitt und der Radialdichtab-
schnitt vorzugsweise zWischen dem Sockel und dem Sensorele-
ment angeordnet. Diese Ausfihrungsform ist besonders geeig-
net, um zweil verschiedene Réume innerhalb des Innenraums
voneinander zu trennen: Ein erster Teilraum enthdlt, bei-
spielsweise innerhalb von Hydraulikleitungen, ein erstes
Medium, dessen Druck mittels des Sensorelements zu messen
ist. Dieses Medium wird, vorzugsweise durch eine den Sockel
durchdringende Bohrung, dem Sensorelement zugefiihrt, wobei
die Flidche des Sensorelements, welche vom ersten Medium

druckbeaufschlagt wird, vorzugsweise grdRer ist als der
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Querschnitt der Bohrung. Weiterhin ist der Sockel zumindest
in einem Teil dessen dem Sensorelement abgewandten Bereichs
mit einem zweiten Medium, beispielsweise einem Getriebedl,
dessen Druck im Vergleich zum ersten Medium relativ gering
ist, druckbeaufschlagbar. Zur Abdichtung des zweiten Mediums
gegeniiber dem AuRenraum ist bevorzugﬁ, gegebenenfalls zu-
satzlich zu weiteren Dichtvorrichtungen, ein sogenannter
Auﬁendichtabséhnitt vorgesehen, welcher den Sockel radial um-
gibt und zwischen diesem und der Aufnahmevorrichtung ange-
ordnet ist.

Der Axial- und/oder Radialdichtabschnitt, insbesondefe letzt-
genannter Dichtabschnitt, haben in der vorstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsform eine Dichtfunktion bei héherem Diffe-
renzdruck zu erfiillen als der AuRendichtabschnitt. Aus diesem
Grund ist eine Bauform der Drucksensor-Anordnung vorteilhaft,

in welcher die vom Axial- und Radialdichtabschnitt abzudich-

_tenden Fl&chen oder Linien geringer dimensioniert sind als

die entsprechenden vom AuRendichtabschnitt abzudichtenden Be-
reiche. Dies ist in vorteilhafter Weise dadurch realisiert,
dass der Sockel das Sensorelement in der Aufnahmevorrichtung
radial umgreift, wobei s&mtliche der Dichtabschnitte Radial-
dichtabschnitt, Axialdichtabschnitt und AuRRendichtabschnitt
an den Sockel grenzen und letztgenannter Dichtabschnitt ra-
dial auRerhalb der beiden erstgenannten Dichtabschnitte, wel-

che das Sensorelement kontaktieren, angeordnet ist.

In fertigungstechnisch raﬁioneller Weise 'ist der Radialdicht-
abschnitt vorzugsweise zusammen mit dem Axialdichtabschnitt
sowie dem AuRendichtabschnitt als einstlickiges Dichtelement
ausgebildet. Eine hermetische Abdichtung dieses Dichtelemen-
tes gegeniiber dem Sockel sowie eine besonders einfache Monta-
gemdglichkeit ist nach einer bevorzugten Weiterbildung da-
durch erreicht, dass das Dichtelement einstickig mit dem Soc-
kel, insbesondere als Zweikomponenten-Spritzgussteil, ausge-
bildet ist.
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Das Sensorelement liegt, unabhingig davon, ob ein dieses auf-
nehmender Sockel vorgesehen ist, im Bereich des Durchbruchs
der Aufnahmevorrichtung vorzugsweise von der Seite des
druckbeaufschlagbaren Innenraums aus am Trégerkdrper an, soO
dass dieser bei Druckeinwirkung auf das Sensorelement dieses -
abstiitzt. Der Durchbruch des Trigerkdrpers ist dabel vorzugs-
welse so gestaltet, dass das Sensorelement ausschlieRlich von
der Seite des Innenraums aus in die Aufnahmevorrichtung ein-
gelegt werden kann. Der Durchbruch dient insbesondere der
Durchfithrung von Anschlussdrdhten vom Sensorelement zur im

AuRenraum angeordneten Auswerteelektronik.

Der am Sensorelement anliegende Axialdichtabschnitt hat zu-
sitzlich zur Dichtfunktion oder, soweit eine ausreichende
Dichtfunktion bereits auf andere Weise, insbesondere durch
den Radialdichtabschnitt, gegeben ist, hauptséchlich die
Funktion, einen Léngenausgleich in axialer Richtung des Sen-
sorelementes und ggf. des Sockels zu ermbglichen. Wahrend das
Sensorelement in beschriebener Weise bevorzugt durch das Me-
dium, dessen Druck zu messen ist, in Richtung zum Aufienraum
gedriickt wird, wird der Sockel durch das selbe Medium vor-
zugsweise mit einer resultierenden Kraft in entgegengesetzter
Richtung beaufschlagt. Dies ist dadurch realisierbar, dass
der durch dés Medium druckbeaufschlagbaren Fl&che des Sensor-
elementes eine ebenso vom Medium druckbeaufschlagbare Stirn-
fldche des Sockels gegeniiber liegt. Auf der entgegengesetz-
ten, das heiRt dem Innenraum zugewandten, Seite des Sockels
befindet sich dagegen nur eine kleinere Flédche, die mit dem
selben Druck des Mediums, dessen Druck.zu messen ist, beauf-
schlagt wird, so dass der Sockel nur eine vergleichsweise ge-
ringe Kraftkomponente in Richtung zum Aufenraum erfdhrt. Der
ﬁbrige Teil der dem Innenraum zugewandten Strin- oder Front-
fliche des Sockels ist nur gering, insbesondere durch
Getriebedl, in Richtung zum AuRenraum druckbeaufschlagt.
Insgesamt ist durch das‘resulfierende Anpressen des Sockels
in Richtung zum Innenraum, insbesondere an ein Gehiuse eines

Getriebes, eine sehr gute Abdichtung der Drucksensor-
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Anordnung gegeniiber den im Innenraum vorhandenen Medien,

insbesondere Getriebedl, gegeben.

Der etwa ringfdrmige Radialdichtabschnitt sollte in die Auf-
nahmevorrichtung leicht einlegbar sein, weiterhin in dieser,
insbesondere beim Transport vor dem Zusammenbau, sicher ge-
halten sein, sowie nach dem Zusammenbau der Drucksensor-An-
ordnung eine zuverlissige Dichtfunktion gewdhrleisten. S&mt-
lichen dieser Anforderungen wird nach einer bevorzugten Aus-
gestaltung in besonderem MafRe dadurch Rechnung getragen, dass
der Radialdichtabschnitt mindestens eine AuBenrippe, bei-
spielsweise mindestens drei AuRenrippen, aufweist. Dies gilt
insbesondere, falls der Radialdichtabschnitt zur Anlage an
def Umfangswandung der als etwa zylindrische Vertiefung aus-
gebildeten Aufnahmevorrichtung vorgesehen ist. Ist dagegen
der Radialdichtabschnitt radial innerhalb eines ringfdérmigen
Teils des Sensorelementes angeordnet und grenzt dabel an ei-
nen dieses aufnehmenden Sockel, welcher auRenseitig einen zur
Anlage an der Aufnahmevorrichtung vorgesehenen Auflendichtab-
schnitt aufweist, so ist in analoger Weise bevorzugt am Au-

Rendichtabschnitt eine AuBenrippe vorgesehen.

Zur axialen Abdichtung des Sensorelementes am.Axialdichtab—
schnitt ist bevorzugt ebenfalls eine Rippe auf dem entspre-
chenden Dichtabschnitt vorgesehen. Ebenso ist auf der dem
Sensorelement gegeniiberliegenden Seite des Axialdichtab-
schnitts, soweit dieser nicht dauerhaft mit einem weiteren
Bauteil, insbesondere Sockel, verbunden ist, bevorzugt eine
Rippe vorgesechen. Diese Rippe dient insbesondere der verbes-
serten Abdichtung des Axialdichtabschnitts auf einem Bauteil,
insbesondere Getriebegehduse, auf welchem der Tragerkdrper zu

montieren ist.

Sofern eine Montage des Sensorelementes in definierter Lage

relativ zum Trégerkdérper, erfolgen soll, wird dies nach einer
bevorzugten Weiterbildung dadurch erleichtert, dass durch Po-
sitionierhilfsmittel sowohl die Winkellage des Dichtelementes
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relativ zum Tragerkdrper als auch die Winkellage des Sen-
sorelementes relativ zum Dichtelement vorgegeben ist. In kon-
struktiv einfacher Weise sind bevorzugt sowohl an der Aufen-
seite als auch an der Innenseite des Radialdichtabschnittes
des Dichtelementes Positionierleisten angeformt, welche in
entsprechende Vertiefungen der Aufnahmevorrichtung des Tréa-
gerkdrpers bzw. des Sensorelementes eingreifen. Sofern das
Sensorelement in einem Sockel positionierbar ist,'sind Posi-
tionierleisten iﬁ analoger Weise am Sbckel und/oder am Auflen-
dichtabschnitt, insbesondere am mit dem Sockel einstiickig

ausgebildeten AuRendichtabschnitt, vorgesehen.

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass ein
einziges Dichtelement einer Drucksensor-Anordnung ein Sen-
sorelement mehrseitig derart umgibt, dass dieses weitgehend
spannungsfrei mit einem mdglichen L&ngenausgleich in mehreren
Raumrichtungen gelagert ist, wobei zuéleich ein von 01 frei
zu haltender Raum zuverldssig gegen einen 6ldruckbeaﬁfschlag—

ten Raum abgedichtet ist.

Nachfolgend werden mehrere Ausfithrungsbeispiele der Erfindung

anhand einer Zeichnung n&her erldutert. Hierin zeigen:

FIG la bis 1d jeweils ein einer schematischen Querschnitts-
darstellung ausschnittsweise eine Drucksensor-
Anordnung,

FIG 2a bis 2h ein Dichtelement fiir eine Drucksensor-Anord-

nung,

FIG 3 im Querschnitt eine Drucksensor-Anordnung,

FIG 4 in perspektivischer Ansicht eine Drucksensor-
Anordnung,

FIG 5 in perspektivischer Ansicht ein.Dichtelement,

FIG 6 in perspektivischer Ansicht einen Tragerkdor-
ber,

FiG 7 in perspektivischer Ansicht ein Sensorelement,

FIG 8a bis 8d ausschnittsweise ein Steuergerdt mit einer

Drucksensor-Anordnung, und
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FIG 9a bis 9d in verschiedenen Ansichten einen Sockel einer

Drucksensor-Anordnung.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den

gleichen Bezugszeichen versehen.

Die FIG la und 1b zeigen jeweils ein Ausfithrungsbeispiel ei-
ner Drucksensor-Anordnung mit einem im Wesentlichen aus Kera-
mik gefertigten Sensorelement 1 als Drucksensor, einem Tra-
gerkérper 2 aus Metall und einem Geh&use 3, insbesondere ei-
nes Automatik-Getriebes eines Kraftfahrzeugs, auf welchem der
Tragerkérper 2 mittels Schrauben 4 befestigt ist. Das Sen-
sorelement 1 weist eine im Wesentlichen rotationssymmetrische
Form auf, wobei eine Symmetrieachse mit S bezeichnet ist. In
entsprechender Weise rotationssymmetrisch gestaltet ist eine
Vertiefung 5 des Trdgerkdrpers 2, welche als Aufnah-
mevorrichtung fir das Sensorelement 1 dient. Die Vertiefung 5
welst eine Zylinderwand 6 und eine Bodenfléche 7 auf, wobeil
sich in dieser symmetrisch zur Symmetrieachse S ein kreisfor-
miger Durchbruch 8 befindet, durch welchen Anschlussdradhte 9
des Sensorelementes 1 hindurchgefiihrt sind. Das auf der Bo-
denfldche 7 aufliegende Sensorelement 1 trennt einen 6ldruck-
beaufschlagten Innenraum 10 von einem 8lfreien AuBenraum 11,
in welchem sich eine nicht dargestellte, an den Anschluss-
draht 9 angeschlossene Steuerelektronik befindet. Der Trager-

kdrper 2 bildet einen Teil des Geh&uses der Steuerelektronik.

Zwischen das Sensorelement 1 und die Vertiefung 5 ist ein

Dichtelement 12 eingelegt, welches bei zylindrischer Grund-

form einen radial an das Sensorelement 1 anschliefenden Ra-
dialdichtabschnitt 13 und einen axial, in Richtung zum Innen-
raum 10 an das Sensorelement 1 anschliefRenden Axia}dichtab—
schnitt 14 aufweist. Hierbei hat der Radialdichtabschnitt 13
etwa die Form eines Zylindermantels, wdhrend der anschlie-
Rende Axialdichtabschnitt 14 eine Scheibenform mit einer zen-
tralen kreisrunden Aussparung 15 aufweist, welche einen

Durchtritt des d1ls vom Inﬁenraum 10 zum Sensorelement 1 er-
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moglicht. Im Ausfﬁhrungsbeispiel nach FIG la schlieRt sich an
den Axialdichtabschnitt 14 konzentrisch zum Radialdichtab-
schnitt 13 ein Ringabschnitt 16 an, welcher einen Aufenring
17 des Sensorelementes 1 umgreift, jedoch nicht bis zu einer
auf dem Tragerkdrper 2 aufliegenden Grundplatte 18 des Sen-

sorelementes 1 reicht.

wihrend der Radialdichtabschnitt 13 zwischen der Zylindexr-
wand 6 der Vertiefung 5 und dem AuRenring 17 des Sensorele-
mentes 1 angeordnet ist, ist der Axialdichtabschnitt 14 Zwi—
schen dem AuRenring 17 und dem Gehiuse 3 eingespannt. Damit
ist der AuRenraum 11 gegeniiber dem Innenraum 10 &ldicht abge-
dichtet, wobei sowohl ein Toleranzausgleich in axialer Rich-
tung des Sensorelementes 1, d.h. in Richtung 1éngs.der Symme-—
trieachse S als auch in radialer Richtung, d.h. normal zur

Symmetrieachse S erméglicht ist.

Tn den Ausfithrungsbeispielen nach den FIG lc und 1d ist je-
weils ein Dichtelement 12 sichtbar, welches als Teil des Ra-
dialdichtabschnitts 13 einen Schrédgdichtabschnitt 19 auf-
weist. Entsprechend dieser im Vergleich zu den Ausfiihrungs-
beispielen nach den FIG la und 1lb aufwédndigeren Gestaltung
des Dichtelementes 12 weist in diesem Fall auch der Trager-
kdrper 2 eine komplexere Geometrie auf. Ein Herausdricken des
Sensorelementes 1 zum AuRenraum 11 wird durch mehrere tber
den Umfang verteilte Haltenasen 20 verhindert. Beim Ausfih-
rungsbeispiel nach FIG lc greift der Ringabschnitt 16 des
Dichtelementes 12 direkt in den AuRenring 17 des Sensorele-
mentes 1 ein, wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel nach FIG 1d
das Sensorelement 1 eine Form entsprechend den Ausfithrungs-
beispielen nach FIG la und 1lb aufweist. Eine Membran 21 des
Sensorelementes 1 ist lediglich in FIG lc ausschnittsweise
dargestéllt, in den anderen Ausfithrungsbeispielen jedoch in

dhnlicher Weise ebenso vorgesehen.

Die FIG 2a bis 2h zeigen das Dichtelement 12 in einer beson-

ders bevorzugten Form. Hierbei weist der Radialdichtabschnitt
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13 auRenseitig, d.h. der Zylinderwand 6 der Aufnahmevorrich-

'tung 5 zugewandt, mehrere AuRenrippen 22 auf. Weiterhin weist

der Axialdichtabschnitt 14 eine dem Sensorelement 1 zuge-
wandte innere Rippe 23 sowie eine bei einér Montage nach den
FIG la und 1b dem Gehiduse 3 zugewandte &duRere Rippe 24 auf.
Als Positionierhilfsmittel sind ferner eine Positionieraufen-
leiste 25 und eine Positionierinnenleiste 26 jeweils am Ra-
dialdichtabschnitt 13 vorgesehen. Gegeniiber des Axialdichtab-
schnitts 14 befindet sich, ebenfalls an den Radialdichtab-
schnitt 13 angrenzend, ein weiterer, zur Anlage an der Boden-
fldche 7 der Vertiefung 5 vorgesehener'Ringdichtabschnitt 27.
Das Sensorelement 1 liegt somit nicht direkt an der Bodenfléa-

che 7 der Aufnahmevorrichtung 5 an.

Im Ausfithrungsbeispiel nach FIG 3 ist ein Sensorelement 1 der
in den FIG la,lb,1d symbolisch dargestellten Bauart mittels
eines Dichtelementes 12 &hnlich der in den FIG 2a bis 2h dar-
gestellten Geometrie im Trégerkdrper 2 montiert. Zur Montage
wird zundchst das Sensorelement 1 in das Dichtelement 12 ein-
gelegt und anschlieRend dieses in die Aufnahmevorrichtung 5
eingeschoben. Damit ist das Sensorelement 1 transportgesi-
chert im Trigerkdrper 2 gehalten. Eine in FIG 3 nicht darge-
stellte Gehiusewandung grenzt, analog den Drucksensor-Anord-
nungen nach FIG la und 1b unmittelbar an den Axialdichtab-
schnitt 14. '

Die FIG 4 bis 7 zeigen jeweils in perspektivischer Ansicht
eine vollstindige Drucksensor-Anordnung sowie als Teile hier-
von das Dichtelement 12, die Trégerplatte 2 sowie das Sen-
sorelement 1. Wié aus FIG 6 hervorgeht, weist der Tr&gerkdr-
per 2 auf der Innenseite der zZylinderwand 6 eine Nut 28 auf,
welche mit der PositionierauRenleiste 25 des Dichtelemen-

tes 12 korfespondiert und somit die Winkellage des Dichtele-
mentes 12 in der Vertiefung 5 eindeutig vorgibt. Das Sensor-
element 1 weist, wie aus FIG 7 hervorgeht, am Umfang vier Je-
weils um 90° versetzte Aussparungen 29 auf, welche mit dexr

Positionierinnenleiste 26 des Dichtelementes 12 Zusammenwir-—
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ken und somit eine Montage des Sensorelementes 1 in der Auf-
nahmevorrichtung 5 in vier definierten Winkellagen ermdgli-

chen.

Die FIG 8a bis 8d zeigen ausschnittsweise sowie in verschie-
denen Detailschnitten ein Steuergerdt 30 als Telil einer Ge-
triebesteuerung. Jeweils ein Sensorelement 1 ist mittels ei-
nes Sockels 31,32 in je einer Aufnahmevorrichtung 5 im Tréa-
gerkdrper 2 des Steuergeridtes 30 gehalten. Die Sockel 31,32
umgreifen jeweils mit einer Ringwandung 33 das zugehorige |
Sensorelement 1 in der Aufnahmevorrichtung 5. Hierbei liegt
die Ringwandung 33 im Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 8c nicht
und im Ausfiithrungsbeispiel nach Fig. 8d nur teilweise am
Sensorelement 1 an, so dass eine ausgleichsmdglichkeit insbe-
sondere fiir betriebsbedingte Geometrieidnderungen gegeben ist.
Liéngs der Symmetrieachse S ist jeder Sockel 31,32 von einer
Bohrung 34 durchdrungen, welche auf der Seite des Innenraums
10 an einer nicht dargestellte Hydraulikleitung angeschlossen
ist. Das in der Hydraulikleitung sowie in der Bohrung 34 be-
findliche Hydraulikdl beaufschlagt jedoch nur einen geringen
Teil der Frontfldche 35 des Sockels 31 mit Druck. Im Ubrigen
steht im Tnnenraum 10 der Oldruék des Getriebebdls an. Der
Innenraum 10 ist somit aufgeteilt in einen die Bohrung 34
einschlieRenden, auf einen hohen Druck ausgelegten Hydraulik-
raum 36 sowie einen Olraum 37 innerhalb des Getriebes mit
vergleichsweise geringem Druck, wobei im Ausfihrungsbeispiel
nach Fig. 8c lediglich symboliséh eine Abtrennung zwischen
dem Hydraulikraum 36 und dem Olraum 37 angedeutet ist. Die
Bezeichnungen “Hydraulikraum” und “Olraum” implizieren
keinerlei Einschrénkung auf bestimmte fliissige oder gas-

férmige Medien.

An die Bohrung 34 schlieRt sich in Richtung zum AuRenraum 11

ein Druckraum 38 an, in welchem das Hydraulik®&l eine Kraft

‘auf das Sensorelement 1 in Richtung zum AuRenraum 11 auslbt.

Diese der Messung dienende Druckbeaufschlagung presst zu-
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gleich das Sensorelement 1 an die Bodenflédche 7 der Aufnahme-

vorrichtung 5. Damit ist ein Durchtritt von Hydraulikdl

und/oder Getriebedl zum AuRenraum 11 praktisch ausgeschlos-

sen.

Das Hydrauliksl im Druckraum 38 bewirkt zugleich eine Druck-
beaufschlagung des Sockels 31,32 an einer Stirnfléche 39 in
Richtung zum Innenraum 10. Auf der der Stirnf&che 39

gegeniiberliegenden Frontfl&dche 35 des Sockels 31,32 wirken

‘hdchstens vergleichsweise geringe, durch das Hydraulikol

und/oder das Getriebedl erzeugte Kréfte in Richtung zum
AuRenraum 11, so dass der Sockel 31,32 insgesamt eine
resultierende Kraft in Richtung zum Innenraum 10 erfdhrt. '
Dies unterstiitzt die Abdichtung des Sockels 31,32 am Gehduse
des Getriebes. Zur Abdichtung zwischen dem Sockel 31,32 und
der Aufnahmevorrichtung 5 ist ein AuRendichtabschnitt 40,41
in Form einer Ringdichtung mit kreisfdérmigem Querschnitt bzw.
im Wesentlichen rechteckigem Quérschnitt mit Umlaufnut 42
(FIG 8d) wvorgesehen.

Die Abdichtung zwischen dem Sockel 31,32 und dem in diesen
eingelegten Sensorelement 1 zur Vermeidung eines Fliissig-
keitsaustritts aus dem Druckraum 38 ist im Wesentlichen her-
gestellt durch den Radialdichtabschnitt 13 des in den Aus-
fliihrungsbeispielen nach den Fig. 8a bis 8d als mehrteilige
Dichtvorrichtung ausgebildeten Dichtelementes 12. Dagegen hat
der Axialdichtabschnitt 14 hauptsdchlich die Aufgabe, einen

Léngenausgleich der Bauteile 1,31,32 in Richtung der Symme-

trieachse S zu ermdglichen. In den Ausfithrungsbeispielen nach
den FIG 8c und 8d sind die Dichtabschnitte 13,14 jeweils
durch separate Ringdichtungen mit rundem bzw. abgewinkeltem

oder rechteckigem Querschnitt realisiert.

Die FIG 9a bis 9d zeigen ein besonders bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel eines Sockels 43 fir ein Sensorelement 1, bei-
épielsweise der in den FIG 8b bis 8d dargestellten Bauart,
wobei lediglich in der Anordnung nach Fig. 8c das Sensor-
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element 1 in den Sockel 43 eingelegt ist. Der Aufiendicht-
abschnitt 40 ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
zusammen mit dem Radialdichtabschnitt 13 und dem Axialdicht-
abschnitt 14 als zusammenhdngendes Dichtelement 12 ausgebil-
det, welches zusammen mit dem Sockel 43 als Zweikomponenten-
Spritzteil gefertigt ist. Die Ringwandung 33 des Sockels 43
ist dabei teilweise, in FIG 9b links, vom elastischen Mate-
rial des Dichtelementes 12 durchdrungen und teilweise, in FIG
9b rechts, lediglich aufenseitig von diesem Material umgeben.
Auf der Innenseite der Ringwandung 33 befinden sich mehrere
Noppen 43 sowie eine Positionierleiste 44 zur definierten
winkelgerechten Motage des Sensorelementes 1. Der Auflien-
dichtabschnitt 41, welcher an dessen der Frontfldche 35 zu-
gewandter Seite eine als flache Wulst ausgebildete Rippe 46
aufweist, verlduft zur Seite, auf welcher das Sensorelement 1
einlegbar 1 ist, das heiRt zur Stirnfléche 39 hin, leicht
konisch. In &hnlicher Weise hat der Sockel auch im Bereich
des Radialdichtabschnitts 13 eine konische Gestalt, wobei der
Radialdichtabschnitts 13 in dessen der Stirmfldche 39 zuge-
wandtem Bereich durch eine Rippe 47 verdickt ist. Bel der
Montage der Drucksensor-Anordnung wird zundchst das Sensor-
element 1 in den Sockel 43 eingelegt und anschliefend dieser

in die Aufnahmevorrichtung 5 (FIG 8b bis 8d) eingesetzt.
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Bezugszeichenliste
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Sensorelement
Tragerkdrper

Gehduse

Schrauben

Vertiefung, Aufnahmevorrichtung
Zylinderwand
Bodenfléche

Durchbruch
Anschlussdraht
Innenraum

Aufenraum
Dichtvorrichtung, Dichtelement
Radialdichtabschnitt
Axialdichtabschnitt
Aussparung
Ringabscﬁnitt
AuRenring

Grundplatte
Schrégdichtabschnitt
Haltenase

Membran

AuRenrippe

Rippe

Rippe
Positionierauflenleiste
Positionierinnenleiste
Ringdichtabschnitt

Nut

Aussparung

Steuergerat

Sockel

Sockel

Ringwandung

Bohrung

Frontfléche
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42
43
44
45
46
47
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Hydraulikraum
Olraum

Druckraum
Stirnfléche
AuRendichtabschnitt
AuRendichtabschnitt
Umlaufnut

Sockel

Noppe
Positionierleiste
Rippe

Rippe

Symmetrieachse
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Patentanéprﬁche

1. Drucksensor-Anordnung mit

e einem Sensorelement (1) mit einer scheibenfdérmigen oder
zylindrischen Grundform,

e ecinem Trigerkdrper (2) mit einer zur Aufnahme des Sensor-
elementes (1) vofgesehenen, als Vertiefung ausgebildeten
Aufnahmevorrichtung (5), welche einen an das Sensorele-
ment (1) angrenzenden Durchbruch (8) aufweist, wobei dés
Sensorelement (1) einen druckbeaufschlagbaren Innen-
raum (10) von einem Aufenraum (11) trennt,

e eciner in der Aufnahmevorrichtung (5) angeordneten Dicht-
vorrichtung (12), welche einen'an das Sgnsorelement (1)
radial anschlieRenden Radialdichtabschnitt (13) und einen
axial in Richtung zum Innenraum (10) an das Sensorelement
(1) anschlieRenden Axialdichtabschnitt (14) aufweist.

2. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sen-
sorelement (1) ausschliefflich vom Innenraum (10) aus in die

Aufnahmevorrichtung (5) einlegbar ist.

3. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekemnnzeichnet, dass der Radial-

dichtabschnitt (13) mindestens eine AuRenrippe (22) aufweist.

4. Drucksensor-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
daduzrch gekennzeichnet, dass der Axial-
dichtabschnitt (14) mindestens eine Rippe (23,24) aufweist.

5. Drucksensor-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-

element  (12) eine PositionierauRenleiste (25) aufweist.

6. Drucksensor-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-

element (12) eine Positionierinnenleiste (26) aufweist.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/113857 PCT/DE2004/000806
16

7. Drucksensor-Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet , dass das Sen-
sorelement (1) mittels eines Sockels (31,32,43) in der Auf-

nahmevorrichtung (5) gehalten ist.

8. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichne t, dass der Soc-
kel (31,32,43) innerhalb des Innenraums (10) sowohl an einen
an das Sensorelement (1) grenzenden Hydraulikraum (36) als

auch' an einen Olraum (37) grenzt.

9. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzelchnet, dass der Soc-
kel (31,32,43) in der Aufnahmevorrichtung (5) das Sensorele—

ment (1) radial umgreift.

10. Drucksensor-Anordnung nach einem der Anéprﬁche 7 bis 9,
gekennzeichnet durc h einen den Sockel
(31,32,43) radial umgebenden, zwischen diesem und der
Aufnahmevorrichtung (5) angeordneten AuRendichtab-

schnitt (40,41). '

11. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 10,

dadu rch gekennzeichnet, dass der Auften-
dichtabschnitt (40,41) radial auRerhalb des an das Sensorele-
ment (1) grenzenden Radialdichtabschnitts (13) sowie des
Axialdichtabschnitts (14) an den Sockel (31,32,43) grenzt.

12 . Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aulen-
dichtabschnitt (40,41) zusammen mit dem Radialdichtab-
schnitﬁ (13) sowie dem Axialdichtabschnitt (14) einstiickig
ausgebildet ist.
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13. Drucksensor-Anordnung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeilichnet, dass der Aulken-

dichtabschnitt (40,41) zusammen mit dem Radialdichtab-
gschnitt (13) und dem Axialdichtabschnitt (14) sowie dem
Sockel (31,32,43) einstiickig ausgebildet ist.

14. Drucksensor-aAnordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sockel
(31,32,43) eine dem Sensorelement (1) zugewandte Stirnfla-
che (39) aufweist, mittels welcher der Sockel (31,32,43)
durch Druckbeaufschlagung im Innenraum (10) in die dem

AuRenraum (11) abgewandte Richtung pressbar ist.
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