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(67) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur
Lagejustierung von Codescheiben fiir digitale
WinkelmeReinrichtungen mit MeB- und Indexscheibe,

wobei die MeBscheibe 9 auf einer drehbar in Lagern 4, 6
gelagerten Welle 12 und die Indexscheibe 7 fest am

Gehéuse 1 angeordnet und beide Scheiben zur Drehachse
der Welle 12 justiert sind. Die Welle 12 weist ein
Gewindeteil 13 auf, auf dem ein von auRen aus fixierbarer
oder verdrehbarer Gewindering 14 vorgesehen ist, der mit
seiner einen Stirnfliche 15 an einem im Gehiuse 1
fixiertem Lager 5 anliegt. Es ist ferner ein die Welle 12 in
ihrer justierten Lage relativ zu einem weiteren Lager 4
fixierendes Feststellelement 16 vorgesehen. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Lagejustierung von Codescheiben fiir digitale WinkelmeReinrichtungen, bei denen
eine die Mefteilung tragende MeRscheibe auf élnqr, in einem Gehé#use in Lagern drehbar
gelagerten Welle befestigt ist und eine die Indexteilung tragende Indexscheibe oder ein
Indexsegment fest am Geh&use angeordnet ist, wobei MeR- und Indexteilung zur Drehachse der
Waelle zentriert sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Welle (12) ein Gewindeteil (13) aufweist, auf
welchem ein von auBerhalb des Gehéduses (1) aus fixierbarer oder verdrehbarer Gewindering (14)-
mit einem Gewinde entsprechender Steigung vorgesehen ist, der mit seiner einen Stirnfliche (15)
aneinem derim Gehéuse (1) fixierten Lager (5) anliegt, und daR gin die Welle (12) inihrerjustierten
Position relativ zu einem weiteren Lager (4) fixierendes Feststellelement vorgesehen ist.

2, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Feststellelement (16) und/oder der
Gewindering (14) auf dem Gewindeteil (13) der Welle (12) nach der Justierung des Abstandes von
MeR- (3) und Indexscheibe (7) durch stoffschliissige Mittel in ihrer jewesiligen Position fixiert sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da der Gewindering (24) zusitzlich
an einer PaBRfldche der Welle (25) geflihrtist,

4. Anordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Feststellelement (16) ein auf
der Welle (12) angeordneter, fixierbarer Stellring ist, der mit seiner einen Siirnfliche an einem der
Lager anliegt.

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR 2wischen einem Bund (22), der
Welle (12) und einem der Lager (5) sin federndes Element (23) derart angeordnet ist, dal? dessen

Federkraftrichtung so verlduft, dafl der Gewindering (14) stets an dem ihm zugeordneten Lager {4)
anliegt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Justierung von Codescheiben fiir digitale WinkelmeReinrichtungen mit
Prézisionsteilungen, die auf transparenten Grundkérpern aufgebracht sind,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Lichtelektrische WinkelmeBeinrichtungen bestehen im wesentlichen aus einer auf einer Antriebswelle befindlichen,
transparenten Kreisringscheibe mit einer Mef3teilung bestimmuter Gitterkonstante und einer zweiten transparenten

Kreisringscheibe oder einem oder mahreren Segmenten mit einer oder mehreren zueinander phasenverschobenen
Indexteilungen gleicher Gitterkonstante. Es sind ferner eine oder mehrere gesignete Lichtquellen vorgesehen, deren Licht nach
Durchdringen der MeB- und Indexteilung auf Fotosensoren gelangt. Bei Drehung der Antriebswelle und der darauf angeordneten
Kreisringscheibe mit der MeRteilung werden durch die Fotosensoren elektrische Signale erzeugt, die zur Bestimmung der
Drehposition oder des Verdrehwertes weiterverarbeitet werden.

Aus der US-PS 3812352 und der DE-OS 3148910 ist es bekannt, daB nur dann mit einer hohen Signalqualitit und hoher
winkelmaRiger Auflésung und Prézision mit derartigen WinkelmeReinrichtungen gemessen werden kann, wenn der Abstand
zwischen der MeR- und der Indexteilung, d. h. der Abstand zwischen der MeBscheibe und der Indexscheibe, optimal, d.h, aufden
giinstigsten Wert einjustiert ist. Desgleichen milssen auch MeB- und indexteilung mit hoher Genauigkeit zueinander zentriert
sein, um hohe MeBgenauigkeiten erzielen zu kénnen.

Es gibt verschiedene Ausfiihrungen derartiger MeBeinrichtungen. Meist sind jedoch die MeBscheibe auf einer kugelgelagerten
Welle und die Indexscheibe fest am Geh#use angeordnet. Bei allen diesen Ausfiihrungen muf jedoch auch der Abstand der MeR-
und Indexscheibe genau eingestelit werden.

Bei einer WinkelmeBeinrichtung mit einer in einem Geh#use auf Kugellagern gelagerten Welle, welche die MeBscheibe tragt,
sind zwischen dem, der MeBscheibe benachbarten Kugellager und einem Bund der Welle Zwischenringe auf der Welle
angeordnet. Zwecks Einstellung des Abstandes warden entsprechende Zwischenringe eingefiigt. Dazu ist es aber notwendig, die
Welle aus der Lagerung herauszunehmen, und wieder einzusetzen. Dabej macht sich in den meisten Fillen eine Nachzentrierung
von MeB- und Indexscheibe erforderlich. Der Justieraufwand ist hoch.

Ziel der Erfindung

Es ist deshalb Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen, den Justier- und Montageaufwand zu
senken und die MeBgenauigkeit von digitalen WinkelmeReinrichtungen 2u erhdhen.
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Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Lageorlentieri.ng von Codeschelben bei digitalen
WinkelmeReinrichtungen 2u schatfen, mit Hilfe derer, chne groen Fertigungraufwand, eine feinfiihlige Justierung des
optimalen Abstandes zwischen MeB- und Indexscheibe, also zwischen MeB- und Indexteilung, und eine groBe

Winkelgenauigkeit der WinkelmeReinrichtung erzielbar sind, bel gleichzeitiger hochgenauer Lagezentrierung von MeB- und
Indexteilung zur Drehachse der MeBeinrichtung.

Erfindungsgemii wird diese Aufgabe bei einer Anordnung 2ur Lagejustierung von Codescheiben fiir digitale
WinkelraeBeinrichtungen, bei denen eine die MeBteilung tragende MeBscheibe auf einer, in einem Gehéuse in Lagern drehbar
gelagerten Welle befestigt ist und sine die Indexteilung tragende Indexscheibe oder ein Indexsegment fest am Gehéuse
angeordnet Ist, wobei MeB- und Indexteilung zur Drehachse der Welle zentriert sind, dadurch gelést, daB die Welle ein

Gewindeteil aufweist, auf welchem ein von auBerhalb des Geh#uses aus fixierbarer oder verdrehbarer Gewindering mit einem
Gewinde entsprechender Steigung vorgesehen ist, der mit seiner einen Stirnfliche an einem der im Gehéuse fixierten Lager

anliegt, und daB ein die Welle in ihrer justierten Position relativ zu einem weiteren Lager fixierendes Feststellslementvorgesehen ist.
Dabei ist 6s zur Erhaltung des Justierzustandes vorteilhaft, wann das Feststellelement und/oder der Gewindering auf dem
Gewindeteil der Welle nach der Justierung des Abstandes von MeR- und Indexscheibe durch stoffschlilssige Mittel in ihrer
Jeweiligen Pasition fixiert sind.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn der Gewindering zusétzlich an einer PaBfliiche der.Welle gefilhrt ist. Vorteilhaft ist s auch, wenn
das Feststellelement ein auf der Welle angeordneter, fixierbarer Stellring ist, der mit seiner einen Stirnflache an einem der Lager
anliegt.

Eine leichte Einstellung des Abstandes von MeR- und Indexscheibe IaRt sich realisieren, wenn zwischen einem Bund der Welle
und einem der Lager ein federndes Element derart angeordnet ist, daB8 dessen Federkraftrichtung so verléuft, daB der

Gewindering stets an dem ihm zugeordneten Lager anliegt.
MeRscheibe und Indexscheibe werden in an sich bekannter Weise mit optischen Hilfsmitteln zu der sich aus den Lagern

ergebenden Drehachse der Welle justiert, um eine optimale Ubereinstimmung der Teilungszentren von MeB- und Indexteilung
zu erzielen,

Die Einjustierung des Abstandes von MeR- und Indexscheibe wird danach mit dem Gewindering mit geeigneter Steigung
durchgefithrt, wobei dieser mit geeigneten Hilfsmitteln, wie mit einem Stift, von auBen gegen Verdrehen gehalten wird, und die

Welle mit der MeRscheibe solange gedreht wird, bis der geforderte Abstand erreicht ist. Der umgekehrte Fall ist ebanfalls
méglich, némlich, es wird die Welle festgehalten und der Gewindering gedreht. Nach Erreichung des Justierzustandes werden

Gewindering und federndes Element, z.B. durch aushértbarem Kleber in ihrer Lage fixiert,
Mit dieser Anordnung ist es méglich, mit geringem Fertigungs- und Justieraufwand die Teilungen beider Scheiken zusinander
und den optimalen Abstand von MeB- und Indexscheibe feinfiihlig mit héichster Genauigkeit einzustellen,

Ausfdhrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. In der 2ugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: ein Léngsschnitt durch ein WinkelmeBsystem,
Fig.2: die Anordnung zur Lagearientierung der Codescheiben,
Fig.3: die Anordnung mit Gewindering mit PaBfléche.

Das in Fig. 1 dargestelite WinkelmeRsystem umfaft ein Gehduse 1, in welchem durch Distanzringe 2; 3 voneinander getrennt
Lager 4; 5, eine Beleuchtungselnrichtung 6, eine Indexscheibe 7 mit Indexteilung 8, eine MeRscheibe 9 mit einer Mef3teilung 10
und fotoelektronische Empfiéinger 11 vorgesehen sind. Auf einer in den Lagern 4 und 6 drehbar gelagerten Welle 12 ist die
MeBscheibe 9 angeordnet. Die Indexscheibe 8 oder ein Indexsegment und die MeBscheibe 9 sind zur Drehachse der Welle 12
genau zentriert,

Die Welle 12 besitzt ein Gewindeteil 13, auf welchem ein Gewindering 14 mit sinem Gewinde entsprechender Steigung
angeordnet ist, der mit seiner einen Stirnfliche 15 an dem Lager 5 anliegt. Auf dor Welle 12 ist ferner ein Feststellelement 16 in
Form eines fixierbaren Stellrings vorgesehen, welches sich mit seiner einen Stirnfldche 17 gegen das Lager 4 abstiitzt. Dieses

Feststellelement 16 dient dazu, whrend der nachfolgenden Justierung des Abstandes a von MeB- und indexscheibe den
Gewindering 14 gegen den Innenring des Lagers 5 zu driicken.

Der gesamte Justiervorgang des MeRsystems ist folgender:

Zur Justierung der Indexscheibe 7 mit ihrer Indexteilung 8 wird die Welle 12 in den Lagern 7 und 8 gelagert, Die Indexscheibe 7
wird mit geeigneten Hilfsmitteln am Geh#use 1 angeheftet und die Indexteilung 8 mit einem Justiermikroskop zu der sich
ergebenden Drehachse zentriert, wobei Gehtiuse 1 mit Indexscheibe 8 auf der verdrehgesicherten Welle 12 gedreht werden.
Vorteilhaft durch Kleben wird dann die Indexscheibe 8 am Gehéuse 1 fixiert.

Danach wird die ganze Baugruppe am Gehéuse 1 gehalten und die MeBscheibe 9 auf der Welle 12 zu der sich ergebenden
Drehachse vorzentriert, wobei die Welle 12 mit der MeBscheibe 9 gedreht werden,

AnschlieBend wird der Abstand a von MeB- und Indexscheibe feinfiihlig einjustiert, wobei mit einem entsprechenden Hilfsmittel,
z.B. einem Stift, durch die vorgesehene Bohrung 18 der Gewindering 14 gegen Verdrehen gesichert wird. Durch Drehen der
Welle 12 wird der gewlinschte Abstand a eingestellt, wobei zu beachten ist, daB der Gewindering 14 mit entsprechender
Vorspannung am Lager 5 anliegt.

Die Lagesicherung des Gewinderinges 14 auf dem Gewindeteil 13 der Welle 12 erfolgt vorteilhaft durch stoffschltissige Mittel,
wie z.B, aushirtende Kleber. Danach erfolgt in an sich bekannter Weise die Fertigzentrierung der MeBscheibe 9 und ihre
endgiiltige Befestigung auf der Welle 12, vorteilhaft durch Klebetechnologie.

Bei der Anordnung gemaR Fig. 2 besitzt die die MeBscheibe 9 tragende Welle 12 ebenfalls ein Gewindestilck 19 auf dem ein
abstandeinstellender Gewindering 20 aufgeschraubt ist, der sich mit seiner einen Stirnfliiche 21 am Lager 4 abstitat.
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Gewindestlick 18 und Gewindering 20 befinden sich auBerhalb des Geh#iuses 1, so daB die Betiitigung des Gewinderinges 20
von auBen mdglich ist, Zwischen dem Lager 5 und elnem Bund 22 der Welle 1 Ist auf dieser ein federndes Element 23, eine
Druckfeder oder ein elastischer Ring, angeordnet, welches gewshrlelstet, daB der Gewindering 20 stets am Lager 4 anliegt, Die
Einstellung des Abstandesa zwischen MeR- und Indexscheibe wird in oben dargesteliter Weise durchgefithrt. Nach Einstellung
des Abstandes a kdnnen zwecks endgiiltiger Lagefixierung Gewindering 20 und federndes Element 23 durch ein geeignetes

Klebemittel oder geeignetem aush#irtbarem Kunststoff vergossen werden und somit stoffschliissig fixiert werden.
Bei der Anordnung nach Fig. 3 befindet sich auf dem Gewlindeteil 13 der Welle 12 ein Gewindering 24, der mit einer PaBfliche 25

versehen ist, die auf der Welle 12 aufliegt und eine gute Fithrung des Gewindetells 13 gewdhrleistet. Der weitere Aufbau und die
Funktion der Anordnung sind die gleichen wie zu Fig. 1 erliutert.,
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