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Matryca analogowo-cyfrowa do odczytywania wskazan
systemow pomiarowych

Przedmiotem wynalazku jest matryca analogowo-cyfrowa do odczytywania wskazari systemnéw pomiaro-
wych, umozliwiajaca réwnoczesne odczytywanie wyniku pomiaru w postaci analogowe;j i cyfrowej. Odczyt analo-
gowy umozliwia szybkie poréwnanie wskazan poszczegélnych warto$ci pomigdzy sobg i ocena tendencji zmjan
parametru mierzonego, natomiast odczyt cyfrowy zapewnia dok tadne wskazanie w stanie ustalonym.

Dotychczas nie s3 znane matryce analogowo-cyfrowe stuzace do ré6wnoczesnego odczytywania wartosci
kilku parametréw. Znane s3 natomiast zestawy analogowych miernikéw wskazéwkowy ch stuzgce do. réwnoczes-
nego pomiaru kilku parametréw oraz dyskretne systemy pomiarowe ze zwielokrotnionym odczytem na jednym
wskazniku cyfrowym.

Wada wskazéwkowych miernikéw analogowych stosowanych w systemach pomiarowych jest mata doktad-
no$¢ wskazania, duzy pobdér mocy z obwodéw kontrolowanych oraz mata przecigzalno$é elektryczna i mecha-
niczna. W systemach dyskretnych wynik pomiaru odczytuje si¢ na jednym wskazniku cyfrowym. Nie mozna
wéwczas na biezaco poréwnywaé wskazan poszczegélnych parametréw, a w stanach nieustalonych przy szybko
zmieniajacych si¢ wskazaniach odczyt jest trudny lub wrecz niemozliwy do wykonania. Zwielokrotnienie liczby
wskaznikéw cyfrowych nie polepsza witasciwosci informacyjnych systemu pomiarowego, gdyz zmusza do réwno-
czesnego odczytywania i zapamie tywania wielu liczb kilkucyfrowych. -

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad analogowych i cyfrowych wskaZnikéw systemowych, a zagad-
nieniem technicznym jest skonstruowanie matrycy analogowo-cyfrowej ze wskaznikiem analogowym dziataja-
cym na sygnat dyskretny.

Zagadnienie to zostalo rozwigzane dzigki temu, Ze matryca analogowo-cyfrowa wyposazona jest we wskaz-
niki analogowe, sterowane sygnatami wyjéciowymi wskaznikéw cyfrowych, przy czym wskaznik analogowy
sklada si¢ z warstwy cieklego krysztatu, umieszczonej migdzy jednostkowymi elektrodami i dziesigtnymi elek-
trodami, a cato$¢ oswietlana jest Zrédtem swiatta. W dalszym rozwigzaniu matrycy analogowo-cyfrowej wskaz-
nik analogowy wyposazouny jest w druga, dodatkowa warstwe ciektego krysztatu, ktéra umieszczona jest migdzy
elektrodami dziesigtnymi i dodatkowymi eleRtrodami dziesi¢tnymi.
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Zasadniczq zaletq matrycy analogowo-cyfrowej wedtug wynalazku, jest wykorzystanie zalet odczytu analo-
gowego i cyfrowego oraz sterowanie obu tych wskazad tym samym sygnalem wyjéclowym. Ponadto mozna
poréwnywaé na biezgco wartodci kilku wskazar.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia matryce analogowo-cyfrowa ze wskazéwka w postaci kreski §wietlnej w widoku z przodu, fig. 2 — schemat
zasadniczych elementéw analogowego wskaZnika z jedng warstwg krysztatu ciektego, fig. 3 — powierzchnie czo-
towa wskaznika jednowarstwowego z podziatkg w widoku z przodu, fig. 4 — matryce analogowo-cyfrowg ze
wskazéwkami w postaci §wiecacych odcinkéw w widoku z przodu, fig. 5 — schemat zasadniczych elementéw
wskaznika analogowego z dwoma warstwami ciekiego krysztatu, a fig. 6 — powierzchnie czolowg wskaznika
dwuwarstwowego z podziatka w widoku z przodu.

: Przyktad I Matryca analogowo-cyfrowa ze wskazéwka w postaci kreski swietlnej wedtug wynalazku

wyposazona jest w sze§¢ analogowych wskaznikéw 1 i sze§¢ cyfrowych wskaznikéw 2. Kazdy analogowy wskaz-
nik 1 stanowi jedna warstwa 3 z cieklego krysztatu, umieszczona mi¢dzy dziesigcioma dziesigtnymi elektrodami
4 o kolejnych numerach 0, 10, 20 ... 90 i jednostkowymi elektrodami 5, przy czym naprzeciw kazdej dziesigtnej
elektrody 4 umieszczone jest dziesi¢¢ jednostkowych elektrod 5 o kolejnych numerach od zera do dziewigciu.
Dziesigtne  elektrody 4 ijednostkowe elektrody 5 naparowane s na przezroczystych podtozach 6, a catosé
o$wietlana jest przez zewnetrzne Zrédto 7 $wiatta. Dziesietne elektrody 4 sa sterowane negowanymi Sygnatami
pochodzacymi z pierwszej dekady cyfrowego wskaZnika 2, a jednostkowe elektrody 5 s3 sterowane pozytywnymi
sygnatami pochodzacymi z drugiej dekady cyfrowego wskaZnika 2.

Zrédto 7 $wiatla emituje strumieni $wietlny rozlozony réwnomiernie wzdtuz calego wskaznika 1. Przy
braku sygnatu wejsciowego warstwa 3 ciektego kryszatatu jest przeZroczysta i promienie $wietlne przenikajq
przez caly wskaznik 1, dzigki czemu cata podzielnia posiada réwnomiema luminacje. W chwili pojawienia si¢
" sygnatu sterujacego odpowiadajgcego przykiadowo liczbie 46, pomigdzy dziesietng elektrodg 4 o kolejnym
numerze 40 sterowana negowanym sygnatem z dziesi¢tnej dekady i lezaca naprzeciw niej jednostkowa elektroda
5 o kolejnym numerze 6 sterowana pozytywnym sygnatem z jednostkowej dekady powstaje pole elektryczne.
Pole to pobudza warstwe 3 ciektego krysztatu lezaca pomigdzy tymi elektrodami, co powoduje, Ze promienie
$wietlne sg rozpraszane przez ciekly krysztat i pod dziatkg oznaczong liczbg 46 pojawia si¢ swiecaca kreska,
wskazujaca wynik pomiaru. Niezaleznie od tego cyfrowy wskaznik 2 wskazuje réwniez wynik pomiaru w cyfrach.

Przyktad II Matryca analogowo-cyfrowa ze wskazéwkami w postaci swiecacych odcinkéw wedtug
wynalazku wyposazona Jest w sze$¢ dwuwarstwowych analogowych wskaznikéw 8 i sze$¢ cyfrowych wskazni-:
kéw 2. Kazdy analogowy wskaznik 8 stanowig dwie warstwy 3 i 9 z ciektego krysztalu umieszczone miedzy
elektrodami. Jedna warstwa 3 z ciektego krysztatu umieszczona jest migdzy dziesigcioma dziesigtnymi elektro-
dami 4 o kolejnych numerach 0, 10, 20, ... 90 ijednostkowymi elektrodami 5, przy czym naprzeciw kazdej
dziesigtnej elektrody 4 umieszczone jest dziesie¢ jednostkowych elektrod 5 o kolejnych numerach od zera do
dziewigciu. Dziesi¢tne elektrody 4 i jednostkowe elektrody 5 naparowane sg na przezroczystych podtozach 6. Na
podiozu 6 z naparowanymi dziesi¢tnymi' elektrodami 4 umieszczona jest druga warstwa 9 z cieklego krysztatu,
na ktdrej znajduja si¢ dodatkowe dziesi¢tne elektrody 10, naparowane na przezroczystym podiozu 11. Migdzy
kolejnymi dzisigtnymi elektrodami 4 sterowanymi negowanym sygnalem pochodzacym z dziesigtnej dekady
wskaznika cyfrowego i migdzy kolejnymi dodatkowymi dziesig tnymi elektrodami 10 sterowanymi pozytywnym
sygnatem pochodzacym z tej samej dekady wskaznika cyfrowego, wtaczone s3 diody 12, natomiast pomigdzy
kolejnymi jednostkowymi elektrodami 6 wtaczone sa dodatkowe diody 13. Caty analogowy wskaznik 8 o$wietla-
ny jest przez Zrédto 7 swiatta. Jednostkowe elektrody 5 sterowane s3 pozytywnym sygnatem pochodzacym
z jednostkowej dekady wskaznika cyfrowego. Dodatkowe dziesigtne elektrody 10 s3 przesunigte wzgledem
dziesigtnych elektrod 4 o jedno miejsce i posiadaja kolejne numery 10, 20, 30, ... 90

W chwili zadziatania sygnatu sterujacego odpowiadajacego przyktadowo liczbie 46 dodatkowe dziesigtne
elektrody 10 o kolejnych numerach od 10 do 40 otrzymuja: pozytywny sygnat, a dziesigtne elektrody 4 o kolej-
nych numerach od 0 do 40 otrzymuja negowany sygnat, dzigki czemu druga warstwa 9 cieklego krysztatu
znajdujaca si¢ pod dodatkowymi elektrodami 10 o kolejnych numerach od 10 do 40 jest pobudzona polem
elektrycznym i rozprasza strumieri $wiatta. Jednoczesnie pod wptywem sygnatu doprowadzonego do jednostko-
wych elektrod 5 i dziesigtnych elektrod 4 pierwsza warstwa 3 cieklego krysztatu znajdujaca si¢ w przedziatach
0d.0 do 6,0d 10 do 16,0d 20 do 26, 0d 30 do 36 i od 40 do 46 jest pobudzona polem elektrycznym powstatym
migdzy tymi elektrodami i rozprasza padajace na ciekly krysztat promienie $wietlne. W wyniku tego na podzielni
matrycy pojawia si¢ $wiecacy odcinek wskazujacy wynik pomiaru,

W. systemach pomiarowych, ktére misr=; jownoczesnie kilka wielkosci wskaZniki analogowo-cyfrowe
zestawia si¢ w matryce odczytowe, natomiast w przyrzadach pomiarowy ch stosuje si¢ pojedyncze wskazniki.
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Zastrzezenia patentowe

1. Matryca analogowo-cyfrowa do odczytywania wskazari systeméw pomiarowych, wyposazona we wskaz-
niki analogowe i cyfrowe, znamienna tym, e analogowy wskaznik (1), sterowany sygnatem wyjsciowym cyfro-
wego wskaznika (2), stanowi warstwa (3) z ciektego krysztatu umieszczona migdzy jednostkowymi elektrodami
(5) 1 dziesig tnymi elektrodami (4), przy czym cato$é oéwietlana jest Zrédtem (7) swiatta.

2. Matryca analogowo-cyfrowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze analogowy wskaznik (1) wyposazony
jest w dodatkowg drugg warstwe (9) cieklego krysztatu, ktéra umieszczona jest migdzy dziesigtnymi elektro-
dami (4) i dodatkowymi dziesigtnymi elektrodami (10)..
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