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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UMA INSTALAGAO PARA A CULTURA E PARA A

REPRODUGAO DE MICRORGANISMOS, QUE COMPREENDE UM SISTEMA DE TANQUES (10) E
UMA SUSPENSAO DE NUTRIENTES (12) DISPOSTA NO SISTEMA DE TANQUES (10), SENDO QUE
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DE TANQUES (10) QUE CONTEM A SUSPENSAO DE NUTRIENTES (12), SENDO QUE A
INTRODUGAO DA LUZ E REALIZADA ATRAVES DE PAREDES DIVISORIAS (14) SUBMERSAS NA
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CONSEGUINTE, PODE SER ALCANCADO UM RENDIMENTO MELHORADO DE
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RESUMO
“INSTALAGAO PARA A CULTURA E PARA A REPRODUGCAO DE
MICRORGANISMOS DE LUZ INTENSIVA (POR EXEMPLO, ALGAS)”

A presente invencdo refere-se a uma instalacdo para a
cultura e ©para a reproducdo de microrganismos, que
compreende um sistema de tanques (10) e uma suspensido de
nutrientes (12) disposta no sistema de tanques (10), sendo
que o sistema de tanques (10) apresenta um sistema de
meandros verticais formado por paredes divisdrias (14),
para alcancar um fluxo essencialmente vertical da suspenséio
de nutrientes (12) no sistema de tanques (10). Além disso a
presente invencdo refere-se a um processo para a cultura e
para a reproducdo de microrganismos por meio de um sistema,
em que é introduzida luz num sistema de tangues (10) que
contém a suspensdo de nutrientes (12), sendo que a
introducédo da luz ¢é realizada através de paredes divisédrias
(14) submersas na suspensdo de nutrientes (12), que estédo
cheias de um liquido de dispersdo. Por conseguinte, pode
ser alcancado um rendimento melhorado de microrganismos por

hectare.




DESCRICAO
“INSTALACAO PARA A CULTURA E PARA A REPRODUCAO DE
MICRORGANISMOS DE LUZ INTENSIVA (POR EXEMPLO, ALGAS)”

A presente invencdo refere-se a uma instalacdo para a
cultura e para a reproducgdo de microrganismos assim como a

um processo correspondente para o referido efeito.

A cultura e a reproducdo de microrganismos, particularmente
de algas, habitualmente sdo realizadas em tangues pouco
profundas, gque apresentam uma altura de aproximadamente 30

cm.

Uma instalacdo para a cultura e para a reproducdo de algas
da referida natureza, que apresenta um tangue pouco
profunda cheia de uma suspensdo de nutrientes, na qual se
encontram paredes divisdrias, que estdo dispostas, de modo
a estar previsto um sistema de meandros horizontal para
alcancar um fluxo horizontal da suspensdo de nutrientes no
interior do tangque pouco profundo é conhecida da DE 23 58
701. Para alcancar o fluxo da suspensdo de nutrientes no
interior do tangque pouco profundo estd prevista uma
disposicdo de bombas, que bombeia a suspensdo de nutrientes

para o tanque pouco profundo.

Devido a altura reduzida do tangue pouco profundo é
alcancado um esvaziamento volumétrico reduzido do tanqgue,
de modo que o rendimento de algas por hectare é reduzido.
Além disso no caso de um tangue pouco profundo devido a
relacdo de uma superficie grande relativamente a um volume
relativamente reduzido do tangque ou da suspensdo de

nutrientes no tangque, ¢ possivel que a suspensdo de



nutrientes no tangque devido a radiacdo luminosa incidente
seja sobreagquecida, de modo que podem ser gerados danos nos
microrganismos em formacdo. A utilizacdo de uma disposicédo
de bombas no tanque pouco profundo para alcancar um fluxo
na suspensdo de nutrientes além disso devido a presséo
relativamente elevada gerada na suspensdo de nutrientes
pode igualmente conduzir a danos e por conseguinte a uma

reducdo do crescimento dos microrganismos sensiveis.

Por conseguinte a presente invencdo tem por objetivo
disponibilizar uma instalacdo e um processo correspondente
para a cultura e para a reproducdo de microrganismos, com O
auxilio da qual possa ser alcancado um rendimento melhorado

de microrganismos por hectare.

De acordo com a presente invengdo o referido objetivo é
alcancado através de uma instalacdo para a cultura e para a
reproducdo de microrganismos com as caracteristicas da
reivindicacédo 1 assim como através de um Processo
correspondente com as caracteristicas da reivindicacédo 14.
Os desenvolvimentos vantajosos da presente invencdo sé&o

indicados nas reivindicacdes dependentes.

A presente invencdo enferma o conhecimento técnico, de a
instalacdo de tanques apresentar um sistema de meandros
verticais formado por paredes divisédrias, para alcancar um
fluxo essencialmente vertical da suspensdo de nutrientes na
instalacdo de tanques. Devido ao fluxo wvertical na
instalacédo de tanques é possivel utilizar tanques profundos
em vez de tanques pouco profundos. A profundidade da
instalacdo de tanques neste caso preferencialmente esté
compreendida entre 1,80 m e 2,20 m. Devido a maior

profundidade da instalacdo de tanques o comprimento da



instalacdo de tanques pode igualmente ser concebido com
maiores dimensdes do que no caso da utilizacdo de tanques
pouco profundos, de modo que com a instalacdo de acordo com
a presente invencdo pode ser alcancado um rendimento
melhorado de microrganismos, particularmente algas, por
hectare de superficie necesséria, pelo que é alcancado um
esvaziamento volumétrico 6timo da instalacdo de tanques. O
fluxo essencialmente vertical da suspensdo de nutrientes na
instalacdo de tanques além disso contribui para o facto de
se ajustar um clima particularmente vantajoso para a
cultura de microrganismos, considerando que pode ser
evitado um sobreagquecimento da suspensdo de nutrientes.
Além disso devido ao fluxo vertical é alcancada uma mistura
particularmente boa da suspensdo de nutrientes, pelo que é
fomentado o crescimento dos microrganismos na suspensdo de

nutrientes.

De acordo com uma forma de realizacdo vantajosa da presente
invencdo, a instalacdo de tanques apresenta varios tanques
dispostos uns ao lado dos outros gue apresentam paredes
laterais, sendo que cada tanque apresenta uma parede
divisdéria e que as paredes laterais de tanques dispostas
umas ao lado das outras formam uma &area de transbordo da
suspensdo de nutrientes de um tanque para o tangue
adjacente. Neste caso preferencialmente os tanques sé&o
concebidos em forma de U e apresentam uma largura de
aproximadamente 2 m a 3 m, uma altura de aproximadamente
1,80 m a 2,20 m e um comprimento de aproximadamente de 0,2
m a 0,4 m. Neste caso pode ser disposto um numero
arbitrdrio de tanques uns ao lado dos outros, de modo que
preferencialmente estd previsto e é facilmente realizavel
um comprimento de tangque de mais de 100 m. O fluxo no

tanque é realizado principalmente na vertical relativamente



ao fundo do tanque ao longo das paredes divisdrias. Apenas
na &area entre o fundo do tanque e o bordo inferior de uma
parede divisdéria assim como na A&area de transbordo entre
dois tangues adjacentes, isto &, acima das paredes laterais
dos tangues, a suspensdo de nutrientes apresenta um fluxo
horizontal. Devido as &reas de transbordo a suspensido de
nutrientes permanece em movimento, de modo gque ndo é
necessaria uma forca de bomba adicional na instalacdo de
tanques, para gerar um movimento de fluxo na suspensédo de
nutrientes na instalacdo de tangques. Por conseguinte o
movimento de fluxo na instalacdo de tanques é realizado com
uma velocidade relativamente reduzida e sem pressdo, pelo
que 0s microrganismos na suspensdo de nutrientes sé&o
tratados de forma particularmente cuidadosa e s&o evitados
danos dos microrganismos durante o respetivo processo de

crescimento.

De acordo com uma outra forma de realizacdo vantajosa da
presente invencdo, o0s tanques estdo dispostos de forma
anular. Devido a disposicdo anular dos tanques a suspensédo
de nutrientes pode fluir de um tanque para o tanqgque
subsequente, sem ter de ser conduzida do tangque anterior
para o tanque subsequente através de um gsistema de
realimentacdo adicional. Além disso a instalacdo de tanqgues
pode ser concebida com o dobro da dimensdo, de modo que o
rendimento de microrganismos pode ser elevado. Por
conseguinte com a disposicdo anular dos tanques pode ser
alcancada uma eficiéncia particularmente elevada da

instalacéo.

Vantajosamente estd prevista uma disposicdo com um sistema
de elevacdo para a introducdo da suspensdo de nutrientes na

instalacdo de tanques, de modo que a suspensdo de



nutrientes de um reservatdrio de suspensdo de nutrientes
por meio da disposicdo com um sistema de elevacdo através
de uma parede lateral de um primeiro tangque da instalacéo
de tanques pode fluir para a instalacdo de tanques. Neste
caso a disposicdo com um sistema de elevacdo pode ser
concebida sob a forma de uma placa, que eleva um
reservatdério de suspensdo de nutrientes disposto no
exterior da instalacdo de tangques, de modo que a suspenséao
de nutrientes a partir do reservatdrio através da parede
lateral do primeiro tanque da instalacdo de tangques ¢é
introduzida na instalacdo de tanques, pelo facto de a
suspensdo de nutrientes a partir do reservatdrio através da
parede lateral transbordar para o primeiro tanque. Devido
ao referido transbordo na suspensdo de nutrientes na
instalacdo de tangques é gerado um fluxo, que se movimenta
do primeiro tanque até ao Ultimo tanque. Devido a
utilizacdo de uma disposicdo com um sistema de elevacédo é
possivel realizar a introducdo da suspensdo de nutrientes
na 1instalacdo de tanques sem recorréncia a pressdo, por
exemplo por meio de uma bomba, pelo que ¢ alcancado um
tratamento particularmente cuidadoso da suspensdo de
nutrientes e por conseguinte as paredes celulares dos
microrganismos cultivados s&do igualmente tratados de forma
cuidadosa, de modo gue durante o transporte de um tangue
para o tangque subsequente ndo sdo danificados. Como
disposicdo com um sistema de elevacdo demonstraram ser

particularmente adequadas transportadoras de copos.

Preferencialmente de acordo com uma outra forma de
realizacdo estd previsto gque a parede lateral entre a
disposicdo com um sistema de elevacdo e o primeiro tanque
apresenta um elemento de elevacdo adicional. Devido ao

elemento de elevacdo adicional a parede lateral entre a



disposicdo com um sistema de elevacdo e o primeiro tanque é
concebida de forma mais alta, do que as restantes paredes
laterais entre os tanques individuais. Considerando que a
suspensdo de nutrientes durante a introducdo na instalacédo
de tanques tem de transpor a parede lateral e um elemento
de elevacdo adicional disposto sobre esta e por conseguinte
uma altura maior, na suspensdo de nutrientes é alcancado um
movimento de fluxo com uma determinada velocidade, sem que

para este efeito seja necessidria uma disposicdo de bombas.

De acordo com uma forma de realizacdo alternativa da
disposicdo com um sistema de elevacdo estd previsto que a
suspensdo de nutrientes seja introduzida na instalacdo de
tanques por meio de uma bomba. Pode igualmente estar
previsto, gque uma bomba da referida natureza esteja
prevista adicionalmente & disposig¢do com um sistema de
elevacéao, pelo que é ajustavel uma velocidade
particularmente exata do movimento de fluxo da suspensdo de
nutrientes. Por meio da bomba é igualmente possivel no caso
de tanques nédo dispostas de forma anular transportar a
suspensdo de nutrientes do Ultimo tangque para o primeiro

tangque através de um canal de fluxo.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo a disposicdo com um sistema de elevacdo ¢é
concebida como tubo de conexdo entre o ultimo tangque e um
primeiro tanque. No tubo de conexdo estd disposta uma
hélice transportadora gue pode ser acionada por motor,
particularmente com uma velocidade ajustavel de forma
reguldvel e/ou de forma controldvel. Por meio da hélice
transportadora na solucdo de suspensdo ¢é gerada uma
pressédo, pelo que a solucdo de suspensdo é transportada do

ultimo tanque para o primeiro tanque através do tubo de



conexdo e por conseguinte ¢é gerado um “excedente de
liquido” no primeiro tanque. Assim ¢é gerada a elevacédo
necesséaria do estado de enchimento no primeiro tanque para
o transporte da solucdo de suspensdo através da instalacédo

de tanques.

De acordo com uma outra forma de realizacdo vantajosa da
presente invencdo as paredes divisdrias apresentam &reas
transparentes. Devido as &reas transparentes ¢é possivel,
através das paredes divisdérias, que preferencialmente sé&o
concebidas de forma oca, introduzir luz, calor e energia na
suspensdo de nutrientes, particularmente na suspensdo de
nutrientes na area do fundo do tanque, pelo que é fomentada
a fotossintese e por conseguinte o crescimento dos
microrganismos na suspensdo de nutrientes. As paredes
divisérias neste caso podem igualmente ser concebidas de
forma transparente ao longo da respetiva superficie
periférica total. As paredes divisdérias ou as 4areas
transparentes neste caso podem por exemplo ser formadas por
vidro leitoso ou um material sintético transparente.
Considerando que através das paredes divisérias é
introduzido calor na suspensdo de nutrientes, na &area ao
longo da parede divisdria na suspensdo de nutrientes podem
surgir efeitos de conveccdo, gque podem originar efeitos de
turbilhdo na suspensdo de nutrientes, pelo que por sua vez
pode ser alcancada uma mistura particularmente boa da

suspensdo de nutrientes.

Particularmente preferencialmente estd previsto que as
paredes divisdérias apresentam um liquido de dispersédo.
Neste caso as paredes divisdrias sdo concebidas de forma
essencialmente oca e estdo cheias de liquido dispersédo. Por

meio do liquido de dispersdo ¢é possivel introduzir



facilmente a 1luz, o calor ou igualmente a energia nas
paredes divisdrias, na suspensdo de nutrientes e difundi-
los de forma homogénea nesta. Neste caso o liquido de
dispersdo contém particulas de dispersdo, gue atuam como
difusores de luz e por conseguinte permitem alcancar uma
introducdo particularmente eficiente da luz na suspensédo de
nutrientes com um grau de eficiéncia elevado. O ligquido de
dispersdo neste caso pode ser constituido por um ligquido
transparente, como &gua, que contém pigmentos de cor né&o
dissolvidos. Considerando que preferencialmente as paredes
divisdérias estdo totalmente cheias de liquido de disperséo,
encontra-se uma grande guantidade de fluido nas paredes
divisérias, que reage de forma fraca a oscilacdes de
temperatura, pelo que é possivel disponibilizar uma energia
aproximadamente constante e por conseguinte uma introducéo
de energia e de calor aproximadamente constante na

suspensdo de nutrientes.

De acordo com uma outra forma de realizacdo vantajosa as
paredes divisdrias apresentam uma disposicdo de tubos,
através da qual ¢é conduzido o liquido de dispersdo. A
disposicdo de tubos neste caso preferencialmente estende-se
através do comprimento total das paredes divisdérias sob a
forma de uma serpente de tubos. O liquido de disperséo
neste caso é conduzido através da disposicdo de tubos a uma
determinada velocidade de forma tanto quanto possivel
homogénea, de modo que ¢é possibilitada wuma regulacédo
particularmente homogénea da instalacdo de tangues e por
conseguinte da suspensdo de nutrientes na instalacdo de

tanques.

Preferencialmente as paredes divisdérias apresentam uma

disposicdo de diodos emissores de luz, por meio da qual



pode ser introduzida luz, calor e energia na suspensido de
nutrientes. A disposicdo de diodos emissores de luz neste
caso preferencialmente estd disposta na &rea inferior das
paredes divisdérias na 4rea do fundo do tangue, de modo que
igualmente nesta &rea da instalacdo de tanques ainda possa
ser introduzida luz suficiente na suspensdo de nutrientes.
A disposicdo de diodos emissores de luz caracteriza-se por
uma vida 0Util particularmente elevada. Preferencialmente
sdo utilizados diodos emissores de luz com uma poténcia de
100 W, para se poder alcancar um calor residual mais
elevado. Em vez de diodos emissores de luz podem igualmente
ser utilizados elementos luminescentes convencionais, como

lémpadas.

Além disso vantajosamente as paredes divisdrias podem
apresentar coletores de luz para a acumulacdo de luz solar.
Os coletores de 1luz neste caso preferencialmente estéo
dispostos na 4&rea superior das paredes divisdrias no
exterior dos tangques. Os coletores de 1luz colecionam e
acumulam a luz solar do meio ambiente e conduzem-na para as
paredes divisdrias. Neste caso cada parede divisdria pode
apresentar um coletor de luz separado. A referida luz solar
acumulada apresenta um teor de energia luminescente
particularmente elevado e um teor de calor elevado, que
através das paredes divisdrias podem ser aplicados a
suspensdo de nutrientes. Assim pode ser aumentada a
introducdo de energia e de calor na suspensdo de
nutrientes, pelo que de modo simples e de baixo custo pode
ser melhorada a fotossintese e por conseguinte o)
crescimento dos microrganismos. Os coletores de luz podem
ser concebidos sob a forma de dispositivos &éticos, como

lentes convergentes.
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Considerando que de acordo com uma outra forma de
realizacdo as paredes divisdrias apresentam elementos de
aquecimento e/ou elementos de refrigeracdo, ¢é possivel
compensar rapidamente oscilacdes de temperatura, para
regular uma distribuicdo de temperatura tanto quanto
possivel otima nas paredes divisdrias e por conseguinte na
suspensdo de nutrientes, de modo que pode ser concebido um

clima 6timo para a cultura de microrganismos.

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo para a regulacdo da temperatura da solucdo de
suspensdo estd previsto instalar elementos de agquecimento
e/ou de refrigeracdo nas ou contra as paredes dos tanques
ou na ou contra as paredes dos meandros. 0Os elementos de
aquecimento e/ou os elementos de refrigeracdo tanto podem
estar direcionados para o interior dos tanques, como para
as paredes dos tanques ou para as paredes dos meandros.
Evidentemente é igualmente possivel dispor os elementos de
aquecimento e/ou de refrigeracdo no exterior das paredes de
tanque. Isto apresenta a vantagem de a conducdo de calor
ter de ser realizada através das paredes de tangque, o que
tem como consequéncia um gradiente de temperatura mais
reduzido e por conseguinte mais cuidadoso para a solucdo de

suspensao.

E  particularmente vantajoso assegurar a energia de
aquecimento e/ou a energia de refrigeracdo através da
conducdo do liquido de dispersdo por superficies de permuta

de calor por meio de bombas.

De acordo com uma outra forma de realizacdo vantajosa da
presente invencdo estéd previsto que as paredes divisdrias

estao conectadas umas com as outras através de uma
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travessa. A travessa neste caso esté disposta na
extremidade superior das paredes divisdérias acima da
suspensdo de nutrientes. Preferencialmente a travessa ¢é
concebida de forma oca e através da travessa o liquido de
dispersdo pode fluir de uma parede divisdria para a parede
diviséria subsequente, de modo que tem lugar uma permuta
permanente de liquido de dispersdo entre as paredes
divisérias. Na travessa podem estar dispostos elementos de
aquecimento e/ou elementos de refrigeracdo, com o auxilio
dos quais pode ser ajustada uma temperatura 6tima para o
crescimento dos microrganismos. Preferencialmente a
travessa estd disposta acima da instalacdo de tangques e
pode servir como coletor de luz da luz solar, através do
qual a luz solar acumulada ¢ distribuida pelas paredes

divisdérias individuais.

Além disso a presente invencdo refere-se a um processo para
a cultura e para a reproducdo de microrganismos por meio de
uma instalacdo concebida e desenvolvida conforme acima
referido, no qual ¢ introduzida luz numa instalacdo de
tanques que contém uma suspensdo de nutrientes, sendo que a
introducdo da luz é realizada através de paredes divisdrias
submersas na suspensdo de nutrientes, que estdo cheias de

um liquido de disperséo.

Por meio do liquido de dispersdo & possivel introduzir a
luz necessaria e o calor necessario para a cultura de
microrganismos de forma eficiente e simples na suspensédo de

nutrientes e distribui-la de forma homogénea.

O ligquido de dispersdo neste caso preferencialmente contém
particulas difusoras de luz que atuam como difusores de luz

e por conseguinte proporcionam uma introducéo
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particularmente eficiente da luz na suspenséo de
nutrientes. O 1liquido de dispersdo neste caso pode ser
constituido por &gua, gue contém pigmentos de cor né&o
dissolvidos. As paredes divisdrias preferencialmente estéo
totalmente cheias de liquido de dispersdo, de modo gque no
interior das paredes divisdérias se encontra uma grande
quantidade de fluido, que reage de forma muito fraca a
oscilacgdes de temperatura. Por conseguinte ¢é possivel
disponibilizar uma temperatura aproximadamente constante e
por conseguinte uma introducdo de energia e uma introducédo
de calor aproximadamente constantes na suspensdo de

nutrientes.

Para alcancar uma regulacdo tanto quanto possivel homogénea
e féacil das paredes divisdrias através do respetivo
comprimento total preferencialmente estd previsto que o
liquido de dispersdo flui através de uma disposicdo de

tubos disposta nas paredes divisdrias.

Relativamente as vantagens do processo de acordo com a
presente invencdo remete-se para a instalacdo para a
cultura e para a reproducdo de microrganismos de acordo com

a presente invencdo no seu todo.

Em seguida a ©presente invencdo ¢é mais detalhadamente
explicada com base nas figuras anexas e em exemplos de

realizacdo preferidos.

Fig. 1 apresenta uma representacdo esquematica de um

primeiro exemplo de realizacdo de uma instalacéo
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para a cultura e para a reproducédo de

microrganismos de acordo com a presente invencédo;

Fig. 2 apresenta uma representacdo esquemdtica de um
segundo exemplo de realizacdo de uma instalacéo
para a cultura e para a reproducédo de

microrganismos de acordo com a presente invencdo;

Fig. 3 apresenta uma representacdo esquematica de um
exemplo de realizacdo de uma parede divisdria de

acordo com a presente invencio;

Fig. 4 apresenta uma representacdo esquematica de um
exemplo de realizacdo de um sistema de tanques de

acordo com a presente invencdo, e

Fig. 5 apresenta uma representacdo esquematica de um
terceiro exemplo de realizacdo de uma instalacédo
para a cultura e para a reproducédo de

microrganismos de acordo com a presente invencéo.

A Fig. 1 apresenta uma representacdo esquematica de um
primeiro exemplo de realizacdo de uma instalacdo para a
cultura e para a reproducdo de microrganismos de acordo com
a presente invencdo, compreendendo um sistema de tanques 10
e uma suspensdo de nutrientes 12 disposta no sistema de
tanques, sendo que o sistema de tanques 10 apresenta um
sistema de meandros verticais formado por paredes
divisdérias 14, para alcancar um fluxo essencialmente
vertical da suspensdo de nutrientes 12 no sistema de
tanques 10. O sistema de tanques 10 ¢é constituido por
vdrios tanques em forma de U, abertos, dispostos uns ao

lado dos outros 16, sendo gque em cada tanque 16 esté
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submersa uma parede divisdéria 14. Cada tanque 16 apresenta
paredes laterais 18, sendo gue as paredes laterais 18 de
tanques 16 dispostos uns ao lado dos outros formam uma &rea
de transbordo 20 da suspensdo de nutrientes 12 de um tanque
16 para o tanque adjacente. No sistema de tanques 10 a
suspensdo de nutrientes 12 essencialmente segue um fluxo
vertical indicado por setas na &rea entre uma parede
lateral 18 e uma parede divisdéria 14. Na area de transbordo
20 e na &4rea entre o fundo do tanque 22 e da extremidade
inferior da parede divisdéria 14 o fluxo, conforme indicado
pelas setas, é redirecionado, de modo a formar um sistema

de meandros verticais.

Para a introducdo da suspensdo de nutrientes 12 no sistema
de tanques 10 estd prevista uma disposicdo com um sistema
de elevacdo 24. A disposicdo com um sistema de elevacédo
apresenta uma placa 26 mbével na direcdo ascendente e na
direcdo descendente, com o auxilio da qual a placa de fundo
28 de um reservatdrio de suspensdo de nutrientes 30 pode
ser movimentada na direcdo ascendente, de modo gue a
suspensdo de nutrientes 12 transborda através do bordo do
reservatdério 30 através da parede lateral 32 de um primeiro
tanque 16 do sistema de tanques 10 e por conseguinte pode
fluir para o sistema de tanques 10. Devido a referida
disposicéo, a suspensdo de nutrientes 12 pode ser
introduzida no sistema de tanques 10 sem pressdo e tanto
quanto possivel de forma suave e simultaneamente pode ser
alcancado um fluxo ligeiro no sistema de tangques 10. A
parede lateral 18 entre o reservatdédrio 30 e o primeiro
tanque 16 neste caso apresenta um elemento de elevacédo
adicional 34, de modo que a altura da referida parede

lateral 32 é concebida de modo mais alto, do que a altura
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das restantes paredes laterais 18 dispostas no sistema de

tanques 10.

As paredes divisdrias 14 tanto guanto possivel estéo
centralmente submersas nos tanques 16. As paredes
divisérias 14 apresentam &reas transparentes, através das
quais pode ser introduzida luz, energia e <calor na
suspensdo de nutrientes. As Areas transparentes podem
igualmente ser concebidas ao longo da superficie periférica
total das paredes divisdérias 14. As paredes divisdrias 14
ou as Areas transparentes neste caso podem por exemplo ser
concebidas a partir de vidro leitoso ou de um material

sintético transparente.

As paredes divisérias 14 preferencialmente sdo concebidas
de forma oca. No interior das paredes divisdrias esté
disposto um liquido de dispersdo, através do qual podem ser
facilmente armazenados 1luz, energia e calor nas paredes
divisdérias e introduzidos na suspensdo de nutrientes 12. O
liquido de dispersdo apresenta particulas difusoras, que
atuam como difusores de luz e por conseguinte permitem
alcancar uma introducdo particularmente eficiente da luz na
suspensdo de nutrientes 12. 0O liquido de dispersdo neste
caso pode ser constituido por agua, que contém pigmentos de
cor ndo dissolvidos. Considerando que as paredes divisdrias
14 preferencialmente estdo totalmente cheias de liquido de
dispersdo, encontra-se uma grande quantidade de fluido nas
paredes divisdérias 14, que reage de forma fraca a
oscilacdes de temperatura. Por conseguinte é ©possivel
disponibilizar uma temperatura aproximadamente constante e
por conseguinte wuma introducdo de energia e de calor

aproximadamente constante na suspensdo de nutrientes 12.
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As paredes divisdrias 14 apresentam uma disposicdo de
diodos emissores de 1luz 34, que preferencialmente esté
disposta na extremidade inferior das paredes divisdrias 14.
Através da disposicdo de diodos emissores de luz 34 sé&o
adicionalmente introduzidos luz e calor na suspensdo de
nutrientes 12. Além disso as ©paredes divisdrias 14
apresentam coletores de luz 36, que estdo dispostos na area
superior das paredes divisdérias 14, acima da suspensdo de
nutrientes 12 ou do sistema de tangques 10. Os coletores de
luz 36 colecionam e acumulam a luz solar incidente e
transmitem-na ao liquido de dispersdo disposto nas paredes
divisérias 14, através do qual a energia, o calor e a luz
da luz solar por sua vez sdo transmitidos para a suspenséo

de nutrientes 12 no sistema de tanques 10.

Para poder ajustar otimamente a temperatura no interior das
paredes divisdrias 14, as paredes divisdrias 14
adicionalmente podem apresentar elementos de agquecimento

e/ou elementos de refrigeracdo aqui ndo representados.

Considerando que através das paredes divisdrias 14 ¢é
introduzido calor na suspensdo de nutrientes, na &area ao
longo das paredes divisdrias 14 na suspensdo de nutrientes
12 podem surgir efeitos de convecgdo, 0SS guais podem
originar efeitos de turbilhdo na suspensdo de nutrientes
12, pelo que por sua vez pode ser alcancada uma mistura

particularmente boa da suspensédo de nutrientes 12.

Conforme apresentado na Fig. 2, as paredes divisdérias 14 de
acordo com um segundo exemplo de realizacdo podem estar
conectadas umas com as outras através de uma travessa 38,
que ¢ concebida de forma oca e na qual estd igualmente

disposto liquido de dispersdo. Através da travessa 38 o
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liquido de dispersédo pode fluir de uma parede divisdria 14
para a parede divisdria subsequente, de modo a gerar uma
permuta permanente de liquido de dispersdo entre as paredes
divisérias 14. ©Na travessa 38 podem estar dispostos
elementos de agquecimento e/ou elementos de refrigeracdo 40,
com o auxilio dos guais pode ser ajustada uma temperatura
6tima para o crescimento dos microrganismos. Considerando
que preferencialmente a travessa 38 estd disposta acima do
sistema de tanques 10, esta pode servir de coletor de luz
da luz solar, sendo que a luz solar acumulada é transmitida
para as paredes divisdrias individuais 14 através do

liquido de disperséo.

Na Fig. 3 & esguematicamente representado um exemplo de
realizacdo de uma parede divisdéria 14, que apresenta uma
disposicdo de tubos 42, através da qual o liquido de
dispersédo pode ser conduzido nas paredes divisdrias 14, de
modo que ¢é possibilitada uma distribuicdo de temperatura
homogénea ao longo da parede divisdéria 14. Neste caso
preferencialmente a disposicdo de tubos 42 estende-se ao
longo do comprimento total da parede diviséria 14 sob a

forma de uma serpente no interior da parede divisdéria 14.

Para possibilitar wuma utilizacdo simples e eficiente do
sistema de tanques 10, os tanques 16, conforme representado
na Fig. 4, podem estar dispostos de forma anular, de modo
que a suspensdo de nutrientes 12 pode fluir do ultimo
tanque para o primeiro tanque, sem que a suspensdo de
nutrientes 12 tenha de ser conduzida através de uma

instalacdo adicional de forma complexa.

A Fig. 5 apresenta uma representacdo esquematica de um

terceiro exemplo de realizacdo de uma instalacdo de acordo
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com a presente invencdo, na qual a suspensdo de nutrientes
12 é introduzida no sistema de tanques 10 por meio de uma
bomba 44. Neste caso abaixo dos tanques individuais esté
disposto um canal de fluxo 46, através do qual a suspensédo
de nutrientes 12 é transportada para os tanques individuais
16. Apds a saida da suspensdo de nutrientes 12 do ultimo
tanque, esta volta a ser bombeada para o primeiro tanque
por meio da bomba através do canal de fluxo 46, de modo que

¢ gerado um circuito de fluxo da suspensdo de nutrientes.

Lisboa, 26 de Junho de 2012



REIVINDICACOES

Uma instalacdo para a cultura e para a reproducdo de
microrganismos, que compreende um sistema de tanques
(10) e uma suspensdo de nutrientes (12) disposta no
sistema de tanques (10), sendo que o sistema de
tanques (10) apresenta um Sistema de meandros
verticais formado por paredes divisdérias pelo menos
parcialmente transparentes (14), para alcancar um
fluxo essencialmente vertical da suspenséo de
nutrientes (12) no sistema de tanques (10),
caracterizada por as paredes divisdrias (14) serem
concebidas de forma oca e apresentarem um liquido de
dispersdo para a difusdo de luz na suspensdo de

nutrientes.

A instalacdo de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada por o sistema de tanques (10) apresentar
varios tanques dispostos uns ao lado dos outros (16)
que apresentam paredes laterais (18), sendo que cada
tanque (16) apresenta uma parede divisédéria (14) e as
paredes laterais (18) de tanques (16) dispostos uns ao
lado dos outros formam uma area de transbordo (20) da
suspensdo de nutrientes (12) de um tanque (16) para o

tanque adjacente.

A instalacdo de acordo com a reivindicacdo @2,
caracterizada por os tangques (16) estarem dispostos de

forma anular.

A instalacéo de acordo com gualqguer uma das
reivindicaces de 1 a 3, caracterizada por estar

prevista uma disposicdo com um sistema de elevacédo



(24) para a introducdo da suspensdo de nutrientes (12)
na instalacdo de tangques (10), de modo que a suspenséado
de nutrientes (12) de um reservatdrio de suspensdo de
nutrientes (30) por meio de uma disposicdo com um
sistema de elevacdo (24) através de uma parede lateral
(18) de um primeiro tangque (16) do sistema de tanques

(10) pode fluir para o sistema de tanques (10).

A instalacdo de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizada por a parede lateral (32) entre a
disposicdo com um sistema de elevacdo (24) e o
primeiro tanque (16) apresentar um elemento de

elevacdo adicional (34).

A instalacéo de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 4 e/ou 5, caracterizada por a
disposigcdo com um sistema de elevacdo ser um tubo de
conexdo entre o primeiro tanque (16), o sistema de
tanques (10) e um Ultimo tanque do sistema de tanques
(10), pelo qual pode fluir a suspensdo de nutrientes

(12).

A instalacdo de acordo com a reivindicacdo o,
caracterizada por no tubo de conexdo estar disposta
uma hélice transportadora, gque pode ser acionada por
motor, particularmente de forma reguldvel e/ou de

forma controléavel.

A instalacéo de acordo com qgualqguer uma das
reivindicactes de 1 a 3, caracterizada por a suspenséo
de nutrientes (12) ser introduzida no sistema de

tanques (10) por meio de uma bomba (44).



10.

11.

12.

13.

14.

A instalacdo de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizada por as paredes divisdrias (14)
apresentarem uma disposicdo de tubos (42), pela qual

pode ser conduzido o liquido de disperséo.

A instalacéao de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 9, caracterizada por as paredes
divisdérias (14) apresentarem uma disposicdo de diodos

emissores de luz (34).

A instalacéo de acordo com qgqualqguer uma das
reivindicactes de 1 a 10, caracterizada por as paredes
divisdérias (14) apresentarem coletores de 1luz (36)

para a colecdo e para a acumulacdo da luz solar.

A instalacéo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 11, caracterizada por as paredes
divisdérias (16) apresentarem elementos de aquecimento

e/ou elementos de refrigeracéo.

A instalacé&o de acordo com gqualqguer uma das
reivindicagctes de 1 a 12, caracterizada por os
elementos de aquecimento e/ou 0s elementos de
refrigeracdo estarem dispostos dentro de ou contra as

paredes exteriores de tanque dos tanques.

A instalacé&o de acordo com gqualqguer uma das
reivindicactes de 1 a 13, caracterizada por os
elementos de aquecimento e/ou 0s elementos de
refrigeracdo estarem dispostos no exterior dos tanqgues

nas paredes de delimitacédo.



15. A instalacé&o de acordo com qualqguer uma das
reivindicactes de 1 a 14, caracterizada por as paredes
divisdrias (16) estarem conectadas umas com as outras

através de uma travessa (38).

16. Um processo para a cultura e para a reproducdo de
microrganismos por meio de uma instalacdo de acordo
com qualquer uma das reivindicactes de 1 a 15, na qual
¢ introduzida luz num sistema de tangques que contém
uma suspensdo de nutrientes, caracterizado por a
introducdo da 1luz ser realizada através de paredes
divisdérias suspensas na suspensdo de nutrientes, que

estdo cheias de um liquido de disperséo.

17. Um processo de acordo com a reivindicacdo 16,
caracterizado por o liquido de dispersdo apresentar

particulas difusoras de luz.
18. Um processo de acordo com a reivindicacdo 16 ou 17,

caracterizado por o liquido de dispersdo fluir por uma

disposicdo de tubos disposta nas paredes divisdrias.

Lisboa, 26 de Junho de 2012
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