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(57) Abstract: The invention relates to a method for directionally transmitting electricity in an electricity grid as well as a method
for transmitting electricity via an electricity grid comprising at least one electricity generator, at least one grid node, and at least
one consumer. Standard electricity grids statically switch the grid to ensure that electricity is supplied to individual consumers.
The aim of the invention is to devise an electricity transmission method and design an electricity transmission system which provi-
de a high degree of flexibility and allow electricity to be dynamically distributed in an electricity grid in order to also cope with
temporary variations at both the supply end and the demand end. Said aim is achieved by a method for directionally transmitting
electricity in an electricity grid, comprising the following steps: receiving a data packet; receiving an electricity packet associated
with the data packet; identifying a recipient from the data included in the data packet; transmitting the data packet to the identified
recipient; and transmitting the electricity packet that is associated with the data packet and is defined by the voltage U(t), the elec-
tric current I(t), and the duration T of the packet, to the same identified recipient.
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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/130615 A3 I W00 0000 T 00O O

éli’ SGIi\ISg, Sg[\,VTi/[)]:Ol\l//[\RPIIEI]EF,SII\BIJ,T]C)F}%G, CL CM, vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
-GN, GQ, T - NE, SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen Recher-
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19. Januar 2012

Die vorliegende Frfindung betrifft ein Verfahren zum gerichteten Ubertragen elektrischer Energie in einem elektrischen Versor-
gungsnetz sowie ein Verfahren zur Ubertragung elektrischer Energie iiber ein elektrisches Versorgungsnetz mit mindestens einem
Erzeuger tiir elektrische Energie, mindestens einem Netzwerkknoten und mindestens einem Abnehmer. Bekannte elektrische Ver-
sorgungsnetze stellen durch eine statische Schaltung des Netzes die Versorgung der einzelnen Verbraucher bzw. Abnehmer si-
cher. Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren und ein System zur Ubertragung elektrischer Ener-
gie bereitzustellen, welches in hohem Malle flexibel ist und es ermdglicht, die Energieverteilung in einem Versorgungsnetz dyna-
misch zu gestalten, um auch kurzfristig auftretenden Schwankungen sowohl auf Angebots- als auch auf Nachfrageseite zu begeg-
nen. Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum gerichteten Ubertragen elektrischer Energie in einem elektrischen Ver-
sorgungsnetz vorgeschlagen, das die Schritte aufweist: Empfangen eines Datenpakets, Empfangen eines dem Datenpaket zugeord-
neten Energiepakets, Bestimmen eines Empfingers aus der in dem Datenpaket enthaltenen Information, Ubertragen des Datenpa-
kets an den zuvor bestimmten Empfinger und Ubertragen des dem Datenpaket zugeordneten Energiepakets, das durch die Span-
nung U(t), den elektrischen Strom 1(t) und die zeitliche Dauer T des Pakets definiert ist, an den gleichen zuvor bestimmten Emp-
fénger.
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1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:
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because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

See annexe PCT/ISA/210

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental box

1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-3, 8-12, 16-20

Method for directionally transmitting electricity in an electricity grid, comprising the following
steps:

receiving a data packet;

receiving an electricity packet associated with the data packet;

identifying a recipient from the data included in the data packet;

transmitting the data packet to the identified recipient and transmitting the electricity packet
that is associated with the data packet and is defined by the voltage, the electric current and
the duration of the packet, to the same identified recipient.

2. Claims 4-7, 1315

Method for transmitting electricity via an electricity grid comprising at least one electricity
generator, at least one grid node, and at least one consumer, wherein the electricity is
transmitted in the form of at least one electricity packet from the electricity generator via a grid
node to the consumer, wherein a data packet is associated with the electricity packet, and
wherein the electricity packet on the grid node is routed from the electricity generator to the
consumer using the method according to one of the claims 1 to 12.

3. Claims 21-27

Grid node for directionally transmitting electricity in an electricity grid comprising a receiving
device for receiving a data packet, a receiving device for receiving an electricity packet
associated with the data packet, a device for identifying a recipient from the data included in
the data packet, a device for transmitting the data packet to the identified recipient, wherein the
device for transmitting the data packet is connected to the device for identifying the recipient, a
device for transmitting the electricity packet that is associated with the data packet and is
defined by the voltage, the electric current and the duration of the packet, wherein the device
for transmitting the electricity packet is connected to the device for identifying the recipient,
characterized in that the grid node is configured in such a manner that it transmits during
operation the data packet and the electricity packet to the same recipient.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Continuation of Box 1.2
Claims 1-27 (in part)

The current claims 1 or 21 relate to a method or a device having a specific desired property or
effect, namely to receive electricity packets and to directionally transmit them to a specific
recipient. However, the description does not provide any support or disclosure (PCT Articles 6
and 5) for any method that has the above-mentioned property or effect, and nor would a person
skilled in the art have access to common general knowledge of this kind. The application, as a
whole, therefore fails to meet the requirements of PCT Articles 5 and 6. According to general
specialized knowledge, a directional transmission of a specific electricity packet to a specific
recipient cannot be carried out in an electricity grid during electricity transmission. An
electricity grid behaves on a model basis as an infinitely large copper plate. In a real electricity
grid, it is not possible to directionally transmit an “electricity packet” supplied at a point to a
specific recipient in a targeted manner. Instead, the transmission of electricity in an electricity
grid is determined on the basis of supply and consumption of electricity, wherein both have to
be compensated at any time since otherwise power has to be supplied or discharged in order
to operate the electricity grid in a stable manner. The application therefore does not meet the
requirements of PCT Articles 5 and 6. Furthermore, the term “electricity packet” is not
defined in connection with the term “receiving” , because electricity cannot be received in
packets without being stored. The reception of an electricity packet thus requires storage of
said electricity packet. Concerning this, nothing is defined in the claims 1 and 21 so that claims
1 and 21 likewise are unclear (PCT Article 6). Similarly, an association of a data packet with a
specific electricity packet is not possible. According to the wording of the claims 1 and 21, this
is however required because first one data packet is “received” and subsequently an
electricity packet associated thereto is received. However, such a specific association is not
possible. For that reason as well, the subject matter of the claims 1 and 21 likewise does not
meet the requirements of PCT Article 6.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no international
search report has been established cannot normally be the subject of an international
preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as International Preliminary
Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary examination for subject
matter that has not been searched. This also applies in cases where the claims were amended
after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the applicant submits
new claims in the course of the procedure under PCT Chapter Il. However, after entry into the
regional phase before the EPO an additional search may be carried out in the course of the
examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.5) if the deficiencies that led to the declaration under
PCT Article 17(2) have been corrected.
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Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. Izl Ansprlche Nr. 1-27 (tE'I Twei SE)

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |z| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3, 8-12, 16-20

Verfahren zum gerichteten Ubertragen elektrischer Energie in
einem elektrischen Versorgungsnetz mit den Schritten:
Empfangen eines Datenpakets,

Empfangen eines dem Datenpaket zugeordneten Energiepakets,
Bestimmen eines Empféngers aus der in dem Datenpaket
enthaltenen Information, Ubertragen des Datenpakets an den
zuvor bestimmten Empfanger und

Ubertragen des dem Datenpaket zugeordneten Energiepakets,
das durch die Spannung, den elektrischen Strom und die
zeitliche Dauer des Pakets definiert ist, an den gleichen
zuvor bestimmten Empfanger.

2. Anspriiche: 4-7, 13-15

Verfahren zur Ubertragung elektrischer Energie iiber ein
elektrisches Versorgungsnetz mit mindestens einem Erzeuger
fiir elektrische Energie, mindestens einem Netzwerkknoten und
mindestens einem Abnehmer, wobei die elektrische Energie in
Form mindestens eines Energiepakets von dem Erzeuger iliber
den Netzwerkknoten zu dem Abnehmer (ibertragen wird, wobei
dem Energiepaket ein Datenpaket zugeordnet ist, das mit dem
Energiepaket ilibertragen wird, und wobei das Energiepaket an
dem Netzwerkknoten mit dem Verfahren nach einem der
Anspriiche 1 bis 12 von dem Erzeuger zu dem Abnehmer geroutet
wird.

3. Anspriiche: 21-27

Netzwerkknoten zum gerichteten Ubertragen elektrischer
Energie in einem elektrischen Versorgungsnetz mit einer
Empfangseinrichtung zum Empfangen eines Datenpakets, einer
Empfangseinrichtung zum Empfangen eines dem Datenpaket
zugeordneten Energiepakets, einer Einrichtung zum Bestimmen
eines Empfangers aus der in dem Datenpaket enthaltenen
Information, einer Einrichtung zum Ubertragen des
Datenpakets an den zuvor bestimmten Empfdnger, wobei die
Einrichtung zum Ubertragen des Datenpakets mit der
Einrichtung zum Bestimmen des Empfangers verbunden ist,
einer Einrichtung zum Ubertragen des dem Datenpaket
zugeordneten Energiepakets, das durch die Spannung, den
elektrischen Strom und die zeitliche Dauer des Pakets
definiert ist, wobei die Einrichtung zum Ubertragen des
Energiepakets mit der Einrichtung zum Bestimmen des
Empfangers verbunden ist,

wobei der Netzwerkknoten so eingerichtet ist, dass er im
Betrieb das Datenpaket und das Energiepaket an den gleichen
Empfanger lbertragt.
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Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 1-27(teilweise)

Die vorliegenden Anspriiche 1 bzw. 21 bezieht sich auf ein Verfahren bzw,
eine Vorrichtung mit einer bestimmten gewiinschten Eigenschaft oder
Wirkung, namlich Energiepakete zu empfangen und gerichtet an einen
bestimmten Empfénger zu ibertragen. Die Beschreibung enthdlt jedoch keine
Stiitzung und Offenbarung im Sinne der Artikel 6 und 5 PCT fiir ein
Verfahren mit dieser Eigenschaft oder Wirkung, und dem Fachmann steht
kein allgemeines Fachwissen solcher Art zur Verfiigung. Die gesamte
Anmeldung erfiillt daher nicht die Erfordernisse der Art. 5 und 6 PCT.
Nach dem allgemeinen Fachwissen ist bei der elektrischen
Energielibertragung in einem elektrischen Versorgungsnetz eine gerichtete
Ubertragung eines bestimmten Energiepakets zu einem bestimmten Empfanger
nicht moglich. Ein elektrisches Versorgungsnetz verhdlt sich modellhaft
wie eine unendlich groBe Kupferplatte. Es ist bei einem realen
elektrischen Versorgungsnetz nicht méglich gezielt eine an einer Stelle
eingespeistes "Energiepaket" gerichtet zu einem bestimmten Empfanger zu
ibertragen. Vielmehr bestimmt sich die Energieiibertragung in einem
elektrischen Versorgungsnetz nach Einspeisung und Abnahme von
elektrischer Energie, welche jederzeit ausgeglichen sein miissen, da
ansonsten Leistung zu- oder abgefiihrt werden muss, um das elektrische
Versorgungsnetz stabil betreiben zu konnen. Daher erfiillt die Anmeldung
nicht die Erfordernisse der Art. 5 und 6 PCT. Der Begriff des
Energiepakets ist dariiber hinaus im Zusammenhang mit dem Ausdruck
"Empfangen" nicht definiert, da elektrische Energie nicht in Paketen
empfangen werden kann, ohne gespeichert zu werden. Das Empfangen eines
Energiepakets erfordert daher eine Speicherung dieses Energiepakets.
Hierzu ist in den Anspriichen 1 und 21 jeweils nichts definiert, so dass
die Anspriiche 1 und 21 auch unklar im Sinne des Art. 6 PCT ist. Ebenso
wenig ist eine Zuordnung eines Datenpakets zu einem bestimmten
Energiepaket moglich. Nach dem Wortlaut des Anspruchs 1 und 21 ist dies
jedoch gefordert, da zunachst ein Datenpaket "empfangen" wird und
anschlieBend ein diesem zugeordnetes Energiepaket empfangen wird. Eine
derartige bestimmte Zuordnung ist jedoch nicht méglich. Auch aus diesem
Grund erfiillt der Gegenstand der Anspriiche 1 und 21 ebenfalls nicht die
Erfordernisse des Art. 6 PCT.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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