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(57) Abstract: An apparatus for sucking off or compressing air has a working duct (39) which connects a working fluid inlet (40)
and a working fluid outlet (42). A working unit (30, 32, 34) arranged in the working duct (39) is driven by an electric motor (14),
which comprises a rotor (28) and a stator (26). In order to cool the electric motor (14) with the air which is to be conveyed, a
boundary wall (20) of the working duct (39) surrounds the electric motor (14).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Eine Vorrichtung zum Absaugen oder Verdichten von Luft, hat einen Arbeitskanal (39), der einen Arbeitsfluid-Einlass (40) und
einen Arbeitsfluid-Auslass (42) verbindet. Eine im Arbeitskanal ( 39) angeordnete Arbeitseinheit (30, 32, 34) wird von einem
Elektromotor (14) angetrieben, der einen Rotor (28) und einen Stator (26) umfasst. Um den Elektromotor (14) mit der zu fordern-
den Luft zu kiihlen umgibt eine Begrenzungswand (20) des Arbeitskanals (39) den Elektromotor (14).
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Vorrichtung zum Absaugen oder Verdichten
eines Arbeitsfluids

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Absaugen oder
Verdichten eines Arbeitsfluids insbesondere fiir dentale

und medizinische Zwecke gemdf dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Derartige Vorrichtungen kénnen je nach externer Beschal-

tung als Saugmaschinen oder Kompressoren eingesetzt wer-

den.

Aus der DE 100 10 077 Al ist eine Saugeinheit bekannt,
die eine Pumpeinheit umfasst, die von einem Aufenlaufer-
elektromotor angetrieben ist, der axial zur Pumpe ver-

setzt ist. Der Elektromotor ist durch Umgebungsluft ge-
kihlt.

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, eine Vorrich-
tung zur Verfligung zu stellen, die eine verbesserte Kih-

lung des Elektromotors ermédglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkma-

len des Anspruchs 1 gelédst.

Bei der erfindungsgemdfen Vorrichtung wird das in dem Ar-
beitskanal vom Arbeitsfluid-Einlass zum Arbeitsfluid-
Auslass strdmende, zu férdernde Arbeitsfluid zugleich zur
Kithlung des Elektromotors genutzt. Hierzu wird die Warme
des Elektromotors iiber eine mit dem Elektromotor ther-
misch gekoppelte Begrenzungswand des Arbeitskahals an das
diesen durchstroémende Arbeitsfluid, meist Luft, abgege-
ben. Da der Arbeitskanal den Elektromotor zumindest teil-

weise umgibt, wird eine wirksame Kihlung erreicht.
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Diese wirksame Kiihlung des Motors ermoglicht den Aufbau
klein bauender Vorrichtungen zum Absaugen oder Verdichten
mit hochtourigen Radialliiftern, welche hohe Saugleistung
bei geringen Abmessungen ermdglichen und daher unmittel-
bar an einem dentalen Behandlungsplatz einsetzbar sind.
Dies ist mit bisher iiblichen Seitenkanalverdichtern nicht
mdglich, welche radial groB bauen und daher in separaten
Riaumen untergebracht werden missen. Auch mobile Vorrich-

tungen fiir dentale und medizinische Zwecke werden so rea-

lisierbar.

Bevorzugt umgibt der Arbeitskanal den gesamten Mantel des
Motors und erstreckt sich iber dessen gesamte Lange, SO
dass eine groBfliachige Kihlung erfolgt. Aufgrund der Kih-
lung des Motors durch die gefdrderte Luft ist eine Kih-
lung durch Umgebungsluft verzichtbar, wodurch eine ge-

rduschisolierende Kapselung der Vorrichtung vorgesehen

werden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteransprlichen angegeben.

Die Weiterbildung der Vorrichtung nach Anspruch 2 ermdg-
licht eine effiziente und gleichmaRige Abfuhr der Warme
des Elektromotors. Zudem fiihrt diese Formgebung des Ar-

beitskanals zu einer gleichmaBigen Luftstromung.

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 3 sind handelstbliche
Innenliufer Elektromotoren oder elektronisch kommutierte
Gleichstrommotoren einsetzbar, wodurch kostengilinstig ge-
fertigt werden kann. Das Drehfeld des Elektromotors er-
zeugt eine Statorwicklung. Alternativ sind auch kosten-
glinstigere Biirstenmotoren einsetzbar. Innenldufermotoren

sind mit .fir die Vorrichtung erwiinschten hohen Drehzahlen
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erhdltlich. Der Stator ist entweder teilweise oder vor-
zugsweise vollstandig von der Begrenzungswand des Ar-
peitskanals umgeben und mit dieser thermisch gekoppelt,

indem er beispielsweise in die Begrenzungswand einge-

presst ist.

Die Weiterbildung der Vorrichtung nach Anspruch 4 ermég-
licht die Herstellung der Begrenzungswand des Arbeitska-
nals aus Werkstoffen, die eine hohe Warmeleitfahigkeit
aufweisen. Beispielsweise konnen der Arbeitskanal und die
beabstandete Umfangswand durch einen Strangpressprofilab-
schnitt oder ein Spritzgussteil aus Aluminium oder Eisen

oder eine Blechstruktur gebildet sein.

Die Vorrichtung nach Anspruch 5 weist einen Arbeitskanal
auf, der bei Unterdruck formstabil bleibt und sich bei
Beaufschlagung mit Druck oder Unterdruck nicht verformt.
Die Anordnung von Stegen ermdglicht die Verwendung dinn-
wandiger und damit leicht bauender Begrenzungswande. Die
Stege sind dariber hinaus als Leitelemente fir die stro-
mende Luft ausgestaltbar. Die Stege koénnen dabei z.B.

zugleich als Leitschaufeln ausgebildet sein.

Die Weiterbildung der Vorrichtung nach Anspruch 6 ermég-
licht, elektrische Zuleitungen zum vom Arbeitskanal
umgebenen Elektromotor zu verlegen, ohne dass die Leitung

in Kontakt mit der strdmenden Luft kommt. Eine

‘Beschadigung der elektrischen Zuleitung ist damit

vermieden.

Mit der Vorrichtung nach Anspruch‘7 ist bei einer ver-
stopften Saugleitung eine Beschadigung des Motors vermie-
den. Bei einer verstopften Saugleitung saugt die Pumpe-
einheit iiber einen Bypass, insbesondere ein Bypassventil
Luft an und bewegt diese durch den Arbeitskanal, wodurch

der Motor weiterhin gekiihlt ist. Das Bypassventil ist
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beispielsweise ein federbelastetes oder ein magnetisch

geschaltetes Ventil.

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 8 ist die Kihlung des
Elektromotors nochmals verbessert, da auch der Rotor des

Elektromotors gekihlt wird.

Die Weiterbildung der Vorrichtung nach Anspruch 9 ermég-
licht ein Zufilhren der Kihlluft durch den Arbeitskanal

hindurch unter Trennung von Arbeitsfluid und Kidhlluft.

Anspruch 10 gewdhrleistet, dass der Rotorspalt nicht

durch Verunreinigungen zusetzt.

Gem&B Anspruch 11 bendtigt man auslassseitig fur Ar-

beitsfluid und Kiihlluft nur einen Auslass.

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 12 fordert ein auf dem
Rotor des Elektromotors angeordnetes Lufterrad Kihlluft
in den Spalt zwischen Rotor und Stator. Es kann die Kihl-

luft ziehend oder dricken fdrdern.

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 13 kann auf ein zusdtz-
liches Liifterrad verzichtet werden, da eine der Férder-
stufen der Arbeitseinheit neben dem Arbeitsfluid auch die

Kihlluft fiur den Spalt zwischen Rotor und Stator férdert.

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 14 bietet
eine gute'Kuhlung fiir eine elektronische Steuereinheit
der Vorrichtung. Die Steuereinheit gibt die in ihr er-
zeugte Warme ebenfalls iber einen thermisch gut leitenden
Begrenzungswandabschnitt an die gefdrderte Arbeitsluft
ab. Eine ausreichende Kihlung ist dabei selbst mit einer
in einer schallisolierenden Diammschicht angeordneten

Steuereinheit gewdhrleistbar.
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Die Saugeinheit nach Anspruch 15 und 16 strahlt wenig
Schall ab und kann daher unmittelbar im Behandlungsraum
betrieben werden. Damit sind kurze, kostenglnstige Lei-
tungen zwischen der Vorrichtung und einem handgefihrten
Absaugkopf realisierbar. Eine schalenférmige Hille eines
schalldimmenden Werkstoffs aus Kunststoff oder Blech bil-

det zugleich ein kostengiinstiges Geh&use und schitzt den

Dammwerkstoff vor Beschadigung.

Wird die Vorrichtung in einem tragbaren Gehduse angeord-

net, so ist sie auch fir den mobilen Einsatz geeignet.

Eine Vorrichtung nach Anspruch 17 zeichnet sich durch
kleine BaugrdBe und geringes Gewicht auf, wodurch bei-

spielsweise ein Einbau in einen zahn&rztlichen Behand-

lungsstuhl ermdéglicht wird.

Die Saugeinrichtung Anspruch 18 hat bei kleinen radialen

Abmessungen eine fiir einen zahndrztlichen Behandlungs-

platz ausreichende Saugleistung auf.

Bei der Weiterbildung nach Anspruch 19 umfasst das Lauf-
rad einer Radial-Arbeitseinheit zwei Bauteile aus unter-
schiedlichem Werkstoff und zwar eine Radscheibe, vorzugs-
weise eine Aluminiumscheibe, und ein mit dieser verbunde-
nes vorzugsweise aus Kunststoff gefertigtes Schaufelteil,
an das die Liifterschaufeln angespritzt sind. Diese Ver-

bundbauweise ermdglicht die kostenglinstige Herstellung

von stabilen Laufradern mit komplexen Schaufelgeometrien.

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 20 ist der Querschnitt
des Arbeitskanals so bemessen, dass das einerseits eine

gute Kithlwirkung erhalten wird und der Stroémungswider-—
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stand gering ist, andererseits die Vorrichtung kompakte

radiale Abmessungen hat.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfithrungsbei-

spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher erlau-

tert.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

Darin zeigen:

eine Prinzipdarstellung einer dentalen Saugein-
heit mit einer zweistufigen Radialpumpe, die

beidseits des Rotors angeordnete Radiallaufra-

der aufweist;

eines zur Figur 1 alternatives Ausfithrungsbei-
spiel mit auf einer Seite des Rotors angeordne-

ten Radiallaufradern;
einen Liangsschnitt einer nach dem in Figur 1

gezeigten Prinzip arbeitenden Saugeinheit, wo-

bei die Radiallaufridder eine Radscheibe und ein

Schaufelteil umfassen;

eine Draufsicht auf das Schaufelteil;
eine Seitenansicht des Schaufelteils;
eine Draufsicht auf die Radscheibe;

eine perspektivische Ansicht einer nach dem in

Figur 2 gezeigten Prinzip arbeitenden Saugein-

heit;

eine Ansicht der Saugeinheit aus Figur 7, gese-

hen in entgegen gesetzter axialer Richtung; und
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Fig. 9 die Saugeinheit aus Figur 7 und Figur 8 in ei-

ner Schnittdarstellung.

Eine in Figur 1 gezeigte Saugeinheit umfasst einen Elekt-
romotor 14, der in einem schematisch dargestellten, im

Wesentlichen zylindrischen Geh&duse 18 angeordnet ist. Der
Elektromotor 14 ist ein Innenldufermotor und dreht im Be-

reich zwischen 14000 U/min bis 18000 U/min.

Das Gehause 18 umfasst eine zylinderfdérmige Umfangswand
20, die beidseitig mit Deckeln 22, 24 abgeschlossen ist.
Der Deckel 22 weist Offnungen 23 auf.

Ein Stator 26 des Elektromotors 14 ist in die Umfangswand
20 eingepresst. Ein Rotor 28 ist in den Deckeln 22, 24 in
nicht dargestellten Lagern gelagert. Beide Enden des Ro-

tors 28 iliberragen das Gehduse 18 und tragen jeweils ein

Radiallaufrad 30 und 32.

Ein gehdusefestes Leitelement 34 ist bezogen auf eine
durch Pfeile dargestellte Stroémungsrichtung 36 vor dem

Radiallaufrad 30 angeordnet.

Der Elektromotor 14, das Geh&duse 18 und die Radiallaufra-
der 30, 32 sind in einem Pumpengehduse 38 angeordnet, das
einen Lufteinlass 40 (Ansaugdffnung) und einen Luftaus-

lass 42 (Abgabedffnung) aufweist. Eine Umfangswand 37 des
Pumpengehduses 38 ist radial beabstandet zu der Umfangs-
wand 20 des Motorgehiuses 18 angeordnet. Zwischen der Um-
fangswand 37 und der Umfangswand 20 erhdlt man damit ei-
nen Arbeitskanal 39 mit ringférmigem Querschnitt fir zu

férdernde Luft (Arbeitsluft).

Neben dem Lufteinlass 40 ist im Pumpengehduse 38 zudem
ein federbelastetes Nebenluftventil 41 als Bypass-Ventil
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vorgesehen, das mit dem Arbeitskanal 39 in Verbindung

steht.

7wischen der Umfangswand 20 und der Umfangswand 37 ist

ein rohrfoérmiger radialer Steg 44 angeordnet.

Der Steqg 44 stellt iiber eine Offnung in der Umfangswand
20 und eine Offnung in der Umfangswand 37 eine Verbindung
zwischen dem den Elektromotor 14 aufnehmenden Innenvolu-
men des Gehiuses 18 und der Umgebung her. In den Steg 44

ist ein Filter 46 eingesetzt.

Auf der vom Arbeitskanal 39 abgewandten, radial aufenlie-
genden Seite der Umfangswand 37 ist eine elektronische
Steuereinheit 45 angeordnet. Sie steuert oder regelt die
Drehzahl des Elektromotors 14 und andere Betriebsparam-
ter. In der Steuereinheit 45 sind auch verschiedene nach

Wahl aktivierbare Betriebsparametersatze gespeichert.

Eine Dammschicht 47, die Schaumstoffmaterial und andere
Schall dammende oder absorbierende Materialien umfassen
kann, umgibt die oben beschriebene Saugeinheit im Wesent-
lichen vollstidndig; lediglich die Offnungen des Luftein-
lasses 40, des Luftauslasses 42 und ein Durchgang 49 zum

Steg 44 sind in der Dammschicht 47 ausgespart.

Eine praktische Ausfiihrungsform einer nach dem Prinzip
der Figur 1 arbeitenden Vorrichtung ist in Figur 3 ge-
zeigt. Dabei sind aufgrund der gewdhlten Schnittebene ei-
nige Komponenten, wie beispielsweise der hohle Steg 44,
nicht zu sehen. Die Dammschicht 47 selbst wird hier durch
eine hiilsenférmige Hille 51 begrenzt, die so ein Aubenge-

hduse bildet.
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Die aus Figuren 4 bis 6 zeigen, wie sich das Radiallauf-
rad 30 im Wesentlichen aus einer Radscheibe 31 aus einem
formfesteren Material wie Aluminium und einem Schaufel-
teil 33 aus Kunststoff zusammensetzt. An dem Schaufelteil
33 sind dabei Schaufeln 35 angeordnet, die von einem Zu-
fihrungsloch 88Aim Zentrum mit einer radialen Komponente
nach auBen laufen. Mit Hilfe von angeformten Befesti-
gungsstiften 90 ist das Schaufelteil 33 an Befestigungs-
léchern 92 der Radscheibe 31 befestigt.

Gleiches gilt fiur den Aufbau des anderen Radiallaufrades

32, das beim Lufteinlass 40 angeordnet ist.
Die soweit beschriebene Saugeinheit arbeitet wie folgt:

Das vom Elektromotor 14 angetrieben Radiallaufrad 32
saugt Arbeitsluft, tber den Lufteinlass 40 von einer
Saugkaniile iiber einen Fliissigkeits- und/oder Feststoffab-
scheider an und verdichtet diese. Die Luft stromt im Ar-
beitskanal 39 in Richtung des Leitelementes 34, das den

Luftstrom 36 dem Zentrum des Radiallaufrades 30 zufihrt.

Das gleichfalls vom Elektromotor 14 angetriebene Radial-
laufrad 30 verdichtet die zugefiihrte Luft und bildet eine
zweite Verdichterstufe. Vom Luftauslass 42 wird die Ar-

beitsluft, gegebenenfalls iiber eine aus dem Aufstellraum

der Saugeinheit herausfiihrende Abluftleitung, an die Um-

gebung abgegeben.

Alternativ kann man die Saugeinheit auch als Verdichter
einsetzen. Dabei wird iber den Lufteinlass 40 gefilterte
Umgebungsluft angesaugt und die am Luftauslass 42 erhal-

tene verdichtete Luft einem nicht gezeigten Sammelbehal-

ter zugefihrt.
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Die im Arbeitskanal 39 strémende Arbeitsluft kihlt uber
die Umfangswand 20 den Stator 26 des Elektromotors 14 und

iber die Umfangswand 37 die Steuereinheit 45.

Zur weiter verbesserten Kiithlung des Elektromotors 14
saugt das Radiallaufrad 30 ferner Uber die Offnungen 23,

das Gehiuse 18, den hohlen Steg 44, das Filter 46 und die

Offnung 49 Kiihlluft aus der Umgebung an, zieht sie durch
den Spalt zwischen Rotor 28 und Stator 26 und gibt sie

zusammen mit der Arbeitsluft in den Luftauslass 42.

Die durch das Filter 46 gereinigte Luft stromt dabei zwi-
schen Stator 26 und Rotor 28 hindurch und kihlt dabei

diese Bauteile. Zur Erhdhung der Kihlleistung koénnen wei-
tere in Umfangsrichtung versetzte hohle Stege 44 und Off-

nungen 49 zum Ansaugen von Kihlluft vorgesehen sein.

Das Lumen eines Steges 44 ist auch als Kabelzufiihrung zum

Elektromotor nutzbar.

Die Dammschicht 47 reduziert die Schallabstrahlung der
Saugeinheit. Dies gilt fiur Stroémungsger&usche und/oder
durch den Elektromotor 14 und/oder die Radiallaufrdder

30, 32 verursachte Laufgerédusche.

Die Figur 2 zeigt schematisch eine zur Figur 1 dhnliche
abgewandelte Saugeinheit, die in den Figuren 7 bis 9 in
detaillierter Form dargestellt ist. Bauteile gleicher

Funktion sind wieder mit den gleichen Bezugszeichen wie

in Figur 1 bezeichnet und werden nicht nochmals detail-

liert beschrieben.

Die Saugeinheit gemdB den Figuren 2 und 7 bis 9 haben ei-
nen Elektromotor 14, dessen Rotor 28 auf einer vorderen,

in Figur 2 links gelegenen Seite zwei Radiallaufrader 30,
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32 und auf der hinteren, in Figur 2 rechts gelegenen Sei-
te ein Liifterrad 48 antreibt. Zwischen den beiden Radial-

laufradern 30, 32 ist ein gehdusefestes Leitelement 34

angeordnet.

Der Elektromotor 14 ist in eine Umfangswand 20 einge-
presst, die entsprechend der Beschreibung zu Figur 1 von
einer radial beabstandeten Umfangswand 37 umgeben ist.
Damit liegt zwischen der Umfangswand 37 und der Umfangs-

wand 20 wieder ein Arbeitskanal 39.

Analog zur Figur 1 verbindet in Figur 2 der das Filter 46

enthaltende hohle Steg 44 die Umgebung mit dem Innenraum

des Gehduses 18.

Im Unterschied zur Figur 1 weist die Dammschicht 47 in
Figur 2 eine weitere Offnung auf, durch die der Lifter 48
ausblist. Auf diese Weise sind beim Ausfithrungsbeispiel

nach Figur 2 die Strémungswege fir Kihlluft und Arbeits-

luft voneinander getrennt.

Im perspektivischen Axialschnitt der Figur 9 ist der Steg

44 nicht sichtbar.

Das Gehduse ist gemiB Figur 9 auf der dem Lufteinlass 40
zugewandten Seite durch einen an die Umfangswand 20
einteilig angeformten Deckel 24 verschlossen. Die andere
Seite des Gehduses 18 ist durch einen Blechdeckel 22 ver-

schlossen, der Offnungen 23 aufweist.

Die Umfangswand 20 ist Uber einen ringformigen angeform-
ten Boden 54 mit der Umfangswand 37 verbunden. Das die
Umfangswand 20, den Boden 54, den Deckel 24 und die Um-

fangswand 37 umfassende Bauteil ist ein einteiliges Alu-

miniumspritzgussteil.
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Der Rotor 28 ist durch in den Deckeln 22, 24 angeordnete
Kugellager 50 gelagert, und ein Radial-Wellendichtring 52
(z.B. ein Simmerring) dichtet das den Elektromotor 14

aufnehmende Gehiuse 18 gegeniiber dem Lufteinlassraum ab.

Eine umlaufende Schiirze 56 des Leitelements 34 ist mit
der Umfangswand 37 verbunden. Ferner ist ein den Luftein-

lass 40 tragender Abschlussdeckel 58 auf die umlaufende

Schirze 56 aufgeschoben.

Am Abschlussdeckel 58 und an der Umfangswand 37 sind wie
in Figuren 3 und 4 gezeigt Laschen 60 angeordnet, die U-
ber Schrauben 62 miteinander verbunden sind. Mittels der
Schrauben 62 ist so das oben angesprochene Aluminium-—

spritzgussteil mit dem Leitelement 34 und dem Abschluss-

deckel 58 verspannt.

Die in Figur 2 analog zur Figur 1 angeordnete Steuerein-
heit 45 ist in den Figuren 7 bis 9 der besseren Uber-
sichtlichkeit wegen nicht dargestellt. Gleiches gilt fur

die =zur
Isolierung verwendete Dammschicht 47.

Die Arbeitsweise der Saugeinheit nach Figur 2 und nach

den Figuren 7 bis 9 ist wie folgt:

Das Radiallaufrad 32 saugt die Arbeitsluft Uber den Luft-
einlass 40 an, komprimiert diese und driickt sie in Rich-
tung Innenfliche des Abschlussdeckels 58. Das Leitelement
34 fithrt die Arbeitsluft einer im Radiallaufrad 30 mittig
angeordneten Ansaugdffnung zu. Daraufhin komprimiert das
zweite Radiallaufrad 30 die Arbeitsluft erneut und drickt
diese nach auBen in Richtung zur Innenwand der umlaufen-

den Schiirze 56 des Leitelementes 34. Die Arbeitsluft
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strémt von dort weiter durch den Arbeitskanal 39 zum Luf-
tauslass 42. Dabei kiihlt die Arbeitsluft Uber die Um-
fangswand 20 den Stator 26 des Elektromotors 14.

Das Liifterrad 48 erzeugt einen Unterdruck im Innenraum
des Gehduses 18, so dass lber den in Figur 2 gezeigten
und in Figur 9 nicht sichtbaren Steg 44 Kihlluft aus der
Umgebung durch den Spalt zwischen Stator 26 und Rotor 28
gesaugt wird, womit zusammen mit der Kiuhlung des Stators
28 durch Arbeitsluft eine flur Hochleistungsmotoren aus-

reichende Gesamt-Kithlleistung gewdhrleistbar ist.

Uber die in den Figuren 2, 8 und 9 dargestellten Offnun-
gen 23 im Blechdeckel 22 bl&ast das Lifterrad 48 die er-

warmte Kuihlluft zurick in die Umgebung.

In einer nicht dargestellten weiteren alternativen Aus-
fihrungsform ist im oder vor dem in Figur 2 gezeigten
Steg 44 ein von einem zusatzlichen Elektromotor angetrie-
bener externer Lifter vorgesehen, der Kithlluft in den
Spalt zwischen Stator 26 und Rotor 28 drickt. Der externe
Lifter kann je nach Kihlungsbedarf des Elektromotors zu-

sitzlich oder alternativ zu dem Lifter 48 vorgesehen

sein.

In weiterer Abwandlung kann der externe Liifter saugend an

den Kiithlluftauslass- angeschlossen sein.

In einer nochmals weiteren nicht dargestellten Ausfih-
rungsform blast der Liifter 48 aus Figur 9 lediglich Kdhl-
luft aus der Umgebung gegen die Stirnseite .des Elektromo-
tors 14. Aufgrund des fehlenden Kihlluftdurchsatzes im
Spalt zwischen dem Stator 26 und dem Rotor 28 eignet sich

diese Anordnung eher fiir Saugeinheiten geringerer Leis-

tung.
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Als Alternative zu einem Innenl&dufermotor als Elektromo-

tor 14 kann man auch einen elektronisch kommutierten

Gleichstrommotor vorsehen. Der dazu notwendige Umrichter
5 kann dabei entweder auBerhalb der Vorrichtung angeordnet

werden oder aber als Teil der Steuereinheit 45 ebenfalls

vom

Arbeitsfluidstrom gekiihlt werden.

10 Bei der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen ist oben-
stehend auf Saugeinheiten Bezug genommen worden. Es ver-

steht sich, dass die Ausfilhrungen sinngemafi auch fir Ver-

dichtereinheiten gelten.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Absaugen oder Verdichten eines Ar-
beitsfluids, insbesondere Luft, mit einem Arbeitskanal
(39), der einen Arbeitsfluid-Einlass (40) und einen Ar-
beitsfluid-Auslass (42) verbindet, und einer im Arbeits-
kanal (39) angeordneten Arbeitseinheit (30, 32, 34), die
von einem Elektromotor (14), der einen Rotor (28) und ei-

nen Stator (26) umfasst, angetrieben ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Begrenzungswand (20) des Arbeitskanals (39) den

Elektromotor (14) umgibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Begrenzungswand (20) des Arbeitskanals (39)

hilsenférmig ist, insbesondere hohlzylindrisch, ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die besagte Begrenzungswand
(20) des Arbeitskanals (39) den Stator (26) des Elektro-

motors (14) warmeleitend aufnimmt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine weitere zur Begrenzungs-

wand (20) radial beabstandete Gehdusewand (37) hiilsenfor-

mig ausgebildet ist.

5. ° Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Begrenzungswand (20) und die Geh&usewand
(37) lber mindestens einen im Wesentlichen radial ange-

ordneten Steg (44) verbunden sind.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Stromzufihrung des Elekt-

romotors (14) in einem als Hohlprofil oder Rinne'ausge—

filhrten Steg (44) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Arbeitskanal (39)mit einem

Bypass, insbesondere einem Bypassventil (41) in Verbin-

dung steht.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Foérdereinrichtung (30;
48) vorgesehen ist, die einen Kihlluftstrom durch den

Spalt zwischen dem Rotor (28) und dem Stator (26) des E-
lektromotors (14) fordert.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kihlluftstrom dem Elektromotor

(14) ilber einen hohlen Steg (44) zugefithrt wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Kuhlluftstrom iiber ein Filter (46)

zugeflihrt wird.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kihlluftstrom auslasssei-

tig dem gefdrderten Arbeitsfluid beigemischt wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 8 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fo6rdereinrichtung ein Lifterrad (48)

umfasst, das durch den Elektromotor (14) angetrieben-ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 8 bis 11; dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fdérdereinrichtung eine Forderstufe

(30) der Arbeitseinheit (30, 32, 34) umfasst.
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- 14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass eine elektronische Steuerein-

heit (45) der Arbeitseinheit thermisch an den Arbeitska-

5 nal (39) angekoppelt ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Arbeitskanal (39) mit ei-
nem Schall dammenden und/oder absorbierenden Werkstoff

10 (47) umgeben und/oder ausgekleidet ist.

l6. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schall diammende und/oder absorbierende

Werkstoff (47) von einer schalenfdrmigen Hiille (51) umge-

15 ben ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Arbeitseinheit (30, 32,

34) eine Radial-Arbeitseinheit ist.

20
18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Radial-Arbeitseinheit (30, 32, 34) mehrere
Forderstufen (30, 32) aufweist.

25 19. Vorrichtung nach einem der Anspriche 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Radial-Arbeitseinheit
(30, 32, 34) ein Laufrad (30, 32) aufweist, das mindes-
tens eine Drehscheibe (31) und ein Schaufelteil (33, 35)
umfasst.

30
20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da-

durch gekennzeichnet, dass die radiale Abmessung des Ar-
beitskanals (39) zwischen 5% und 30%, vorzugsweise zwi-

schen 15% und 20% des AuBendurchmessers des Elektromotors

35 (14) betragt.
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