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(57) Resumo: METODO PARA PRODUZIR UMA CELULOSE
ALCALINA. Esta invengdo relaciona-se com a intensificacdo da
reatividade de polpa. Em particular, a invencdo se relaciona com um
método para produzir uma celulose alcalina que inclui as etapas de
prover uma polpa esubmeter a polpa a um tratamento alcalino para
produzir a celulose alcalina na presenca de um espagador capaz de
entrar nos furos nos espagos interfibrilares das fibras de celulose. O
espacgador entra nos furos nos espagos interfibrilares das fibras de
celulose, particularmente aqueles criados pela remogdo de
hemicelulose, reduzindo a tendéncia de colapso ocorrer, por exemplo
durante a etapa de prensagem subsequente. Exemplos de
espagadores adequados sé&o polietileno glicdis, poli (alcodis vinilicos) e
poliacrilatos.
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“METODO PARA PRODUZIR UMA CELULOSE ALCALINA”.

Antecedentes da invengdo

O processo de viscose €é ainda a mais importante

tecnologia para produzir uma familia de produtos, também

chamados de membros alongados de celulose, como
filamentos (rayon) , fibras cardadas, peliculas
(celofane), casca para embutidos, etc. A etapa chave do

processo é a formacdo de xantato sédico de celulose, um
derivado de celulose usado como um produto intermedidrio
para dissolver a celulose em um solvente.

A principal matéria-prima para as reagdes de derivagdo é
a chamada polpa de dissolugdo, produzida tradicionalmente
com O sulfito ou O processo com sulfato, usando
diferentes espécies de madeira, por exemplo madeira dura
tal como eucalipto e madeira macia tal como abeto
vermelho ou pinho. A polpa de dissolugdo pode ser
caracterizada por uma variedade de pardmetros. Alguns
importantes sao:

- grau de cristalinidade, descrevendo a porcentagem de
regides cristalinas e amorfas nas fibras de celulose,
normalmente na faixa de 60-70%;

- teor de celulose de peso molecular superior, a chamada
alfa-celulose, normalmente acima de 90%, e o teor de
celulose de peso molecular inferior, a chamada
hemicelulose, normalmente entre 2,5 e 6,5%, determinada
como S18 ou a solubilidade em soda caustica a 18%,
dissolvida em agua (hidréxido de sédio aquoso) .

Sob condigbes especiais de processamento uma polpa de
dissolug¢do de baixo grau ou a chamada polpa de grau de
papel pode ser usada como uma matéria-prima. Estas polpas
podem ser caracterizadas pelos seguintes parametros:

- teor da chamada alfa-celulose abaixo de 90%,
preferivelmente <89%

- teor da chamada hemicelulose (%S18) mais alto que 6,5%,
preferivelmente >10%.

O processo de viscose compreende as seguintes etapas

convencionais, resumidamente sintetizadas como segue:
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- Maceragdo de polpa secada a ar, tendo, normalmente, um
GP (grau médio de polarizagdo) de 500-700 e um teor de
umidade de 7-8% em um hidréxido de sdédio aquoso, tendo
uma concentracdo de 17-19% de NaOH e uma consisténcia de
pasta de 3,5-5,5% de celulose a 40-55°C e um tempo de
retencgdo tradicional de >30 minutos.

- a celulose sdbdica I formada é removida prensando para
produzir celulose alcalina (ca), tendo um teor de
celulose (CiA) de 32-35% e um teor de hidrdéxido de sbédio
(siA) de 14-16,5%.

- envelhecimento ou pré-amadurecimento da CA a 40-50°C
para reduzir o GP de 500-700 até cerca de 250-350 por
oxidacdo e hidrdlise.

- xantac3o da CA com dissulfeto de carbono (CS;) para
formar xantato sédico de celulose com cerca de 27-35% de
CS, de celulose.

- dissoluc3o do xantato em hidrdxido de sédio aquoso
diluido para formar um dope [nitrato de celulose ligquido]
de viscose com um teor de celulose (SiV) de cerca de 8,0-
10,0% e um teor de hidréxido de sé6dio descrito como razdo
alcalina (RA) de cerca de 0,55-0,65 em comparagdo com a
porcentagem em peso de celulose.

- extrusdo do dope de viscose apds filtragdo e desaeragdo
através de um jato dentro de um banho &cido onde a
viscose €& coagulada e regenerada para formar um membro
alongado de celulose. Durante o processo de regeneragao
um certo procedimento de estiramento pode ser executado
para melhorar a orientacgdo das moléculas de celulose. O
processo de extrusdo & chamado torcimento [“spinning”] na
fabricacdo e fundigcdo de fibras na producgdo de peliculas.
- membros alongados de celulose regenerada sdo lavados
livres de impurezas e secados.

O item chave relacionado com a qualidade para conseguir
um bom dope de viscose para torcimento e fundigdo é a
uniformidade do grau de substituigdo (GS) do xantato de
celulose através dos diferentes pesos moleculares da

celulose na CA, usada para xantagdo. Existem trés métodos
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conhecidos para melhorar a uniformidade do GS:

a) ativagdo da polpa de dissolugdo (por exemplo,
irradiacio de feixe de elétrons [e-beaming], tratamento
com amdnia liquida ou explosdo de wvapor) para abrir a
estrutura das fibras de celulose na polpa e melhorar
deste modo a acessibilidade das moléculas de celulose,
especialmente nas regides cristalinas de ordem superior,
para reacdo com os agentes quimicos (hidréxido de sdédio e
dissulfeto de carbono);

b) retalhamento da CA antes da xantagdao para aumentar a
superficie especifica e facilitar a reagdo com O
dissulfeto de carbono liquido; e

c) aditivos, descritos em patentes e outras publicagdes
como tensoativos, melhorando as reagdes heterogéneas
durante o processo de derivagado. Os tensoativos trabalham
na interface entre as fibras de celulose da CA ou polpa
no estado sélido e os agentes guimicos como hidrdxido de
sbdio aquoso ou dissulfeto de carbono no estado liquido.
Os tensocativos sdo adicionados a polpa antes do
procedimento de secagem no moinho de polpa ou durante o
processo de macerac¢do no moinho de viscose.

A despeito da aplicagdo dos métodos mencionados acima, o
GS normalmente ainda é relativamente ndo homogéneo. Por
esta razao o dope de viscose antes do
torcimento/fundig¢do, e apds a dissolugdo €& amadurecido
por armazenagem a ou ao redor de a temperatura ambiente
por algumas horas, durante cujo tempo as mudangas
gquimicas, incluindo a redistribuig¢do dos grupos de
xantato, ocorrem.

Durante qualquer tratamento alcalino - maceragao ou
extragdo com hidréxido de sbédio aquoso - da polpa de
dissolugao, isto é das fibras de celulose na polpa,
alguma hemicelulose & extraida das fibras de celulose e
dissolvida no hidrdéxido de sbédio aquoso. A concentragao
de solubilidade mais alta e também mais alto

intumescimento e abertura da estrutura tem cerca de 11%

de NaOH.
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Quanto mais hemicelulose for dissolvida mais furos séao
criados nos espacgos interfibrilares das fibras de
celulose. Estes furos tém uma tendéncia de se destruir
durante a prensagem da CA para remover o excesso de
hidréxido de sédio aguoso, necessario para os
subseqglentes procedimentos de envelhecimento e xantagao
da CA.

Sob condig¢des normais - usando uma polpa de dissolugdo
standard e condigdes de macerag¢do normais com 17-19% de
NaOH - o colapso da estrutura das fibras de celulose na
CA nd3o € um grande problema para o procedimento de
xantag¢do. Uma real deterioragdo da reagdo de xantagdo
heterogénea s&é pode ser observada sob duas condig¢gdes
essenciais:

- tratamentos alcalinos da polpa de dissolugao com um
hidréxido de sbédio aquoso tendo uma concentragdo prdéxima
ao ponto de mais alta solubilidade: 11 *+ 3% de NaOH. Sob
estas condigdes a extragdo de hemicelulose suporta o
colapso subseguente da estrutura levando a uma
significativa deterioragdo da reagdo de xantagdo.

- uma ativacdo da polpa de dissolugdo (isto é wusando
qualquer dos métodos mencionados anteriormente para
melhorar a uniformidade do GS melhorando dessa forma a
acessibilidade da hemicelulose abrindo a estrutura)
seguida por extragao em qualquer concentragao de
hidréxido de sbédio, por exemplo a 1-2%, bem como 16%.

Sumdrio da invencgdo

Esta invenc¢do relaciona-se <com a intensificacgdo da
reatividade de polpa.

A invengdo prové de acordo com um primeiro aspecto, um
método para produzir uma celulose alcalina por tratamento
alcalino de uma polpa que inclui a melhoria da execugdo
do tratamento alcalino na presenga de um espacgador capaz
de entrar nos furos nos espacgos interfibrilares das
fibras de celulose.

Adicionalmente de acordo com a invengdo, um método para

produzir uma celulose alcalina gque inclui as etapas de
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prover uma polpa compreendendo fibras de <celulose
contendo espacos interfibrilares e submeter a polpa a um
tratamento alcalino para produzir a celulose alcalina;
caracterizado em gque o tratamento alcalino ocorre na
presenca de um espagador capaz de entrar nos furos nos
espacgos interfibrilares das fibras de celulose.

Os espacos interfibrilares podem ser causados:

pela ativacdo da polpa antes de submeter uma polpa
ativada ao tratamento alcalino (por exemplo  por
irradiacdo de feixe de elétrons, tratamento com amdnia
liguida ou explosd3o de vapor); e/ou

durante o tratamento alcalino da polpa com 11 * 3% de
NaOH.

O espacador entra nos furos nos espagos interfibrilares
das fibras de celulose particularmente aquelas criadas
pela remog3o de hemicelulose, reduzindo a tendéncia de
colapso ocorrer, por exemplo durante a etapa de prensagem
subsequente. O espagador terd um tamanho molecular
adequado para ser acomodado pelos furos ou espagos.

O espagador é tipicamente um polimero hidrofilico que é
solivel ou dispersavel em uma solug¢do aquosa (tipicamente
dgua ou hidrdéxido de sbédio agquoso) com um peso molecular
de 1.000 a 2.500, preferivelmente 1.250 a 1.750, mais
preferivelmente 1.400 a 1.600, o mais preferivelmente
cerca de 1.500.

Preferivelmente, o espagador é capaz de formar pontes de
hidrogénio ou ligag¢des éter com as moléculas de celulose.
Os grupos guimicos que permitem a formacao de tais pontes
sdo grupos hidrofilicos tais como grupos carboxila,
carbonila e hidréxido.

Exemplos de espagadores adequados sao polietileno
glicédis, poli (alcodis vinilicos) e poliacrilatos,
particularmente como o sal de sdédio.

A quantidade de espagador usado variard de acordo com a
natureza do espacador. Tipicamente, a quantidade de
espagador usado é 0,5% a 2% (m/m) baseado na celulose.

O espagador pode ser adicionado durante o tratamento



10

15

20

25

30

35

alcalino ou antes, p.ex., & polpa de dissolugdo e antes
da secagem.

Descrigdo de configurag¢des

Em muitos métodos para produzir celulose alcalina,
hemicelulose & extraida ou removida das fibras de
celulose levando a colapso dos furos ou espagos criados e
portanto colapso das fibras sobre si préprias. Esta
invencdo prové um método para reduzir esta tendéncia
introduzindo um espag¢ador nos furos ou espagos deixados
pela hemicelulose extraida ou removida. Portanto, esta
inven¢3o relaciona-se com intensificagdo da reatividade
de polpa e tem particular aplicagdo nos métodos
seguintes.

A) POLPA DE DISSOLUGCAO NORMAL - NAO ATIVADA

A.l) POLPA 96-ALFA PARA FiLAMENTOS DE VISCOSE

Os requisitos especiais do processo de filamento de
viscose, isto §&, baixos niveis de hemicelulose na
maceragdo e portanto também na CA para xantagao,
necessitam o uso de polpas (de dissolugdo) de celulose de
alta pureza, por exemplo, uma polpa de dissolugao 96-alfa
a partir de um processo de sulfito. Para conseguir tal
alto grau alfa de 96%, o estdgio E, da seqiéncia de
alvejamento deve usar uma concentragdo de hidrdéxido de
sbdio na faixa de 8-9% (comparada com 1-3,5% para polpas
90-92-alfa), para ser —capaz de extrair suficiente
hemicelulose com o hidrdéxido de sdédio aquoso para
alcancar um alto nivel alfa.

Esta concentragdo estd bem na faixa dos 11 * 3% de NaOH
mencionada acima para provocar um subsequUente colapso
durante a prensagem da CA.

Com um tensoativo comercial tipico (Berol 388 gque é um
dlcool etoxilado) somente qualidades de dope de viscose
inferiores e inaceitlveis foram conseguidas. Com a adigdo
de PEG (polietileno glicol) como um espag¢ador durante a
maceragcdo em uma quantidade de 0,5% (m/m) em celulose,
boas qualidades de dope de viscose podem ser obtidas. O

espacador também pode ser adicionado a ©polpa de
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dissolugdo antes da secagem no moinho de polpa.

A.2) MACERAGAO DUPLA

Para tirar tanta hemicelulose quanto possivel das fibras
de celulose (como fiapos de algoddo ou polpa de
dissolucdo) durante a macera¢do alguns moinhos de viscose
empregam, quando usando fibras de algoddo como a fonte de
matéria-prima principal, um procedimento de maceragao
dupla: cerca de 18% de hidrdéxido de sédio em uma primeira
maceragio e 14% de NaOH em uma segunda maceragdo. A
dltima concentracdo também estd bem na faixa mencionada
acima de 11 * 3% provocando um subseqlente colapso. A
qualidade do dope de viscose se recupera totalmente
trabalhando sob estas condig¢gdes com 0,5% de PEG em
celulose como um espacgador, se polpa de dissolugdo for
usada. Novamente, o espacador pode ser adicionado a polpa
antes da secagem no moinho de polpa.

B) IRRADIAGCAO DE FEIXE DE ELETRONS DE POLPA DE DISSOLUGAO
(EPT)

Como descrito acima, a abertura da estrutura das fibras
de celulose na polpa por tratamentos de ativagdao como
irradiac3o de feixe de elétrons provoca mais ou menos um
colapso apds qualquer tratamento alcalino - extragdo ou
maceragdo - em qgqualgquer concentragdo de NaOH, por causa
da excelente acessibilidade das moléculas de hemicelulose
nos espag¢os interfibrilares, onde elas trabalham como um
espagador interno.

No caso de irradiac3o de feixe de elétrons o colapso dos
furos criados pode ser diretamente medido apds a
prensagem da CA determinando a chamada densidade aparente
da CA em comparagdo com uma polpa normal ndo tratada; ou
a mesma polpa antes da irradiacdo de feixe de elétrons.

A presenca de um espag¢ador durante o tratamento alcalino
reduz a tendé&ncia de colapso ocorrer.

B.1) IRRADIACKO DE FEIXE DE ELETRONS COM EXTRACAO

A idéia principal deste método &€ a ativagdo da polpa de
dissolucgdo com irradiag¢do de feixe de elétrons, em linha

ou fora de linha, combinada com uma subsegUente extragao
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de hemicelulose com um hidréxido de sddio aquoso de 1-2%
de NaOH a 40-60°C.

A extrac3o tem o objetivo de ndo somente extrair da polpa
de dissolucdo a hemicelulose ja& disponivel antes da
irradiacio de feixe de elétrons, mas também dissolver e
extrair a maior parte da hemicelulose formada durante a
irradiac3o de feixe de elétrons por causa da degradagao
do GP associado com a ativacg¢do da polpa.

O teor mais baixo de hemicelulose melhora a qualidade da
polpa para reacgdes de derivagdo, especialmente produzindo
viscose: teor mais baixo de hemicelulose no hidréxido de
sédio aquoso para maceracdo o gue resulta em teor mais
baixo de hemicelulose em CA o que resulta em um grau mais
uniforme de substituicdo (GS).

Experiéncias de laboratdrio demonstraram que este método
somente produz uma polpa de dissolugdo adequada para
conseguir o objetivo mencionado anteriormente, se um
espacador como PEG for adicionado durante o procedimento
de extragdo alcalina em uma quantidade de 0,5-2% (m/m) na
celulose. A

B.2) IRRADIACAO DE FEIXE DE ELETRONS SEM EXTRAGAO
Normalmente a polpa de dissolugdo & usada diretaménte na
maceragdo apds irradiacdo de feixe de elétrons em linha
ou fora de linha. A concentragdo tradicional de hidrdxido
de sédio para macerar uma polpa por irradiagdo de feixe
de elétrons é 16% de NaOH. Devido ao colapso da estrutura
das fibras de celulose durante a prensagem da CA uma CA
muito densa é obtida e é responsavel por uma qualidade
inferior de dope de viscose.

Experiéncias de laboratdério demonstraram que na presenga
do espagador como PEG durante a maceragdo em uma
concentracdo de 0,5-2% (m/m) na celulose excelentes dopes
de viscoses podem ser obtidos, também em comparagdao com a
adicd3o de um tensoativo comercial tipico (p.ex., Berol
388) ao invés de um espagador.

Sob estas condig¢des as vantagens da tecnologia de

irradiacdo de feixe de elétrons podem ser usadas:
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- menos dissulfeto de carbono na xanta¢do <26-27% na

celulose

- RA; mais baixa no dope de viscose: 0,37 - 0,50

- nenhum envelhecimento da CA é necessario

- nenhum amadurecimento do dope de viscose & necessario

- excelente uniformidade do GS

- excelente comportamento reoldgico do dope de viscose

- a excelente viscoelasticidade é responsavel por niveis
praticamente zero de sujeira e um bom comportamento de
estiramento dos membros alongados de celulose.

O espacador também pode ser adicionado a polpa apds uma
irradiacd@o de feixe de elétrons em linha.

A invencdo sera agora descrita em mais detalhes com
referéncia aos Exemplos ndo limitantes seguintes.

Nos Exemplos, as seguintes abreviagdes sao usadas:

CiA: Celulose em célula alcalina

SiA: Soda em célula alcalina

CiVv: Celulose em viscose

RA: razao alcalina

Kw*: valor corrigido da viscosidade para filtrabilidade
Nos Exemplos, o Berol, PEG, PAS e PVA foram adicionados
durante a etapa de maceragao.

Exemplo 1 - Utilizagdo de polpa de madeira dura com

bissulfito acido 96% alfa
Condigdes para produzir viscose:
Mercerizagdo:

Soda para macerar: 220 g/l
Maceragdo: 30 min a 50°C

aditivos alternativos

Prensagem:
CiA: 33%
SiA: 16%

Envelhecimento de célula alcalina:
Temperatura: 54°C

Tempo: 150 a 180 min

Xantagao:

33% de CS,
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Temperatura: 30°C

Tempo: 90 min

Viscose:

Civ: 9%

RA: 0,6

Influéncia de PEG 1500 a 0,5% e Berol 388 a 0,5% na
filtrabilidade (valor kW*)

% Civ RA Kw=*
polpa 96%a 9,04 0,600 | 1362
polpa 96%a + PEG 9,02 0,605 443
polpa 96%a + Berol | 9,01 | 0,605 | 1149

A filtrabilidade descreve quanto da viscose passa através
de uma certa &rea de filtro em um certo tempo e permite
portanto uma gqualificagd3o da viscose. A relagdo entre
filtrabilidade e qualidade do dope de viscose pode ser
descrita como segue desde que condigdes comparaveis de

producao de viscose sejam usadas:

Kw* :

>1.000 fraca

600 a 1.000 satisfatéria

400 a 600 boa

200 a 400 muito boa

Exemplo 2 - Maceracgdo dupla de polpa de madeira dura com

bissulfito acido

Condi¢des para produzir viscose:

1. Maceragao 2. Maceracao

% de soda p/macerar 21 % de soda 14,1
p/macerar

consisténcia % 3,8 consisténcia % 3,8
Temperatura °C 66 Temperatura °C 50
Tempo min 40 Tempo min 15
Catalisador Co ppm 8
% PEG alternativo 0,5

1. Prensagem 2. Prensagem
CiA % alvo 28,5 CiA % alvo 28,0
SiA % alvo 17,5 SiA % alvo 14,5




10

15

11

Envelhecimento
Temperatura °C 50
Tempo min 15
GP alvo 350
Xantagao
CS, 32
Temperatura °C 28
Tempo min 30
Dissolugéao
Temperatura °C 17
Tempo min 120
CiVvV % alvo 8,9
SiVv % alvo 4,7
Amadurecimento
Temperatura °C 22
tempo h 12
Influéncia de PEG na filtrabilidade (valor Kw¥*)
CiVv % RA Kw*
polpa 92%a 8,93 0,520 | 8464
polpa 92%a + PEG 9,17 0,519 | 1055

Exemplo 3 -
dissolugao
3.1

dissolugdo sem pré-extragao

Irradiacgao

Irradiacdo de feixe de elétrons de polpa de

de feixe

de

Condig¢des para produzir viscose:

Pré-tratamento:

elétrons

de polpa

de

Degradagdo de polpas por irradiagdo de feixe de elétrons

até um GP de

Mercerizacdo:

Soda para macerar:

Maceracgado:

300 a 350

180 g/1

30 min a 50°C

aditivos alternativos

Prensagem:
CiA: 33%
SiA: 14%
Xantacao:
26% de CS,
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Temperatura: 30°C
Tempo: 90 min
Viscose:
Civ: 9%
RA: 0,52
Influéncia de PEG 1500 a 0,5% e Berol 388 a 0,5% na
filtrabilidade (valor kW¥*)
% Civ RA Kw*
mistura de polpas TCF* 9,07 {0,517 | 619
mistura de polpas TCF + PEG 9,05 0,517 | 337
* polpas com bissulfito &cido (madeira dura:madeira macia
9:1)
Civ % RA Kw*
polpa ECF* 8,96 0,524 480
polpa ECF + PEG 9,01 0,529 311
polpa ECF + Berol 8,99 0,526 450

* polpas de madeira dura com bissulfito &acido

3.2
dissolugdo com pré-extragao
3.2.1.

Irradiagdo de

Polpa de dissolugédo

Condig¢des para produzir viscose

Pré-tratamento:

feixe de

elétrons

de polpa de

Degradacdo de polpas por irradiagdo de feixe de elétrons

até um GP de 300 a 350
Pré-extragdo:

Soda: NaOh a 1%
Temperatura: 60°C
Tempo: 60 min
Mercerizagao:

Soda para macerar: 180 g/l
30 min a 50°C

Aditivos alternativos

Maceragao:

Prensagem:
CiA: 33%
SiA: 14%
Xantacgao:
24% de CS;

Temperatura: 30°C
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Tempo: 90 min

Viscose:
Civ: 9%
RA: 0,53
Influéncia de PEG na filtrabilidade (valor Kw*)
CiVv % RA Kw*
polpa ECF* 9,15 0,553 828
polpa ECF* + PEG 9,04 0,533 524
* polpa de madeira dura com bissulfito acido pré-extraida
3.2.2 Polpa de papel (condigdes de viscose iguais a
3.2.1)
Civ % RA Kw*
polpa ECF* 9,11 0,548 2510
polpa ECF + PEG 9,15 0,549 1420

* polpa de madeira macia Kraft pré-extraida
Exemplo 4 - Utilizag¢d3o de polpa de madeira dura com

bissulfito &cido 96% alfa

Condigdes para produzir viscose:
Mercerizacao:

Soda para macerar: 220 g/l
Maceragdo: 30 min a 50°C

Aditivos alternativos

Prensagem:
CiA: 33%
SiA: 16%

Envelhecimento de célula alcalina:
Temperatura: 54°C

Tempo: 210 a 220 min

Xantagdo:

33% de CS;

Temperatura: 30°C

Tempo: 90 min

Viscose:

CiVv: 9%

RA: 0,6

Influéncia de 0,5% de PEG, PAS, PVA (todos 1500) e Berol
388 na filtrabilidade (valor Kw*)
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Civ % RA Kw*

polpa 96%0* 8,97 0,612 3000
polpa 96%a + PEG 9,08 0,606 1176
polpa 96%a + PAS 9,31 0,593 1137
polpa 96%a + PVA 8,91 0,615 1126

Abreviagdes:
PEG: polietileno glicol
PAS: poli(dcido acrilico sal de Na)

PVA: poli(dlcool vinilico)
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REIVINDICAGCOES

1. Método para produzir uma celulose alcalina, o qual

inclui as etapas de prover uma polpa compreendendo fibras
de celulose contendo espagos interfibrilares e submeter a
polpa a um tratamento alcalino para produzir a celulose

alcalina, caracterizado pelo fato de o tratamento

alcalino ocorrer na presenga de um espagador capaz de
entrar nos furos nos espagos interfibrilares das fibras

de celulose.

2. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de os espac¢os interfibrilares serem provocados:
pela ativagdo da polpa antes de submeter wuma polpa
ativada ao tratamento alcalino; e/ou

durante o tratamento alcalino da polpa com 11 * 3# de
NaOH.

3. Método, de acordo com a reivindicac¢do 2, caracterizado

pelo fato de a ativagdo da polpa ser por irradiag¢do de
feixe de elétrons, tratamento com amdnia liquida ou
explosao de vapor.

4. Método, de acordo com gualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 3, caracterizado pelo fato de o espagador ser um

polimero hidrofilico gque é solGvel ou dispersavel em uma
solugdo aquosa.
5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de o polimero solivel em &agua ter um peso
molecular de 1.000 a 2.500.
6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de o polimero soltivel em &gua ter um peso
molecular de 1.250 a 1.750.

7. Método, de acordo com a reivindicag¢do 6, caracterizado

pelo fato de o polimero solivel em &agua ter um peso
molecular de 1.400 a 1.600.
8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de o polimero solGvel em &gua ter um peso
molecular de cerxrca de 1.500.
9. Método, de acordo com gqualquer uma das reivindicagdes

1 a 8, caracterizado pelo fato de o espagador ser capaz
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de formar pontes de hidrogénio ou ligagdes éter com as
moléculas de celulose.
10. Método, de acordo com a reivindicagédo 9,

caracterizado pelo fato de o espagador conter um grupo

hidrofilico.
11. Método, de acordo com a reivindicacao 10,

caracterizado pelo fato de o grupo hidrofilico ser um

grupo carboxila, carbonila ou hidréxido.
12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

de 1 a 11, caracterizado pelo fato de o espagador ser um

polietileno glicol, poli (dlcool vinilico) ou
poliacrilato.
13. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

de 1 a 12, caracterizado pelo fato de a quantidade de

espacador usado ser 0,5% a 2% (m/m) baseado na celulose.
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- RESUMO
“METODO PARA PRODUZIR UMA CELULOSE ALCALINA" .

' Esta invenc¢d3o relaciona-se com .a ~intensificagdo da

reatividade. de pélpa. Em particular; a - invengao se

relaciona com um método ~paré produzir uma celulose
alcalina que inclui as _etapas de provéi uma polpa e
submeter a polpa a'um,tratémentb‘alcaliﬁofpara produzir a
celulose alcalina na presenga de'um espag¢ador capaz de
entrar nos furos nos espagos interfibrilares-das. fibras

de celulose. O espagador entra nos furos nos espagos

interfibrilares das fibras de .celulose, particularmente
aqueles criados pela remocéo‘de‘hemicélulose,_redhzindo a .
tehdéncia de colapso ocorrer, por exemplo durante a eﬁapa_
de ‘prensaéem subseqliente. Exeﬁp%os - de 'espacadoreé

- adequédos'\ sdo  polietileno glicédis, " poli(alcobis

‘vinilicos) e poliacrilatos.

ba
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