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(54) Loipenpflegegerit fiir ein landwirtschaftliches Fahrzeug.

(57) Loipenpflegegerat mit wenigstens einer Fraswelle fur ein
Kraftfahrzeug, insbesondere ein landwirtschaftliches Fahrzeug
mit einer Fraswelle (13) des Loipenpflegegerates (6) wird durch-
gehend mechanisch Uber einen Ketten- oder Riementrieb Uber
die Antriebswelle (14) sowie Uber ein Zwischengetriebe (12)
mit festem Ubersetzungsverhaltnis von der Antriebswelle (11)
angetrieben. Die Antriebswelle (11) ist direkt mit dem Zapf-
wellenstummel des Nebenabtriebes (5) verbunden. Auf Grund
des durchgehenden mechanischen Antriebsstranges mit festen
Ubersetzungsverhaltnissen ist die Drehzahl der Fraswelle (13)
stets konstant proportional zur Drehzahl des Nebenabtriebes (5)
des landwirtschaftlichen Fahrzeuges (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Loipenpflegegerat mit wenigstens einer Fraswelle fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein
landwirtschaftliches Fahrzeug.

Stand der Technik

[0002] Auf Pistenfahrzeugen verwendete hydraulisch angetriebene Loipenpflegegerate, die dazu dienen, Skiloipen im
klassischen Sinn oder als Skatingloipe fur Skilanglaufer zu erstellen, sind allgemein bekannt. Ein derartiges Loipenpfle-
gegerat weist mindestens eine Fraswelle auf, die mit oder ohne eines Zwischengetriebes, von einem oder mehreren Hy-
draulikmotoren angetrieben wird. Die Hydraulikmotoren beziehen Ublicherweise ihre hydraulische Leistung von den an
den Dieselmotor des Pistenfahrzeugs angeflanschten Hydraulikpumpen. Mit Hilfe des beschriebenen hydraulischen Loi-
penpflegegerates ist es moéglich Langlaufloipen fir den Skating Stil zu praparieren. Als zusatzliche Ausstattungsvariante
kommen Loipenspurplatten, die die Aufgabe haben zwei gleichméassige Spuren fur den klassischen Langlaufstil zu erstel-
len, zum Einsatz. Eine derartige Loipenspurplatte besitzt an der Unterseite zwei keilférmige Spurkeile. Ein Loipenpflege-
gerat mit oder ohne einer oder mehreren Loipenspurplatten wird Ublicherweise von einem Pistenfahrzeug gezogen. Auf
landwirtschaftlichen Fahrzeugen heckseitig verwendete Zusatzgerate haben meist die Aufgabe eine Feld- oder Ackerbe-
arbeitung durchzuflihren.

[0003] Der nachstliegende Stand der Technik ist die US2003/0159 840A1. Sie offenbart zum Anh&ngen an eine Zugma-
schine einen «snow groomer» mit einer Frase fiir eine Skioder Snowboardpiste. Die Leistung wird dabei Uber eine Welle
und ein Getriebe auf die Frase Ubertragen. Die Drehbewegung der Frase wird unabhangig von der Geschwindigkeit der
Zugmaschine mit dem daflr vorgesehenen Getriebe gesteuert und kann entsprechend dem Terrain angepasst werden. Es
handelt sich hier somit um eine mit dem Getriebe variabel steuerbare Drehzahl. Das Drehzahlverhaltnis zwischen Welle
und Frase kann somit je nach Bedarf durch das Getriebe abgewandelt werden. Eine derartige Konstruktion ist insbeson-
dere aufgrund des Getriebes komplex, wartungsintensiv und dementsprechend kostspielig.

[0004] Die EPO 089 460A2 offenbart einintegrales Pistenpflegegerat mit Fahrraupen und einer angetriebenen Buckelfrase.
Der Antrieb der Raupen und der Antrieb der Buckelfrase sind eng miteinander verknipft. Der Antrieb der Raupen erfolgt
Uber eine hydraulische und eine mechanische Kraftiibertragung. Je nach gewahlter Ubersetzung im Getriebe kénnen die
jeweiligen Anteile an der Kraftlbertragung verandert werden. Bei dem in der EP0O 089 460A2 beschriebenen Gegenstand
handelt es sich um eine untrennbare Verknupfung von Uber ein Getriebe steuerbaren Antriebsstrdngen. Es handelt sich
hier um ein kompaktes, ausschliesslich fir das Pflegen einer Piste vorgesehenes Fahrzeug mit Raupen. Fahrantrieb und
Frase sind in einem Gerét integriert. Ein Anhangen der Frase an ein landwirtschaftliches Zugfahrzeug ist nicht beabsichtigt
und angesichts des komplexen Antriebstranges Uberhaupt nicht mdéglich.

[0005] Die EPO 690 174A1 bezieht sich auf ein ganzlich anders technisches Gebiet, ndmlich das Begradigen von kom-
paktiertem steinigen Untergrund, wie aus Steinen, Schotter und Gerdll. Ein daflr vorgesehenes Gerat kann auf einem
Traktor montiert werden.

Aufgabenstellung

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Loipenpflegegerat mit mindestens einer angetriebenen Fraswelle zu schaffen,
das fur den Antrieb der Fraswelle keine Leistungshydraulik benétigt, sowie an einem landwirtschaftlichen Fahrzeug be-
nutzt werden kann. Es soll eine zuverlassig funktionierende, gleichzeitig aber einfache und kostengunstige Loipenfrase
bereitgesellt werden, die ohne komplizierte Antriebsstringe, wie aus dem Stand der Technik bekannt, auskommen soll.

Erfindungsgemésse Lésung

[0007] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass die Drehzahl der Fraswelle stets konstant proportional der Drehzahl
des Nebenabtriebes des landwirtschaftlichen Fahrzeuges ist.

[0008] Das Besondere der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass eine zuverlassig funktionierende, gleichzeitig aber
einfache und kostengtinstige Loipenfrase bereitgesellt wird. Bei der erfindungsgemassen Loipenfrase handelt es sich um
ein Zusatzgerat, das an einem landwirtschaftlichen Fahrzeug befestigbar ist, sowohl mechanisch als auch antriebsmassig.
D.h. die Loipenfrase wird vom landwirtschaftlichen Fahrzeug getragen und auch angetrieben. Es hat sich gezeigt, dass
das Frasen von Langlaufloipen mit einem stets konstanten Drehzahlverhéltnis zwischen Nebenabtrieb und Fraswelle bei
gleichzeitigem Weglassen von Hydraulikmotoren, Hydraulikverstarkern, variabel einstellbaren Getrieben und dgl., die al-
lesamt kein konstantes Drehzahlverhaltnis liefern, optimale Ergebnisse liefert. Die Erfindung vereint somit einen einfachen
und kostengliinstigen Aufbau bei gleichzeitig optimalen Ergebnissen.

[0009] Fir das Loipenpflegegerat wird diese Aufgabe dadurch gelést, dass die Leistungsaufnahme der Fraswelle Gber
einen durchgehenden mechanischen Antriebsstrang gespeist wird. Dieser bezieht seine Leistung von dem heckseitig
angebrachten Nebenabtrieb eines landwirtschaftlichen Fahrzeuges. Dies hat zum Vorteil, dass keine Leistungshydraulik
zum Einsatz kommen muss und auf Grund der standardisierten Ausfihrungen landwirtschaftlicher Nebenabtriebe sowie
der bekannten standardisierten Dreipunktbefestigung fUr Zusatzgerate am Heck des landwirtschaftlichen Fahrzeuges kann
das Loipenpflegegerat einfach gewechselt werden.
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Ausfiihrungsbeispiel

[0010] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf ein Ausfihrungsbeispiel, welches in den Zeichnungen schematisch
dargestellt ist, weiter erlautert.

Fig. 1 zeigt in einer Schnittansicht eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Loipenpflegegerates mit ei-
nem landwirtschaftlichen Fahrzeug.

Fig. 2 zeigt in einer vergrosserten Seitenansicht eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Loipenpflege-
gerétes.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Loipenpflegege-
rates.

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem geteilten Antriebsstrang.

Figurenbeschreibung

[0011] Ein landwirtschaftliches Fahrzeug 1, ausgestattet mit einem Frontschneerdumschild 2, an den Antriebsachsen
angebrachten Traktionsbandsystemen 3a und 3b, einer angelenkten Dreipunktaufhdngung 4, sowie des mechanischen
Nebenabtriebes mit standardisiertem Zapfwellenstummel 5 dient als Zugfahrzeug fir das Loipenpflegegeréat 6. Selbstver-
standlich kann anstelle der Traktionsbandsysteme 3a und 3b auch eine konventionelle Bereifung des landwirtschaftlichen
Fahrzeuges 1 verwendet werden.

[0012] Das Loipenpflegegerat ist mit einer oder mehreren heb- und senkbaren Loipenspurplatten 8 ausgestattet. Die
Loipenspurplatten bestehen aus dem Grundkérper 9 sowie zwei Spurkeilen 10.

[0013] Die Fraswelle 13 des Loipenpflegegerates 6 wird durchgehend mechanisch Uber einen Ketten-, Zahnrad- oder Rie-
mentrieb 15, liber die Antriebswelle 14 sowie Uber ein Zwischengetriebe 12 mit festem Ubersetzungsverhiltnis von der An-
triebswelle 11 angetrieben. Die Antriebswelle 11 ist direkt mit dem Zapfwellenstummel des Nebenabtriebes 5 verbunden.
Auf Grund des durchgehenden mechanischen Antriebsstranges mit festen Ubersetzungsverhaltnissen ist die Drehzahl
der Fraswelle 13 stets konstant proportional zur Drehzahl des Nebenabtriebes 5 des landwirtschaftlichen Fahrzeuges 1.

[0014] Das Loipenpflegegerat 6 ist Uber einen Geratetrager 17 mit der Dreipunktaufhdngung 4 verbunden.

[0015] Das Loipenpflegegerat 6 kann mit Hilfe der Dreipunktaufhangung 4 in seiner Héhe wie auch in seinem Neigungs-
winkel wahrend des Betriebes verandert werden. Dies beeinflusst die Frastiefe im Schnee der Loipe und hat somit einen
Einfluss auf die Qualitat der bearbeiteten Loipe.

[0016] Die Antriebswelle 11 ist als bewegliche Gelenkswelle ausgefiihrt damit die Funktionen Heben/Senken sowie Links/
Rechts Schwenken durch Verandern der Position der Dreipunktaufhdngung 4 méglich sind.

[0017] Der vonder Fraswelle 13 gefraste und im Frasgehause 16 durchmischte Schnee wird durch den Finisher 7 geglattet
und sorgt somit fir eine perfekte Schneeoberflache fur Langlaufloipen.

[0018] Die Breite des Loipenpflegegeréts 6 betragt mindestens die Breite des landwirtschaftlichen Zugfahrzeuges 1.

[0019] Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 zu sehen ist, umfasst das als Zusatzgerat fur ein landwirtschaftliches Fahr-
zeug 1 ausgebildete Loipenpflegegerat 6 eine Antriebswelle 11, die antriebsméssig an den Nebenabtrieb 5 des Fahrzeuges
1 ankoppelbar ist, und eine Befestigungseinrichtung, die derart ausgebildet ist, um das Loipenpflegegerat 6 am Fahrzeug
1 zu befestigen, vorzugsweise an einer Dreipunktaufhdngung 4 des Fahrzeuges 1. Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel
ist die Befestigungseinrichtung am Geratetrager 17 vorgesehen.

[0020] Das Loipenpflegegerat 6 umfasst einen Antriebsstrang zwischen der Antriebswelle 11 und der Fraswelle 13, wobei
der Antriebsstrang durch ein festes (bzw. unveranderliches) Ubersetzungsverhaltnis gekennzeichnet ist, sodass bei an den
Nebenabtrieb 5 angekoppelter Antriebswelle 11 die Drehzahl der Fraswelle 13 stets konstant proportional der Drehzahl
des Nebenabtriebes 5 des landwirtschaftlichen Fahrzeuges 1 ist.

[0021] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausflhrungsform, bei welcher zwischen der an einen Nebenabtrieb 5 ankoppelbaren
Antriebswelle 11 und der Fraswelle 13 ein als Verteilergetriebe ausgebildetes Zwischengetriebe 12 vorgesehen ist. Das
Verteilergetriebe mit festem Ubersetzungsverhltnis ist vorzugsweise mittig angeordnet. Der Antriebsstrang teilt sich hier
in zwei, sich in entgegengesetzte Richtungen erstreckende Antriebswellen 14 und 14a. Die Zweige des geteilten Antriebs-
stranges greifen seitlich an den entgegengesetzten Endbereichen der Fraswelle 13 an. Dies erfolgt beispielsweise Uber
Ketten-, Zahnrad- oder Riementriebe 15 und 15a. Grundsatzlich kann jede andere Art von Getriebe verwendet werden.
Das gleichzeitige Angreifen des Antriebsstranges an den gegenuberliegenden Endbereichen der Fraswelle 13 erlaubt eine
gleichmassige Kraftlibertragung und stellt eine besonders stabile Konstruktion dar.
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Bezugszeichenliste

[0022]

1 - landwirtschaftliches Fahrzeug
2 - Frontschneeraumschild

3a, 3b - Traktionsbandsysteme

4 - Dreipunktaufhdngung

5 - Nebenabtrieb

6 - Loipenpflegegerat

7 - Finisher

8 - Loipenspurplatten

9 - Grundkoérper

10 - Spurkeile

11 - Antriebswelle

12 - Zwischengetriebe

13 - Fraswelle

14, 14a - Antriebswelle

15, 15a - Ketten-, Zahnrad- oder Riemenan-

trieb

16 - Frasgehause

17 - Geratetrager
Patentanspriiche

1.

Loipenpflegegerét, das mit einem landwirtschaftlichen Fahrzeug verbindbar ist, mit mindestens einer angetriebenen
Fraswelle, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl der Fraswelle (13) stets konstant proportional der Drehzahl
des Nebenabtriebes (5) des landwirtschaftlichen Fahrzeuges (1) ist.

Loipenpflegegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb der Fraswelle (13) seine Leistung
vom Nebenabtrieb (5) des landwirtschaftlichen Fahrzeuges (1) bezieht.

Loipenpflegegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsstrang der Fraswelle (13)
durchgehend mechanisch ausgefihrt ist.

Loipenpflegegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Loipenpflegegerat (6) eine
Antriebswelle (11) aufweist, die als bewegliche Gelenkswelle ausgefihrt ist.

Loipenpflegegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum Antrieb der Fraswelle (13)
keine Elektrik oder Elektronik auf dem Loipenpflegegerét (6) verbaut ist.

Loipenpflegegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Loipenpflegegerat (6) mit
der Dreipunktaufhdngung (4) des landwirtschaftlichen Fahrzeuges (1) verbindbar ist, vorzugsweise Uber einen Gera-
tetrager (17).

Loipenpflegegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsstrang flr die Fras-
welle (13) ein Verteilergetriebe umfasst, das den Antriebsstrang in zwei Zweige teilt, wobei einer der Zweige an einem
Endbereich der Fraswelle (13) angreift und der andere Zweig am anderen Endbereich der Fraswelle (13) angreift.

Loipenpflegegeréat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Loipenpflegegerat (6) eine
Antriebswelle (11) aufweist, die direkt mit dem Zapfwellenstummel des Nebenabtriebes (5) des landwirtschaftlichen
Fahrzeuges (1) verbindbar ist.

Loipenpflegegerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fraswelle (13) des Loipen-
pflegegeréates (6) Uber einen Ketten-, Zahnrad- oder Riementrieb (15), Uber eine Antriebswelle (14) sowie Uber ein
Zwischengetriebe (12) mit festem Ubersetzungsverhdltnis von der Antriebswelle (11) angetrieben wird.
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10. Loipenpflegegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Loipenpflegegeréat (6) mit
einer oder mehreren heb- und senkbaren Loipenspurplatten (8) ausgestattet ist, wobei die Loipenspurplatte(n) (8)
aus einem Grundkérper (9) sowie zwei Spurkeilen (10) bestehen.



CH 704 008 A2

Ok




CH 704 008 A2

Fig. 2

ACV—engineering e.U.

Fig. S
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