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(57) Zusammenfassung: Bei einer Dichtungsstruktur 30 fir ~—25
einen Warmetauscher 1, bei der die Dichtungsstruktur 30 40
an bzw. auf einer Umlenkplatte 25 befestigt, die in einem )
Mantel 10 angeordnet ist, der in dem Warmetauscher 1 ent- )
halten ist, und teilweise in Kontakt mit einer Wandoberfla-
che 11 an einer Innenoberflachenseite des Mantels 10 ist, ist
die Dichtungsplatte 31 aus einer Vielzahl von diinnen Plat-
ten 32 gebildet, die geschichtet oder laminiert sind. Die din- 31 7
nen Platten sind in Kontakt mit der Wandoberflache 11, wah- \ 27 ’\
rend sie durch eine elastische Verformung gekrimmt wer- 41
den. Eine diinne Kontaktplatte 35, die als eine von den diin- 32 35(34)

nen Platten 32 dient, die sich an einer am weitesten auf3en
liegenden Seite der Krimmung befindet, ist in Kontakt mit
der Wandoberflache 11, und eine Aufienoberflache 36 der
dinnen Kontaktplatte 35, die als eine Oberflaiche an einer
AuBenseite der Kriimmung von Oberflachen, die in einer Di-
ckenrichtung der diinnen Kontaktplatte 35 angeordnet sind,
dient, ist in Kontakt mit der Wandoberflache 11, sodass eine
Verschlechterung der Dichtungsleistung verhindert wird. 37 36 10
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Beschreibung
Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dich-
tungsstruktur fur einen Warmetauscher, der mit ei-
ner Umlenkplatte versehen ist, und einen Warmetau-
scher.

Hintergrund

[0002] Konventionelle Mehrrohr-Warmetauscher
wurden unterschiedlich ausgearbeitet, um eine Dich-
tigkeit zwischen einem Mantel, der darin mit War-
medbertragungsrohren versehen ist, und einem Um-
lenkblech (engl.: ,baffle®), das innerhalb des Mantels
angebracht ist, sicherzustellen. Beispielsweise ist in
einem Zwischenraum zwischen einem Mantel und ei-
nem Umlenkblech eines Mehrrohr-Wéarmetauschers,
der in Patentliteratur 1 beschrieben ist, eine Dich-
tungsplatte, die geschichtete diinnen Platten enthalt,
beispielsweise aus Edelstahl (engl. ,stainless steel),
durch beispielsweise Verbolzen oder Verschrauben
mit dem Umlenkblech so angebracht, dass eine Le-
ckage von Fluid aus dem Zwischenraum einfach re-
duziert werden kann.

Zitierungsliste
Patentliteratur

[0003] Patentliteratur 1: Japanische ungeprifte Ge-
brauchsmusteranmeldung Veréffentlichungsnr. 60-
105988 Zusammenfassung

Technisches Problem

[0004] Die Dichtungsplatte hat Elastizitdt. Deshalb
wird, wenn Raume, die durch das Umlenkblech in
dem Mantel getrennt sind, eine Druckdifferenz dazwi-
schen haben, die Dichtungsplatte in einer Richtung
verformt, die von einer Seite mit héherem Druck zu
einer Seite mit niedrigerem Druck gedrickt wird. Da-
her wird, wenn die Druckdifferenz zwischen Raumen,
die durch das Umlenkblech getrennt sind, groR ist,
die Dichtungsplatte durch die grof3e Druckdifferenz in
der Richtung verformt, die von der Seite mit h6herem
Druck zu der Seite mit niedrigerem Druck gedruckt
wird. Wenn die Druckdifferenz die Verformung der
Dichtungsplatte wie oben beschrieben bewirkt und
dann der Warmetauscher den Betrieb einstellt, be-
wirkt die Elastizitat eine Riickkehr der Dichtungsplat-
te zu einem Ausgangszustand vor der Verformung.
Jedoch kann, wenn die Dichtungsplatte durch die gro-
Re Druckdifferenz zwischen den Raumen, die durch
das Umlenkblech getrennt sind, stark verformt wird,
wahrend der Warmetauscher in Betrieb ist, die Dich-
tungsplatte Schwierigkeiten haben, eine Ausgangs-
form wiederherzustellen, wenn der Warmetauscher
den Betrieb einstellt, um die Dichtungsplatte zu dem

Ausgangszustand vor der Verformung zuriickzufiih-
ren.

[0005] Mit anderen Worten ist, um die Dichtigkeit be-
ziglich einer Wandoberflache an einer Innenober-
flachenseite des Mantels sicherzustellen, die Dich-
tungsplatte mit der Wandoberflache in einem Zu-
stand in Kontakt, in dem die Elastizitdt Druckkraft
auf die Wandoberflache aufbringt und deshalb wah-
rend einem Gleiten bezlglich der Wandoberflache
wahrend einer Verformung durch die Druckdifferenz
zwischen den Raumen, die durch das Umlenkblech
getrennt sind, verformt wird. Insbesondere wird die
Dichtungsplatte verformt, wahrend sich von den din-
nen Platten, die geschichtet sind, um die Dichtungs-
platte zu bilden, eine diinne Platte, die sich an ei-
ner Seite am nachsten zu der Wandoberflache be-
findet und in Kontakt mit der Wandoberflache ist,
beziglich der Wandoberflache gleitet bzw. sich ver-
schiebt. Wenn die Druckdifferenz zwischen den Rau-
men, die durch das Umlenkblech getrennt sind, relativ
klein ist, sodass die Verformung der Dichtungsplat-
te klein ist, bewirkt die Elastizitat eine Rickkehr der
Dichtungsplatte zu der Ausgangsform vor der Ver-
formung, wenn der Warmetauscher den Betrieb an-
gehalten hat, nachdem die Dichtungsplatte verformt
wurde, wahrend sie beziiglich der Wandoberflache
wie oben beschrieben gleitet bzw. sich verschiebt.

[0006] Jedoch kann, wenn die Druckdifferenz zwi-
schen den Rdumen, die durch das Umlenkblech ge-
trennt sind, so grofR ist, dass die Verformung der
Dichtungsplatte groR ist, eine Ecke an einem Ende
der diinnen Platte, die sich an der Seite am néchs-
ten zu der Wandoberflache befindet und in Kontakt
mit der Wandoberflache ist, an der Wandoberflache
hangenbleiben, und diese dinne Platte allein kann
nach oben gedreht werden, ohne zu der Ausgangs-
form zurtckgefuhrt zu werden. Solch ein Drehen der
dinnen Platte nach oben kann mit der starken Ver-
formung der Dichtungsplatte verschlechtert werden,
was durch die groRe Druckdifferenz veranlasst wird,
wenn der Warmetauscher wiederholt anfahrt und an-
halt. In diesem Fall nimmt die Anzahl der geschichte-
ten diinnen Platten der Dichtungsplatte ab und folg-
lich kann sich die Dichtungsleistung verschlechtern
und der Leckage des Fluid Vorschub zu leisten.

[0007] Die vorliegende Erfindung wurde hinsicht-
lich dem Obigen gemacht und eine Aufgabe davon
ist es eine Dichtungsstruktur fir einen Warmetau-
scher und den Wérmetauscher vorzusehen, der eine
Verschlechterung der Dichtungsleistung verhindern
kann.

Lésung des Problems
[0008] Um die oben beschriebenen Probleme zu 16-

sen und die Aufgabe zu erfillen, hat eine Dichtungs-
struktur fir einen Wéarmetauscher geman der vorlie-
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genden Erfindung eine an einer Umlenkplatte zu be-
festigende Dichtungsplatte, die in einem Mantel an-
geordnet ist, der in dem Warmetauscher enthalten
ist, und teilweise in Kontakt mit einer Wandoberfla-
che an einer Innenoberfldchenseite des Mantels ist.
Die Dichtungsplatte ist aus einer Vielzahl von din-
nen Platten gebildet, die geschichtet sind. Die diinnen
Platten sind in Kontakt mit der Wandoberflache, wah-
rend sie durch elastische Verformung gekrimmt sind
oder werden. Eine diinne Kontaktplatte, die als eine
der diinnen Platten dient, die sich an einer am weites-
ten aullen liegenden Seite der Krimmung befindet,
ist in Kontakt mit der Wandoberflache. Au3enoberfla-
che der diinnen Kontaktplatte, die als eine Oberfla-
che an einer Aullenseite der Krimmung von Ober-
flachen dient, die in einer Dickenrichtung der dliinnen
Kontaktplatte in Kontakt mit der Wandoberflache ist.

[0009] Bei der Dichtungsstruktur fir einen Warme-
tauscher wird es bevorzugt, dass eine Lénge von ei-
ner Befestigungsposition an bzw. auf der Umlenkplat-
te zu einem Ende der diinnen Kontaktplatte, die sich
an der Wandoberflachenseite befindet, langer ist als
eine Lange von der Befestigungsposition an bzw. auf
der Umlenkplatte zu einem Ende an der Wandober-
flachenseite von jedem von zumindest einigen der
dinnen Platten aufler der dinnen Kontaktplatte, und
dass eine Druckkraft in einer Richtung zu der Wand-
oberflache von den dlinnen Platten auf3er der diinnen
Kontaktplatte in einer Position aul’er dem Ende der
diinnen Kontaktplatte aufgebracht wird.

[0010] Bei der Dichtungsstruktur fir einen Warme-
tauscher wird es bevorzugt, dass die Wandoberfla-
che mit einem konvexen Teil versehen ist, das von
der Wandoberflache vorsteht, und die Aulienoberfla-
che der diinnen Kontaktplatte der Dichtungsplatte in
Kontakt mit dem konvexen Teil ist.

[0011] Bei der Dichtungsstruktur fir einen Warme-
tauscher wird es bevorzugt, dass ein konkaves Teil,
das von der Wandoberflache ausgenommen ist, an
der Wandoberflache gebildet ist, und die AulRenober-
flache der dinnen Kontaktplatte der Dichtungsplat-
te in Kontakt mit einem Umfangsende des konkaven
Teils ist.

[0012] Bei der Dichtungsstruktur fir einen Warme-
tauscher wird es bevorzugt, dass eine Endseite der
dinnen Kontaktplatte, die sich an der Wandoberfla-
chenseite befindet, zu einer Seite zurlickgefaltet ist,
die einer Seite gegentberliegt, wo sich die Aufen-
oberflache befindet, sodass die Aulienoberflache in
Kontakt mit der Wandoberflache gebracht ist.

[0013] Bei der Dichtungsstruktur fir einen Warme-
tauscher wird es bevorzugt, dass ein Verformungsbe-
grenzungselement, das ausgestaltet ist, um eine Ver-
formung der diinnen Kontaktplatte zu der AuRenrich-
tung der Krimmung einzuschranken, an der Aul3en-

oberflachenseite der dinnen Kontaktplatte der Dich-
tungsplatte geschichtet und befestigt ist.

[0014] Ferner umfasst ein Wéarmetauscher gemaf
der vorliegenden Erfindung eine Umlenkplatte, einen
Mantel, in dem die Umlenkplatte angeordnet ist, und
die Dichtungsstruktur, die an der Umlenkplatte be-
festigt ist und einen Zwischenraum zwischen einer
Wandoberflache des Mantels und der Umlenkplatte
in dem Mantel schlief3t.

Vorteilhafte Effekte der Erfindung

[0015] Eine Dichtungsstruktur fiir einen Warmetau-
scher und der Warmetauscher gemaf der vorliegen-
den Erfindung sieht einen Effekt vor, der verhindern
kann, dass sich die Dichtungsleistung verschlechtert.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht ei-
nes Warmetauschers gemal einer ersten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist eine Querschnittansicht A-A aus Fig. 1.

Fig. 3 ist eine Querschnittansicht A-A aus Fig. 1
und ist eine erlauternde Ansicht fir eine Position
zum Vorsehen einer Dichtungsplatte.

Fig. 4 ist eine Schnittansicht B-B aus Fig. 3.

Fig. 5 ist eine erlduternde Ansicht, die ein Bei-
spiel einer konventionellen Dichtungsplatte dar-
stellt.

Fig. 6 ist ein Ubergangsdiagramm, das Zustén-
de einer Verformung darstellt, die mit einer An-
derung in einem Differenzdruck zusammenhan-
gen, der auf der in Fig. 5 dargestellten Dich-
tungsplatte wirkt.

Fig. 7 ist ein Ubergangsdiagramm, das die Zu-
stande der Verformung darstellt, die mit der An-
derung in dem Differenzdruck zusammenhan-
gen, der auf die Dichtungsplatte gemaf der ers-
ten Ausfuihrungsform wirkt.

Fig. 8 ist eine Hauptteil-Schnittansicht einer
Dichtungsstruktur geman einer zweiten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 9 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der Dich-
tungsstruktur gemaf einer dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

Fig. 10 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur geman einer vierten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 11 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur gemaR einer finften Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 12 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur gemaf einer sechsten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

Beschreibung der Ausflhrungsformen

[0016] Das Folgende beschreibt Ausflihrungsfor-
men einer Dichtungsstruktur fir einen Warmetau-
scher und den Warmetauscher gemaf der vorliegen-
den Offenbarung im Detail basierend auf den Zeich-
nungen. Die Ausflihrungsformen beschrénken die
vorliegende Erfindung nicht. Bauteile in den unten be-
schriebenen Ausfiihrungsformen beinhalten solche,
die ersetzbar und fir einen Fachmann einfach abseh-
bar sind, oder solche, die im Wesentlichen identisch
damit sind.

[Erste Ausfiihrungsform]

[0017] Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht
eines Warmetauschers 1 gemal einer ersten Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung. Der War-
metauscher 1 gemal der ersten Ausflhrungsform
umfasst einen Mantel 10, der in einer im Wesentli-
chen zylindrischen Form gebildet ist, und ein War-
meubertragungsrohr 20, das Warme mit einem Fluid
austauscht, das in dem Mantel 10 strémt, und eine
Umlenkplatte (engl.: ,baffle plate®) 25, die das War-
medbertragungsrohr 20 halt und die Strdmung des
Fluids, das in dem Mantel 10 stromt, reguliert. Von
den oben beschriebenen Bauteilen ist der Mantel 10
nahe an einem Ende davon in einer Axialrichtung ei-
nes Zylinders, der die Form des Mantels 10 hat, mit
einem Einlassport oder -anschluss 15 versehen, der
als ein Eingang der Fluidstrémung, die in dem Man-
tel 10 stromen soll, in den Mantel 10 dient. Der Man-
tel 10 ist nahe dem anderen Ende davon mit einem
Auslassport oder - anschluss 16 versehen, der als
ein Ausgang der in dem Mantel 10 strémenden Fluids
zur AulRenseite des Mantels 10 dient. Bei der folgen-
den Beschreibung wird die Axialrichtung des Zylin-
ders, der die Form des Mantels 10 bildet, ebenfalls
als eine Langsrichtung des Mantels 10 bezeichnet.

[0018] Das Warmeubertragungsrohr 20 ist in einer
rohrférmigen Form gebildet, in der das Fluid stromt,
und hat einen deutlich kleineren Durchmesser als
der des Mantels 10. Eine Vielzahl der Warmeulber-
tragungsrohre 20 sind in dem Mantel 10 angeordnet.
Die Warmeubertragungsrohre 20 sind so angeord-
net, dass sie sich von der einen Endseite zu der an-
deren Endseite in der Langsrichtung des Mantels 10
erstrecken.

[0019] Die Umlenkplatte 25 ist in einer Plattenform
gebildet und eine Vielzahl der Umlenkplatten 25 sind
in dem Mantel 10 so angeordnet, dass die Plattendi-

ckenrichtung mit der Langsrichtung des Mantels 10
korrespondiert. Die Umlenkplatten 25 sind nebenein-
ander mit Zwischenrdumen dazwischen in der Langs-
richtung des Mantels 10 angeordnet. Die Wéarme-
Ubertragungsrohre 20 durchdringen die Umlenkplat-
ten 25 in der Dickenrichtung davon und werden durch
die Umlenkplatten 25 gehalten.

[0020] Fig. 2 ist eine Schnittansicht A-A aus Fig. 1.
Die Umlenkplatten 25 sind jeweils in einerim Wesent-
lichen kreisférmigen Form mit einem an dem Auf3en-
umfang davon abgeschnittenen Teil gebildet, wenn
der Mantel 10 in der Langsrichtung des Mantels 10
betrachtet wird, mit anderen Worten wenn der Man-
tel 10 in der Dickenrichtung der Umlenkplatten 25 be-
trachtet wird. Ein ausgeschnittener Teil 26, der als
ein Teil dient, der teilweise an dem AuRenumfang der
Umlenkplatte 25 ausgeschnitten ist, ist in einer so-
genannten Sehnenform geformt, die ein Linienseg-
ment ist, das zwei Punkte an einem Umfang eines
Kreises verbindet, der als die Form der Innenplat-
te 25 dient. Die Umlenkplatte 25, die in der im We-
sentlichen kreisformigen Form mit dem darin gebil-
deten ausgeschnittenen Teil 26 gebildet ist, hat ei-
nen Durchmesser eines Kreises vergleichbar mit ei-
nem Innendurchmesser des im Wesentlichen zylin-
drischen Mantels 10 und etwas kleiner als der Innen-
durchmesser des Mantels 10.

[0021] Mit anderen Worten ist ein gréerer Teil der
AuBenform der Umlenkplatte 25 in einer Form ent-
lang einer Wandoberflache 11 an einer Innenoberfla-
chenseite des Mantels 10 gebildet und der Abschnitt
des ausgeschnittenen Teils 26 der Umlenkplatte 25
ist von der Wandoberflache 11 des Mantels 10 ge-
trennt. In dem Mantel 10 ist ein Abschnitt der Umlenk-
platte 25, der durch das ausgeschnittene Teil 26 und
die Wandoberflache 11 des Mantels 10 definiert ist,
als ein Fensterteil 12 gebildet. Die Umlenkplatten 25,
die in der Langsrichtung des Mantels 10 angeordnet
sind, sind so angeordnet, dass Positionen der ausge-
schnittenen Teile 26 der angrenzenden Umlenkplat-
ten 25 um ungeféahr 180 Grad in der Umfangsrichtung
voneinander verschieden sind. Mit anderen Worten
sind die Fensterteile 12, die durch die angrenzenden
Umlenkplatten 25 gebildet sind, in voneinander um
ungefahr 180 Grad in der Umfangsrichtung des Man-
tels 10 und der Umlenkplatten 25 verschiedenen Po-
sitionen gebildet.

[0022] Fig. 3 ist eine Schnittansicht A-A aus Fig. 1
und ist eine erlauternde Ansicht fiir eine Position zum
Vorsehen einer Dichtungsplatte 31. Fig. 4 ist eine
Schnittansicht B-B aus Fig. 3. Ein Umfangsteil 27,
das als ein Teil des Aulenumfangs der Umlenkplat-
te 25 auller dem ausgeschnittenen Teil 26 dient, hat
einen Durchmesser, der etwas kleiner ist als der von
der Wandoberflache 11 innerhalb des Mantels 10.
Folglich ist ein Zwischenraum 13 zwischen dem Um-
fangsteil 27 der Umlenkplatte 25 und der Wandober-
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flache 11 des Mantels 10 gebildet. Die Innenseite
des Mantels 10 ist mit einer Dichtungsstruktur 30 ver-
sehen, die an der Umlenkplatte 25 angebracht ist,
und verschliel3t den Zwischenraum 13 zwischen der
Wandoberflache 11 des Mantels 10 und dem Um-
fangsteil 27 der Umlenkplatte 25. Die Dichtungsstruk-
tur 30 ist durch die Dichtungsplatte 31, die zumindest
teilweise in Kontakt mit der Wandoberflache 11 an der
Innenoberflachenseite des Mantels 10 ist, und Bol-
zen oder Schrauben 40, die als Befestigungselemen-
te zum Anbringen der Dichtungsplatte 31 an der Um-
lenkplatte 25 dienen, gebildet.

[0023] Von den oben beschriebenen Bauteilen wird
die Dichtungsplatte 31 durch die Bolzen oder Schrau-
ben 40 nahe an dem Umfangsteil 27 in einem Bereich
an zumindest einem Teil des Umfangs des Umfangs-
teils 27 der Umlenkplatte 25 befestigt und ist so aus-
gebildet, dass sie sich von der Befestigungsposition
an der Umlenkplatte 25 zu der Seite der Wandober-
flache 11 des Mantels 10 erstreckt. Wenn eine Strom-
aufseite eine Seite in der Langsrichtung des Mantels
10 ist, wo sich der Einlassport 15 befindet, und eine
Stromabseite eine Seite ist, wo sich der Auslassport
16 befindet, ist die Dichtungsplatte 31 an einer Ober-
flache an der Stromabseite der Umlenkplatte 25 be-
festigt. Deshalb ist, wenn die Umlenkplatte 25 von der
Stromabseite davon betrachtet wird, die Dichtungs-
platte 31 in einer kreisférmigen Bogenform in einem
vorbestimmten Bereich entlang dem Umfangsteil 27
mit einer vorbestimmten Breite in einer Radialrich-
tung der Umlenkplatte 25 gebildet.

[0024] Wie oben beschrieben ist die an der Umlenk-
platte 25 zu befestigende Dichtungsplatte 31 aus ei-
ner Vielzahl von diinnen Platten 32 gebildet, die ge-
schichtet oder laminiert sind und die jeweils in einer
dinnen Plattenform gebildet sind, und sie ist an der
Umlenkplatte 25 durch die Bolzen oder Schrauben 40
in einem Zustand befestigt, in dem die dinnen Plat-
ten 32 wie in Fig. 4 dargestellt geschichtet sind. Hier-
fur sind Durchgangslocher (nicht dargestellt) in den
dinnen Platten 32 der Dichtungsplatte 31 ausgebil-
det, um die Bolzen oder Schrauben 40 hierdurch zu
fihren, und Schraubenlécher (nicht dargestellt) zum
Verschrauben mit den Bolzen oder Schrauben 40
sind in der Umlenkplatte 25 ausgebildet. Die diinnen
Platten 32 sind zwischen den Bolzen oder Schrauben
40 und der Umlenkplatte 25 Gberlappend angeordnet
und sind so angezogen, dass die Dichtungsplatte 31
an der Umlenkplatte 25 befestigt ist. Ein Teil der Dich-
tungsplatte 31, die an der Umlenkplatte 25 befestigt
ist, dient als ein festgezogenes Teil 41, das durch die
Bolzen oder Schrauben 40 angezogen wird. In dem
festgezogenen Teil 41 sind die diinnen Platten 32 in
der Langsrichtung des Mantels 10 geschichtet.

[0025] Die diinnen Platten 32 sind aus beispielswei-
se einem Metallmaterial wie Edelstahl (engl.: ,stain-
less steel“) mit einer Dicke von ungefahr 0,1 mm so

ausgebildet, dass sie eine Elastizitdt haben, und sie
sind in Kontakt mit der Wandoberflache 11, wahrend
sie durch eine elastische Verformung gekrimmt sind
oder werden. Im Detail beschrieben sind die diinnen
Platten 32 von der Oberflache an der Stromabsei-
te der Umlenkplatte 25 gekriimmt, wo die Dichtungs-
platte 31 befestigt ist, zu der Stromaufseite, wahrend
sie von dem festgezogenen Teil 41, das als die Be-
festigungsposition an der Umlenkplatte 25 dient, zu
der Wandoberflache 11 des Mantels 10 gebildet sind.
Da die Dichtungsplatte 31 auf diese Weise gekrimmt
ist, andern die diinnen Platten 32, die in der Langs-
richtung des Mantels 10 in der Position des festge-
zogenen Teils 41 geschichtet sind, fortschreitend die
Richtung einer Schichtung davon zu einer Radialrich-
tung des Mantels 10, wenn die diinnen Platten 32 na-
he zu der Wandoberflache 11 des Mantels 10 kom-
men.

[0026] Folglich ist in der Dichtungsplatte 31 eine
dinne Kontaktplatte 35, die als eine der diinnen Plat-
ten 32 dient, die sich an der am weitesten aulRen lie-
genden Seite der Krimmung befindet, mit der Wand-
oberflache 11 in Kontakt. Mit anderen Worten sind
in der Umgebung einer Position eines Kontakts mit
der Wandoberflache 11 die diinnen Platten 32 in ei-
nem Zustand nahe gebildet, in dem sie bezlglich der
Wandoberflache 11 geschichtet sind, sodass die diin-
ne Kontaktplatte 35, die sich an der am weitesten au-
Ren liegenden Seite der Kriimmung und am nachs-
ten an der Wandoberflache 11 befindet, in Kontakt mit
der Wandoberflache 11 ist. Da die diinnen Platten 32
in Kontakt mit der Wandoberflache 11 des Mantels 10
sind, wahrend sie durch elastische Verformung ge-
krimmt sind, kommt die Dichtungsplatte 31 in Kon-
takt mit der Wandoberflache 11, wahrend eine Druck-
kraft an der bzw. auf die Wandoberflache 11 aufge-
bracht wird, die eine Kraft verwendet, um eine flache
Plattenform, die die Ausgangsform ist, von dem elas-
tischen Verformungszustand wiederherzustellen.

[0027] In diesem Fall bezeichnet ,Aulenseite der
Krimmung® eine AuBenseite in einer Radialrichtung
eines Krimmungsradius der Krimmung. Auf die glei-
che Weise bezeichnet ,Innenseite der Krimmung* ei-
ne Innenseite in der Radialrichtung des Krimmungs-
radius der Krimmung.

[0028] Einige der diinnen Platten 32, die ndher an
der AulRenseite der Krimmung sind, sind lange din-
nen Platten 34, die eine gréRere Lange als die ande-
ren diinnen Platten 32 haben, die sich an der Innen-
seite der Krimmung relativ zu den vorherigen diinnen
Platten 32 befinden. Bei der ersten Ausfihrungsform
sind zwei der duinnen Platten 32, enthaltend eine, die
sich an der am weitesten auRen liegenden Seite der
Krimmung befindet, und die andere angrenzend an
und geschichtet auf der einen diinnen Platte 32, als
die langen diinnen Platten 34 vorgesehen.
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[0029] Folglich ist die diinne Kontaktplatte 35 eben-
falls als eine von den langen dinnen Platten 34 aus-
gestaltet und eine Lange von der Position des fest-
gezogenen Teils 41 zu einem Ende 37 der diinnen
Kontaktplatte 35 ist groRer als eine Lange von der
Position des festgezogenen Teils 41 zu einem Ende
33 an der Seite der Wandoberflache 11 von jeder von
zumindest einigen der diinnen Platten 32 aul3er der
dinnen Kontaktplatte 35. Die diinne Kontaktplatte 35
ist aus der wie oben beschriebenen langen diinnen
Platte 34 gebildet, und hat deshalb einen breiten Be-
reich, der der Wandoberflache 11 des Mantels 10 zu-
gewandtist. Wenn die diinne Kontaktplatte 35 in Kon-
takt mit der Wandoberflache 11 ist, ist eine AuRen-
oberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35, die als
eine Oberflache an der Aulienseite der Krimmung
von Oberflachen dient, die in einer Dickenrichtung der
dinnen Kontaktplatte 35 angeordnet sind, in Kontakt
mit der Wandoberflache 11.

[0030] Die Position des Endes 37 der diinnen Kon-
taktplatte 35 befindet sich in der Langsrichtung des
Mantels 10 an der Stromaufseite der Positionen der
Enden 33 der diinnen Platten 32 aulRer den langen
dinnen Platten 34. Die Enden 33 der dinnen Plat-
ten 32 auBBer den langen diinnen Platten 34 befinden
sich in einem Bereich in der Langsrichtung des Man-
tels 10, wo die diinne Kontaktplatte 35 angeordnet ist.
Deshalb wird die Druckkraft, die auf die Wandober-
flache 11 durch die elastische Verformung der din-
nen Platten 32 aulier der diinnen Kontaktplatte 35
aufgebracht wird, zu einer Position der diinnen Kon-
taktplatte 35 auler dem Ende 37 der diinnen Kon-
taktplatte 35 aufgebracht, die bzw. der sich an der
Seite der Wandoberflache 11 der dinnen Platten 32
befindet. Mit anderen Worten erzeugen, da die Dich-
tungsplatte 31 durch die elastische Verformung der
dinnen Platten 32 gekrimmt wird, die dinnen Plat-
ten 32 die Druckkraft von der Dichtungsplatte 31 zu
der Wandoberflache 11. Deshalb wird die Druckkraft
von den dinnen Platten 32 auller den langen din-
nen Platten 34 zu der Wandoberflache 11 zu der Po-
sition der diinnen Kontaktplatte 35 aulRer dem Ende
37 der diinnen Kontaktplatte 35 aufgebracht, die bzw.
das sich naher an der Aullenseite der Krimmung als
die diinnen Platten 32 auRer den langen diinnen Plat-
ten 34 befinden und sich an der Stromaufseite der
dinnen Platten 32 auller den langen diinnen Platten
34 befindet. Insbesondere wird die Druckkraft durch
die elastische Verformung von den dinnen Platten
32 anders als die langen dinnen Platten 34 zu einer
Position der diinnen Kontaktplatte 35 in der Langs-
richtung des Mantels 10 nahe den Positionen aufge-
bracht, wo sich die Enden 33 der diinnen Platten 32
auler den langen diinnen Platten 34 befinden.

[0031] Der Warmetauscher 1 gemaR der ersten Aus-
fuhrungsform hat die oben beschriebene Ausgestal-
tung und eine Funktion davon wird unten beschrie-
ben. Der Warmetauscher 1 kann Warme zwischen

dem Fluid, das von dem Einlassport 15 in den Man-
tel 10 einstromt, und einem Fluid, das in den War-
meubertragungsrohren 20 strémt, tibertragen. Wenn
der Warmetauscher 1 den Warmetausch durchfiihrt,
wird das Fluid, das die Warme mit dem Fluid aus-
tauscht, das in den Warmeubertragungsrohren 20
strdmt, durch beispielsweise eine Pumpe (nicht dar-
gestellt) geférdert, um von dem Einlassport 15 in den
Mantel 10 zu strémen. Das Fluid, das in den Man-
tel 10 eingestromt ist, tauscht die Warme mit dem
Fluid aus, das in den Warmedibertragungsrohren 20
strédmt, und strémt dann von dem Auslassport 16 aus.

[0032] Die Umlenkplatten 25 bilden eine Vielzahl von
Raumen in dem Mantel 10 aus. In einem Fall, in dem
das Fluid in dem Mantel 10 von der Seite des Ein-
lassports 15 zu der Seite des Auslassports 16 stromt,
wenn das Fluid von einem Raum an der Stromauf-
seite, der durch die Umlenkplatten 25 abgetrennt ist,
zu einem anderen abgetrennten Raum an der Strom-
abseite stromt, stromt das Fluid in den Raum an der
Stromabseite durch das Fensterteil 12 ein. Da die
Fensterteile 12, die durch die benachbarten Umlenk-
platten 25 gebildet sind, in um 180° in der Umfangs-
richtung der Umlenkplatten 25 verschiedenen Posi-
tionen gebildet sind, durchquert das Fluid, das in ei-
nen bestimmten Raum von dem Fensterteil 12 an
der Stromaufseite eingetreten ist, zu dieser Zeit den
Raum in der Radialrichtung des Mantels 10, und es
strémt dann von dem Fensterteil 12 an der Stromab-
seite in den Raum an der Stromabseite. Durch die-
sen Betrieb stromt das Fluid nacheinander durch Um-
fange der Warmeulbertragungsrohre 20 in jedem der
Raume, die durch die Umlenkplatten 25 abgetrennt
sind, und der Warmetausch wird effizient ausgeflhrt.

[0033] Wie oben beschrieben stromt das Fluid, das
in dem Mantel 10 stromt, von der Seite des Ein-
lassports 15 zu der Seite des Auslassports 16 da-
durch, dass es durch beispielsweise die Pumpe ge-
fordert wird. Deshalb ist, wenn der Druck des Fluid
in den Raumen, die durch die Umlenkplatten 25 ab-
getrennt sind, zwischen der Stromaufseite und der
Stromabseite von einer der Umlenkplatten 25 ver-
glichen wird, der Druck an der Stromaufseite hdher
als an der Stromabseite. Zusatzlich zu dem Fenster-
teil 12 ist der Zwischenraum 13 zwischen der Um-
lenkplatte 25 und dem Mantel 10 gebildet. Das Flu-
id, das andernfalls durch den Zwischenraum 13 von
dem Raum an der Stromaufseite in den Raum an der
Stromabseite einstrdomen wiirde, wird durch die Dich-
tungsplatte 31 blockiert, die an der Umlenkplatte 25
befestigt ist.

[0034] Die Dichtungsplatte 31 erstreckt sich von ei-
ner Position davon, die an der Umlenkplatte 25 be-
festigt ist, zu der Wandoberflache 11 an der Innen-
oberflachenseite des Mantels 10 und kommt mit der
Wandoberflache 11 in Kontakt, um den Zwischen-
raum 13 zu schlieBen. Diese Ausgestaltung erlaubt
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es der Dichtungsplatte 31, die Fluidstrémung zu blo-
ckieren, die andernfalls durch den Zwischenraum 13
von der Stromaufseite zu der Stromabseite stromen
wiurde.

[0035] Die Dichtungsplatte 31 ist durch Schichten
oder Laminieren der dunnen Platten 32 vorgesehen.
Die dinnen Platten 32 haben jeweils die Elastizitat
und sind mit der Wandoberflache 11 des Mantels 10
in Kontakt, wahrend sie elastisch verformt sind bzw.
werden. Deshalb wird, wenn der Druck des Fluid auf
die Dichtungsplatte 31 wirkt, wahrend der Warmetau-
scher 1 in Betrieb ist, die Dichtungsplatte 31 durch
den Differenzdruck elastisch verformt, der durch eine
Druckdifferenz zwischen der Stromaufseite und der
Stromabseite der Umlenkplatte 25 bewirkt wird, und
das Ausmald der elastischen Verformung nimmt mit
einer Zunahme der Druckdifferenz zu. Da der Diffe-
renzdruck, der an der bzw. auf die Dichtungsplatte 31
wirkt, verschwindet, nachdem der Warmetauscher 1
den Betrieb unterbricht, wird die Dichtungsplatte 31
in die Ausgangsform zurlickgebracht. Jedoch kann
in einem Fall der konventionellen Dichtungsplatte 31
dann, wenn der Differenzdruck so grof} ist, dass die
elastische Verformung der Dichtungsplatte ebenfalls
grol ist, jede der diinnen Platten 32, die die Dich-
tungsplatte 31 bilden, nach oben gedreht sein oder
werden, ohne dass sie zu der Ausgangsform zurlick-
gebracht wird, wenn der Warmetauscher 1 seinen
Betrieb unterbrochen hat.

[0036] Fig. 5isteine erlduternde Ansicht, die ein Bei-
spiel der konventionellen Dichtungsplatte 31 darstellt.
Fig. 6 ist ein Ubergangsdiagramm, das Zusténde ei-
ner Verformung darstellt, die mit einer Anderung im
Differenzdruck D zusammenhangt, der an der bzw.
auf die Dichtungsplatte 31 wirkt, die in Fig. 5 darge-
stellt ist. Die konventionelle Dichtungsplatte 31 um-
fasst keine langen dinnen Platten 34 (siehe Fig. 4),
und die dinnen Platten 32, die die Dichtungsplatte
31 bilden, haben alle die gleiche Lange, wie in Fig. 5
dargestellt ist. Da die Dichtungsplatte 31 an der Um-
lenkplatte 25 durch elastische Verformung der din-
nen Platten 32 in einer gekrimmten Form befestigt
ist, bringt die Dichtungsplatte 31 die Druckkraft auf
die Wandoberflache 11 an der Innenoberflachenseite
des Mantels 10 in dem Zustand auf, in dem die Dich-
tungsplatte 31 an der Umlenkplatte 25 befestigt ist.

[0037] Wenn der Warmetauscher 1 mit der Dich-
tungsplatte 31, die an der Umlenkplatte 25 befestigt
ist, betrieben wird, wird die Druckdifferenz zwischen
dem Raum an der Stromaufseite und dem Raum an
der Stromabseite erzeugt, die durch die Umlenkplat-
te 25 getrennt sind, und die Druckdifferenz bringt den
Differenzdruck D von der Stromaufseite zu der Strom-
abseite auf die Dichtungsplatte 31 auf. Da die Dich-
tungsplatte 31 an der Umlenkplatte 25 befestigt ist,
wahrend sie gekrimmt ist, wirkt der Differenzdruck D,
der an der bzw. auf die Dichtungsplatte 31 wirkt, als

die Kraft, um die Dichtungsplatte 31 zur AuRRenseite
der Krimmung zu verformen (Fig. 6(a)).

[0038] Eine Endseite der Dichtungsplatte 31 ist also
an der Umlenkplatte 25 befestigt, und dieser Teil wird
nicht durch Aufnahme des Differenzdrucks D bewegt.
Deshalb wirkt der Differenzdruck D, der an der Dich-
tungsplatte 31 wirkt, als die Kraft, um die Dichtungs-
platte 31 zu der Wandoberflache 11 des Mantels 10
zu driicken, wahrend ein Teil der Dichtungsplatte 31
naher zu dem Mantel 10 von der Stromaufseite zu der
Stromabseite bewegt wird. Der Differenzdruck D wirkt
also, um die Druckkraft P zu erzeugen, um die Dich-
tungsplatte 31 zu der Wandoberflache 11 des Man-
tels 10 zu dricken, wahrend der Teil der Dichtungs-
platte 31 naher an dem Mantel 10 in der Richtung
der Bewegung von der Stromaufseite zu der Strom-
abseite verformt wird. Von den diinnen Platten 32, die
die Dichtungsplatte 31 bilden, ist die diinne Kontakt-
platte 35, die sich an der am weitesten auf3en liegen-
den Seite der Krimmung befindet und mit der Wand-
oberflache 11 des Mantels 10 in Kontakt ist, in Kon-
takt mit der Wandoberflache 11 an einer Ecke 37a
des Endes 37 durch die Druckkraft P gebracht. Folg-
lich ist die diinne Kontaktplatte 35 in Kontakt mit der
Wandoberflache 11 mit einem hohen Kontaktflachen-
druck. Die Druckkraft P bringt die Dichtungsplatte 31
in einen engen Kontakt mit der Wandoberflache 11 an
der Ecke 37a des Endes 37 der dinnen Kontaktplat-
te 35. Folglich kann das Fluid in dem Raum an der
Stromaufseite der Umlenkplatte 25 am Einstrémen in
den Raum an der Stromabseite der Umlenkplatte 25
durch den Zwischenraum 13 zwischen der Umlenk-
platte 25 und der Wandoberflache 11 gehindert oder
beschrankt werden.

[0039] Anhalten des Betriebs des Warmetauschers
1 beseitigt die Druckdifferenz zwischen den Raumen
an beiden Seiten, die durch die Umlenkplatte 25 ge-
trennt sind. Folglich hért der Differenzdruck D auf,
auch an der Dichtungsplatte 31 zu wirken (Fig. 6(b)).
Die Dichtungsplatte 31, an der der Differenzdruck D
wirkt, wird in der Richtung von der Stromaufseite zu
der Stromabseite durch die elastische Verformung
der diinnen Platten 32 verformt. Deshalb wird, wenn
der Differenzdruck D aufgehért hat, an der Dichtungs-
platte 31 zu wirken, die Dichtungsplatte 31 zu der
Ausgangsform aufgrund der Elastizitat der diinnen
Platten 32 zurlickgebracht. Eine Rickstellkraft R, die
als die Kraft dient, mit der die diinnen Platten 32 zu
der Ausgangsform zurlickgebracht werden, bevor sie
durch den Differenzdruck D elastisch verformt wer-
den, wird in einer Richtung erzeugt, in der die diinnen
Platten 32 von der Stromabseite zu der Stromaufsei-
te bewegt werden.

[0040] Wahrend der Warmetauscher 1 sich im Be-
trieb befindet, wird die diinne Kontaktplatte 35, die
mit der Wandoberflache 11 des Mantels 10 in Kon-
takt ist, in Kontakt mit der Wandoberflache 11 an der
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Ecke 37a des Endes 37 mit dem hohen Oberflachen-
druck durch die Druckkraft P basierend auf dem Dif-
ferenzdruck D gebracht. Folglich kann die Ecke 37a
an der Wandoberflache 11 hangenbleiben. Die Rick-
stellkraft R, die durch Anhalten des Differenzdrucks
D am Wirken an der Dichtungsplatte 31 veranlasst
wird, wird ebenfalls in der diinnen Kontaktplatte 35
erzeugt. Jedoch ist, wenn die Ecke 37a des Endes 37
an der Wandoberflache 11 hangenbleibt, die dinne
Kontaktplatte 35 nicht zu der Ausgangsform zurtick-
gebracht, bevor sie elastisch verformt wird, und sie
wird in dem Zustand gehalten, in dem sie durch den
Differenzdruck D zu der Stromabseite bewegt wird.
Folglich werden, wenn der Differenzdruck D aufge-
hort hat, an der Dichtungsplatte 31 zu wirken, die diin-
nen Platten 32 auler der diinne Kontaktplatte 35 in
der Richtung verformt, in der die diinnen Platten 32
von der Stromabseite zu der Stromaufseite durch die
Ruckstellkraft R bewegt werden, und sie werden zu
der Ausgangsform zurlickgebracht.

[0041] Wenn der Warmetauscher 1, der seinen Be-
trieb angehalten hat, sich wieder im Betrieb befin-
det, wirkt der Differenzdruck D wieder an der Dich-
tungsplatte 31 und die Dichtungsplatte 31 wird durch
den Differenzdruck D elastisch in der Bewegungs-
richtung von der Stromaufseite zu der Stromabsei-
te verformt. Durch diese elastische Verformung wird
auch die Druckkraft P erzeugt (Fig. 6(c)). Folglich
empfangt die diinne Kontaktplatte 35 die Druckkraft
P von den anderen diinnen Platten 32, wahrend sie
bezlglich den anderen dinnen Platten 32 versetzt
wird, und sie empfangt eine Schubkraft F, die als die
Kraft in der Bewegungsrichtung von der Stromaufsei-
te zu der Stromabseite dient, von den anderen diin-
nen Platten 32. Folglich wird die diinne Kontaktplatte
35 weiter in der Bewegungsrichtung von der Strom-
aufseite zu der Stromabseite elastisch verformt.

[0042] Wenn der Warmetauscher 1 seinen Betrieb
wieder beendet und der Differenzdruck D, der an der
Dichtungsplatte 31 wirkt, entfallt, werden die diinnen
Platten 32 auler der diinnen Kontaktplatte 35 in der
Richtung von der Stromabseite zu der Stromaufsei-
te durch die Rickstellkraft R bewegt, und sie wer-
den zu der Ausgangsform vor der elastischen Ver-
formung zurtickgebracht (Fig. 6(d)). Jedoch wird die
diinne Kontaktplatte 35 an der Wandoberflache 11 an
der Ecke 37a des Endes 37 hangenbleiben, und des-
halb wird sie in dem Zustand gehalten, in dem sie
zu der Stromabseite durch den Differenzdruck D be-
wegt wird, ohne dass sie zu der Ausgangsform vor
der elastischen Verformung zuriickgebracht wird. In
diesem Fall bewegt der fortgesetzte Betrieb des War-
metauschers 1 die diinne Kontaktplatte 35 von der
Ausgangsform vor der elastischen Verformung zu der
Stromabseite Uber eine grof’e Distanz und platziert
die dinne Kontaktplatte 35 in einem Zustand, in dem
sie weit von den diinnen Platten 32 auler der diinnen
Kontaktplatte 35 getrennt ist.

[0043] Wie oben beschrieben kann in dem Fall der
konventionellen Dichtungsplatte 31 das Ende 37 der
diinnen Kontaktplatte 35 fortschreitend zu der Strom-
abseite bewegt werden, wahrend sie an der Wand-
oberflache 11 des Mantels 10 hangenbleibt, durch
wiederholtes Anfahren und Anhalten des Warmetau-
schers 1, der eine grofe Druckdifferenz zwischen
den Raumen hat, die durch die Umlenkplatte 25 ge-
trennt sind. Folglich kann in dem Fall der konventio-
nellen Dichtungsplatte 31 die diinne Kontaktplatte 35
von den dinnen Platten 32 aulRer der diinnen Kon-
taktplatte 35 weit getrennt und nach oben gedreht
werden.

[0044] Fig. 7 ist ein Ubergangsdiagramm, das die
Zustande einer Verformung darstellt, die mit der An-
derung in dem Differenzdruck D zusammenhangt,
der an der Dichtungsplatte 31 gemal der ersten Aus-
fihrungsform wirkt. Bei der Dichtungsstruktur 30 ge-
mal der ersten Ausfiihrungsform ist die diinne Kon-
taktplatte 35 der Dichtungsplatte 31 aus den langen
dinnen Platten 34 gebildet. Deshalb stellt die Au-
Renoberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35 einen
Oberflachenkontakt mit der Wandoberflache 11 des
Mantels 10 her (Fig. 7(a)). Wahrend der Warmetau-
scher 1 im Betrieb ist, wenn der Differenzdruck D an
der Dichtungsplatte 31 wirkt und der Differenzdruck
D die Druckkraft P erzeugt, wirkt die Druckkraft P
von den dinnen Platten 32 auRer den langen diinnen
Platten 34 auf eine Position der diinnen Kontaktplatte
35 in einem Abstand von dem Ende 37. Die Druck-
kraft P von den diinnen Platten 32 auf3er den langen
dinnen Platten 34 veranlasst die diinne Kontaktplatte
35, eine Druckkraft von der AuRenoberflache 36 der
diinnen Kontaktplatte 35 zu der Wandoberflache 11
des Mantels 10 aufzubringen, und die Aul’enoberfla-
che 36 der diinnen Kontaktplatte 35 ist mit der Wand-
oberflache 11 nahe einem Teil der diinnen Kontakt-
platte 35 in engem Kontakt, an dem die Druckkraft P
von den diinnen Platten 32 aufRer den langen diinnen
Platten 34 wirkt.

[0045] Im Detail beschrieben ist die Druckkraft, die
an der Wandoberflache 11 von der Position an der
AuRenoberflache 36 in einem Abstand von dem En-
de 37 der dinnen Kontaktplatte 35 wirkt, grof3er als
eine Druckkraft, die an der Wandoberflache 11 nahe
dem Ende 37 wirkt, und die AuRenoberflache 36 der
dinnen Kontaktplatte 35 ist mit der Wandoberflache
11 nahe einem Teil der Aufienoberflache 36 in enge-
rem Kontakt, wo die gréRere Druckkraft an der Wand-
oberflache 11 wirkt. Dieser enge Kontakt erlaubt der
Dichtungsplatte 31, das Fluid in dem Raum an der
Stromaufseite der Umlenkplatte 25 am Einstrémen in
den Raum an der Stromabseite der Umlenkplatte 25
durch den Zwischenraum 13 zwischen der Umlenk-
platte 25 und der Wandoberflache 11 zu hindern oder
einzuschranken.
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[0046] Anhalten des Betriebs des Warmetauschers
1 beseitigt die Druckdifferenz zwischen den Radumen
an beiden Seiten, die durch die Umlenkplatte 25 ge-
trennt sind. Folglich hort der Differenzdruck D eben-
falls auf, an der Dichtungsplatte 31 zu wirken, und die
Ruckstellkraft R wird in der Richtung von der Strom-
abseite zu der Stromaufseite in den diinnen Platten
32 erzeugt (Fig. 7(b)). Bei der ersten Ausfihrungs-
form ist die AuRenoberflache 36 der diinnen Kon-
taktplatte 35 mit der Wandoberflache 11 des Man-
tels 10 in Kontakt. Deshalb ist, wenn der Differenz-
druck D wirkt, der Kontaktoberflachendruck niedriger
als der in dem Fall, in dem die Ecke 37a des Endes
37 der diinnen Kontaktplatte 35 mit der Wandoberfla-
che 11 in Kontakt ist (siehe Fig. 6), wie es in dem Fall
der konventionellen Dichtungsplatte 31 auftritt. Folg-
lich kann bei der ersten Ausflihrungsform, wenn die
Ruckstellkraft R erzeugt wird, nachdem der Warme-
tauscher 1 den Betrieb anhalt, die diinne Kontaktplat-
te 35 einfach verformt werden, wahrend sie bezlglich
der Wandoberflache 11 gleitet bzw. sich verschiebt.

[0047] Mit anderen Worten wird bei der ersten Aus-
fihrungsform, da die Aulienoberflache 36 der din-
nen Kontaktplatte 35 den Oberflachenkontakt mit der
Wandoberflache 11 des Mantels 10 herstellt, die Ecke
37a des Endes 37 der dinnen Kontaktplatte 35 am
Hangenbleiben an der Wandoberflache 11 gehindert.
Folglich wird, wenn das Anhalten des Betriebs des
Wérmetauschers 1 eine Erzeugung der Ruckstell-
kraft R in der Dichtungsplatte 31 bewirkt hat, die
dinne Kontaktplatte 35 in der Richtung verformt, in
der die diinne Kontaktplatte 35 von der Stromabsei-
te zu der Stromaufseite durch die Ruckstellkraft R
bewegt wird, und sie wird zu der Ausgangsform vor
einer elastischen Verformung durch die Druckdiffe-
renz D auf die gleiche Weise wie die dinnen Plat-
ten 32 aulier der diinnen Kontaktplatte 35 zurtickge-
bracht, wéhrend die AulRenoberflache 36 bezlglich
der Wandoberflache 11 des Mantels 10 gleitet bzw.
sich verschiebt. Wie oben beschrieben kann die diin-
ne Kontaktplatte 35 verformt werden, wahrend die
AuRenoberflache 36 beziiglich der Wandoberflache
11 gleitet bzw. sich verschiebt. Selbst wenn der War-
metauscher 1 wiederholt anfahrt und anhalt, bringt
die diinne Kontaktplatte 35 die Druckkraft fortgesetzt
auf die Wandoberflache 11 des Mantels 10 auf und
bewirkt, dass die AuRenoberflache 36 kontinuierlich
in Kontakt mit der Wandoberflache 11 ist, wahrend
diese wiederholt elastisch durch den Differenzdruck
D verformt wird, ohne von den anderen dinnen Plat-
ten 32 weit getrennt zu werden, um nach oben ge-
dreht zu werden.

[0048] Da die AuRenoberflache 36 der diinnen Kon-
taktplatte 35 mit der Wandoberflache 11 an der In-
nenoberflachenseite des Mantels 10 in Kontakt ist,
kann die Dichtungsstruktur 30 gemanR der oben be-
schriebenen ersten Ausfiihrungsform die Ecke 37a
des Endes 37 der diinnen Kontaktplatte 35 am Han-

genbleiben an der Wandoberfladche 11 hindern, selbst
wenn der Differenzdruck D grof} ist. Folglich kann,
selbst wenn der Differenzdruck D wiederholt an der
Dichtungsplatte 31 wirkt, um die diinnen Platten 32
wiederholt elastisch zu verformen, die die Dichtungs-
platte 31 bilden, die AuRenoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 wiederholt elastisch auf die gleiche
Weise wie die anderen diinnen Platten 32 verformt
werden, wahrend sie an der Wandoberflache 11 glei-
tet bzw. sich verschiebt. DemgemaR kann die Dich-
tungsplatte 31 fortgesetzt die Druckkraft sicherstel-
len, die von der AuRenoberflache 36 der diinnen Kon-
taktplatte 35 auf die Wandoberflache 11 des Mantels
10 wirkt, und die Dichtungsplatte 31 kann das Fluid,
das durch den Zwischenraum 13 zwischen der Um-
lenkplatte 25 und der Wandoberflache 11 des Man-
tels 10 stromt, fortgesetzt blockieren. Folglich kann
eine Verschlechterung der Dichtungsleistung verhin-
dert werden.

[0049] Da die dinne Kontaktplatte 35 aus den lan-
gen dinnen Platten 34 gebildet ist, wird die Druck-
kraft P in der Richtung zu der Wandoberflache 11
von den dinnen Platten 32 auRer der diinnen Kon-
taktplatte 35 in einer Position auRer dem Ende 37
aufgebracht. Deshalb kann die Druckkraft, die an der
bzw. auf die Wandoberflache 11 des Mantels 10 von
der dinnen Kontaktplatte 35 wirkt, einfacher an der
Wandoberflache 11 von der Position an der Aulen-
oberflache 36 in einem Abstand von dem Ende 37
wirken. Folglich kann, wenn der Differenzdruck D wie-
derholt an der Dichtungsplatte 31 wirkt, die Ecke 37a
des Endes 37 der dinnen Kontaktplatte 35 einfach
am Hangenbleiben an der Wandoberflache 11 gehin-
dert werden, und die dinne Kontaktplatte 35 kann
einfach wiederholt elastisch verformt werden. Folg-
lich kann eine Verschlechterung der Dichtungsleis-
tung einfach verhindert werden.

[0050] Die dinne Kontaktplatte 35 kann am Dre-
hen nach oben gehindert werden. Deshalb kann ei-
ne Schwingungsfestigkeit wahrend dem Betrieb des
Warmetauschers 1 sichergestellt werden, wobei die
Schwingungsfestigkeit eine Festigkeit gegen Schwin-
gungen/Vibration ist, die auftreten/auftritt, wenn die
Strébmung etwas zwischen der Dichtungsplatte 31
und der Wandoberflaiche 11 des Mantels 10 leckt.
Folglich kann verhindert werden, dass die Dichtungs-
platte 31 durch die leichte Leckage des Fluids be-
schadigt wird. Folglich kann die Dichtungsplatte 31 in
der Haltbarkeit verbessert werden.

[0051] Bei dem Warmetauscher 1 gemal der ers-
ten Ausflihrungsform verschlief3t die Dichtungsstruk-
tur 30 gemal der oben beschriebenen ersten Aus-
fihrungsform den Zwischenraum 13 zwischen der
Wandoberflache 11 des Mantels 10 und der Umlenk-
platte 25. Deshalb kann, selbst wenn das Anfahren
und das Anhalten wiederholt werden, das Fluid kon-
tinuierlich am Stromen durch den Zwischenraum 13
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zwischen den Raumen, die durch die Umlenkplatte
25 getrennt sind, gehindert bzw. beschrankt werden.
Folglich kann eine Verschlechterung der Dichtungs-
leistung verhindert werden.

[Zweite Ausflihrungsform]

[0052] Die Dichtungsstruktur 30 geman einer zwei-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung hat
im Wesentlichen die gleiche Ausgestaltung wie die
der Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten Ausfih-
rungsform, aber ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Wandoberflache 11 des Mantels 10 mit einem
konvexen Teil 50 versehen ist. Da die anderen Bau-
teile die gleichen wie die der ersten Ausfuihrungsform
sind, werden sie nicht beschrieben und sie werden
durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

[0053] Fig. 8 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur 30 gemafR der zweiten Ausflh-
rungsform. Bei der Dichtungsstruktur 30 geman der
zweiten Ausfihrungsform ist die Dichtungsplatte 31,
die mit den diinnen Platten 32 geschichtet ist, an der
Umlenkplatte 25 auf die gleiche Weise wie bei der
Dichtungsstruktur 30 gemaR der ersten Ausflihrungs-
form befestigt, und im Unterschied zu der ersten Aus-
fihrungsform haben alle diinnen Platten 32 die glei-
che Lange. Mit anderen Worten hat die diinne Kon-
taktplatte 35, die als eine der diinnen Platten 32 dient,
die sich an der am weitesten aul3en liegenden Sei-
te der Krimmung befindet, die gleiche Lange wie die
der anderen dinnen Platten 32.

[0054] Bei der zweiten Ausfihrungsform ist die
Wandoberflache 11 an der Innenoberflachenseite
des Mantels 10 mit dem konvexen Teil 50 verse-
hen, das von der Wandoberflache 11 vorsteht. Bei
der zweiten Ausflihrungsform steht das konvexe Teil
50 in einer gleichmaRigen higelartigen Form von der
Wandoberflache 11 in einer Schnittansicht des Man-
tels 10 entlang der Langsrichtung des Mantels 10
vor. Das konvexe Teil 50 bildet einen Teil der Wand-
oberflache 11. Die Position des konvexen Teils 50 ist
nahe einer Position in der Langsrichtung des Man-
tels 10 angeordnet, wo die Dichtungsplatte 31 ange-
ordnet ist, und ist zumindest in einem Bereich eines
Umfangs der Wandoberflache 11 angeordnet, wo die
Dichtungsplatte 31 angeordnet ist. Mit anderen Wor-
ten ist das konvexe Teil 50 kontinuierlich zumindest in
dem Bereich an dem Umfang der Wandoberflache 11
gebildet, in dem die Dichtungsplatte 31 angeordnet
ist. Die Aufienoberflache 36 der diinnen Kontaktplat-
te 35 der Dichtungsplatte 31, die an der Umlenkplatte
25 befestigt ist, ist mit dem konvexen Teil 50 in einer
Position in einem Abstand von dem Ende 37 der diin-
nen Kontaktplatte 35 in Kontakt. Folglich ist in dem
Zustand, in dem die AuRenoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 in Kontakt mit dem konvexen Teil 50
der Wandoberflache 11 ist, ein Ende des Endes 37

der diinnen Kontaktplatte 35 von der Wandoberflache
11 getrennt.

[0055] Beider Dichtungsstruktur 30 gemaf der zwei-
ten Ausflihrungsform wirkt, wenn der Differenzdruck
D die Druckkraft P erzeugt, um die dinnen Platten
32 in der Richtung zu der Wandoberflache 11 zu dru-
cken, wahrend der Warmetauscher 1 in Betrieb ist,
die Druckkraft, die durch die Druckkraft P bewirkt
wird, um an der Wandoberflache 11 des Mantels 10
von der diinnen Kontaktplatte 35 zu wirken, an dem
konvexen Teil 50 an der Wandoberflache 11, die mit
der Aufdenoberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35
in Kontakt ist. Folglich ist die Aultenoberflache 36 der
dinnen Kontaktplatte 35 mit dem konvexen Teil 50
im engen Kontakt, sodass die Dichtungsplatte 31 das
Fluid blockieren kann, das durch den Zwischenraum
13 zwischen der Umlenkplatte 25 und der Wandober-
flache 11 stromt.

[0056] Das Ende 37 der dinnen Kontaktplatte 35 ist
von der Wandoberflache 11 des Mantels 10 getrennt.
Deshalb kann, selbst wenn die Druckkraft P, die in
den diinnen Platten 32 erzeugt wird, aufgrund des
groRRen Differenzdrucks D groR ist, die Ecke 37a des
Endes 37 der dinnen Kontaktplatte 35 am Héangen-
bleiben an der Wandoberflache 11 gehindert werden.
Mit anderen Worten ist die AulRenoberflache 36 der
dinnen Kontaktplatte 35 mit dem konvexen Teil 50
mit einem Oberflachendruck niedriger als der, der er-
zeugt wird, wenn die Ecke 37a des Endes 37 mit der
Wandoberflache in Kontakt ist, im Kontakt. Deshalb
wird die AuRenoberflache 36 am Hangenbleiben an
dem konvexen Teil 50 gehindert. Folglich kann, wenn
der Warmetauscher 1 seinen Betrieb angehalten hat,
die dunne Kontaktplatte 35 in der Richtung verformt
werden, in der die diinne Kontaktplatte 35 von der
Stromabseite zu der Stromaufseite durch die Rick-
stellkraft R bewegt wird, wahrend die Au3enoberfla-
che 36 bezlglich dem konvexen Teil 50 gleitet bzw.
sich verschiebt, und kann zu der Ausgangsform vor
einer elastischen Verformung durch den Differenz-
druck D zuriickgebracht werden.

[0057] Folglich kann die diinne Kontaktplatte 35 die
Druckkraft fortgesetzt auf das konvexe Teil 50 auf-
bringen, wahrend sie durch den Differenzdruck D wie-
derholt elastisch verformt wird, ohne von den an-
deren diinnen Platten 32 getrennt zu werden, um
nach oben gedreht zu werden, selbst wenn der War-
metauscher 1 wiederholt angefahren und angehal-
ten wird. Demgemalf kann die Dichtungsplatte 31 die
Druckkraft fortgesetzt sicherstellen, die von der Au-
Renoberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35 an
der Wandoberflache 11 des Mantels 10 wirkt, und
kann die Fluidstrémung blockieren, die durch den
Zwischenraum 13 zwischen der Umlenkplatte 25 und
der Wandoberflache 11 des Mantels 10 strémt. Folg-
lich kann eine Verschlechterung der Dichtungsleis-
tung verhindert werden.
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[Dritte Ausflihrungsform]

[0058] Die Dichtungsstruktur 30 gemaR einer dritten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung hat im
Wesentlichen die gleiche Ausgestaltung wie die der
Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten Ausflihrungs-
form, aber ist dadurch gekennzeichnet, dass ein kon-
kaves Teil 60 an der Wandoberflache 11 des Mantels
10 gebildet ist. Da die anderen Bauteile die gleichen
wie die der ersten Ausfihrungsform sind, werden sie
nicht beschrieben und sie werden durch die gleichen
Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0059] Fig. 9 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur 30 geman der dritten Ausflihrungs-
form. Bei der Dichtungsstruktur 30 gemaR der dritten
Ausfuihrungsform ist die Dichtungsplatte 31, die mit
den diinnen Platten 32 geschichtet oder laminiert ist,
an der Umlenkplatte 25 auf die gleiche Weise wie in
der Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten Ausfiih-
rungsform befestigt, und alle diinnen Platten 32 ha-
ben die gleiche Lange wie bei der zweiten Ausflih-
rungsform. Demnach hat die diinne Kontaktplatte 35,
die als eine der diinnen Kontaktplatten 32 dient, die
sich an der am weitesten aulRen liegenden Seite der
Krimmung befindet, die gleiche Lange wie die der
anderen dinnen Platten 32.

[0060] Bei der dritten Ausflihrungsform ist das kon-
kave Teil 60, das von der Wandoberflache 11 ausge-
nommen ist, an der Wandoberflache 11 an der Innen-
oberflachenseite des Mantels 10 gebildet. Das kon-
kave Teil 60 ist nahe einer Position in der Langsrich-
tung des Mantels 10 gebildet, wo die Dichtungsplatte
31 angeordnet ist, und ist zumindest in einem Bereich
an dem Umfang der Wandoberflache 11 gebildet, wo
die Dichtungsplatte 31 angeordnet ist. Mit anderen
Worten ist das konkave Teil 60 in einer Nutform konti-
nuierlich ausgebildet, die sich in der Umfangsrichtung
der Wandoberflache 11 zumindest in dem Bereich an
dem Umfang der Wandoberflache 11 erstreckt, in der
die Dichtungsplatte 31 angeordnet ist.

[0061] Das Ende 37 der diinnen Kontaktplatte 35 der
Dichtungsplatte 31, die an der Umlenkplatte 25 befes-
tigt ist, befindet sich in dem konkaven Teil 60, sodass
die Aulienoberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35
mit der Wandoberflache 11 an einer Position in einem
Abstand von dem Ende 37 der diinnen Kontaktplatte
35 in Kontakt ist. Mit anderen Worten befindet sich
das Ende 37 der diinnen Kontaktplatte 35 in dem kon-
kaven Teil 60, und gleichzeitig ist die AuRenoberfla-
che 36 der dinnen Kontaktplatte 35 mit einem Um-
fangsende 61 des konkaven Teils 60 in Kontakt. Die-
se Ausgestaltung trennt die Ecke 37a des Endes 37
der diinnen Kontaktplatte 35 von der Wandoberflache
1.

[0062] Bei der Dichtungsstruktur 30 geman der drit-
ten Ausfihrungsform wirkt, wenn der Differenzdruck

D die Druckkraft P erzeugt, um die dinnen Platten
32 in der Richtung zu der Wandoberflache 11 zu dru-
cken, wahrend der Warmetauscher 1 sich im Betrieb
befindet, die Druckkraft, die durch die Druckkraft P
bewirkt wird, an der Wandoberflache 11 des Mantels
10 von der diinnen Kontaktplatte 35 zu wirken, an
einer Position des Umfangsendes 61 des konkaven
Teils 60, die mit der Aufienoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 in Kontakt ist. Folglich ist die Auf3en-
oberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35 mit dem
Umfangsende 61 des konkaven Teils 60 im engen
Kontakt, sodass die Dichtungsplatte 31 das Fluid blo-
ckieren kann, das durch den Zwischenraum 13 zwi-
schen der Umlenkplatte 25 und der Wandoberflache
11 strémt.

[0063] Die Ecke 37a des Endes 37 der dlinnen Kon-
taktplatte 35 ist von der Wandoberflache 11 des
Mantels 10 getrennt. Deshalb kann, selbst wenn die
Druckkraft P, die in den dinnen Platten 32 erzeugt
wird, aufgrund des groRRen Differenzdrucks D grof} ist,
die Ecke 37a des Endes 37 der diinnen Kontaktplat-
te 35 am Hangenbleiben an der Wandoberflache 11
gehindert werden. Mit anderen Worten ist die Aulen-
oberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35 mit dem
Umfangsende 61 des konkaven Teils 60 mit einem
Oberflachendruck, der niedriger ist als der, der er-
zeugt wird, wenn die Ecke 37a des Endes 37 mit der
Wandoberflache 11 in Kontakt ist, in Kontakt. Deshalb
wird die AuRenoberflache 36 am Hangenbleiben an
dem Umfangsende 61 des konkaven Teils 60 gehin-
dert. Folglich kann, wenn der Warmetauscher 1 sei-
nen Betrieb anhalt, die diinne Kontaktplatte 35 in der
Richtung verformt werden, in der die diinne Kontakt-
platte 35 von der Stromabseite zu der Stromaufsei-
te durch die Ruckstellkraft R bewegt wird, wahrend
die AuRRenoberflache 36 bezuglich des Umfangsen-
des 61 des konkaven Teils 60 gleitet bzw. sich ver-
schiebt, und kann zu der Ausgangsform vor einer
elastischen Verformung durch den Differenzdruck D
zurlickgebracht werden. Um die Gleitfahigkeit der Au-
Renoberflache 36 sicherzustellen, wird das Umfangs-
ende 61 des konkaven Teils 60 bevorzugt mit einer
Fase beispielsweise einer runden Fase versehen.

[0064] Folglich kann die diinne Kontaktplatte 35 die
Druckkraft fortgesetzt auf das Umfangsende 61 des
konkaven Teils 60 aufbringen, wahrend sie durch
den Differenzdruck D wiederholt elastisch verformt
wird, ohne von den anderen dinnen Platten 32 ge-
trennt zu werden, um nach oben gedreht zu werden,
selbst wenn der Warmetauscher 1 wiederholt ange-
fahren und angehalten wird. Demgemafl kann die
Dichtungsplatte 31 die Druckkraft fortgesetzt sicher-
stellen, die von der AuRRenoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 an der Wandoberflache 11 des Man-
tels 10 wirkt, und kann die Fluidstrémung blockieren,
die durch den Zwischenraum 13 zwischen der Um-
lenkplatte 25 und der Wandoberflache 11 des Man-
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tels 10 strémt. Folglich kann eine Verschlechterung
der Dichtungsleistung verhindert werden.

[Vierte Ausfihrungsform]

[0065] Die Dichtungsstruktur 30 gemaf einer vierten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung hat im
Wesentlichen die gleiche Ausgestaltung wie die der
Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten Ausflihrungs-
form, aber ist dadurch gekennzeichnet, dass die din-
ne Kontaktplatte 35 der Dichtungsplatte 31 zuriickge-
faltet ist. Da die anderen Bauteile die Gleichen sind
wie die der ersten Ausflihrungsform, werden sie nicht
beschrieben und sie werden durch die gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0066] Fig. 10 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur 30 gemal der vierten Ausflh-
rungsform. Bei der Dichtungsstruktur 30 geman der
vierten Ausfiihrungsform ist die Dichtungsplatte 31,
die mit den diinnen Platten 32 geschichtet oder lami-
niert ist, an der Umlenkplatte 25 auf die gleiche Wei-
se wie in der Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten
Ausfiihrungsform befestigt, und die diinne Kontakt-
platte 35, die als eine der diinnen Platten 32 dient, die
an der weitesten aufden liegenden Seite der Krim-
mung liegt, hat eine grofiere Lange als die der an-
deren dinnen Platten 32. Im Vergleich zu der ersten
Ausfiihrungsform ist die diinne Kontaktplatte 35, die
durch die lange dinne Platte 34 gebildet ist, mit ei-
nem gefalteten Teil 38 versehen.

[0067] Im Detail beschrieben ist ein bestimmter Be-
reich an der Seite des Endes 37 der diinnen Kon-
taktplatte 35 zu einer Seite zuriickgefaltet, die einer
Seite gegenuberliegt, an der sich die AuRenoberfla-
che 36 befindet, so dass das gefaltete Teil 38 gebil-
det wird. Folglich ist, wenn die dinne Kontaktplatte
35 mit der Wandoberflache 11 in Kontakt ist, die Au-
Renoberflache 36 mit der Wandoberflache 11 in ei-
ner Position in einem Abstand von der Ecke 37a des
Endes 37 in Kontakt. Die Aulienoberflache 36 ist mit
der Wandoberflache 11 Gber einen Bereich gréRer als
der, wenn die Ecke 37a des Endes 37 der diinnen
Kontaktplatte 35 mit der Wandoberflache 11 in Kon-
takt ist, in Kontakt. Deshalb ist die Au3enoberflache
36 der Wandoberflache 11 mit einem Oberflachen-
druck niedriger als der, wenn die Ecke 37a des En-
des 37 mit der Wandoberflache 11 in Kontakt ist, in
Kontakt.

[0068] Bei der Dichtungsstruktur 30 gemaf der vier-
ten Ausfiihrungsform wirkt, wenn der Differenzdruck
D die Druckkraft P erzeugt, um die diinnen Platten 32
in der Richtung zu der Wandoberflache 11 zu erzeu-
gen, wahrend der Warmetauscher 1 im Betrieb ist, die
Druckkraft, die durch die Druckkraft P bewirkt wird,
um an der Wandoberflache 11 des Mantels 10 von
der dinnen Kontaktplatte 35 zu wirken, an einem Teil
des Kontakts zwischen der AuRenoberflache 36 der

dinnen Kontaktplatte 35 und der Wandoberflache 11.
Folglich ist die AuRenoberflache 36 der diinnen Kon-
taktplatte 35 im engen Kontakt mit der Wandoberfla-
che 11, sodass die Dichtungsplatte 31 das Fluid blo-
ckieren kann, das durch den Zwischenraum 13 zwi-
schen der Umlenkplatte 25 und der Wandoberflache
11 stromt.

[0069] Die Bildung des gefalteten Teils 38 trennt das
Eck 37a des Endes 37 der diinnen Kontaktplatte 35
von der Wandoberflache 11 des Mantels 10. Deshalb
kann, selbst wenn die Druckkraft P, die in den diinnen
Platten 32 erzeugt wird, aufgrund des grofen Diffe-
renzdrucks D grol} ist, die Ecke 37a des Endes 37
der dinnen Kontaktplatte 35 am Hangenbleiben an
der Wandoberflache 11 gehindert werden. Mit ande-
ren Worten ist die AuRenoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 im Kontakt mit der Wandoberflache
11 mit einem Oberflachendruck niedriger als der, der
erzeugt wird, wenn die Ecke 37a des Endes 37 in
Kontakt mit der Wandoberflache 11 ist. Deshalb wird
die AulRenoberflache 36 am Hangenbleiben an der
Wandoberflache 11 gehindert. Folglich kann, wenn
der Warmetauscher 1 seinen Betrieb angehalten hat,
die dunne Kontaktplatte 36 in der Richtung verformt
werden, in der die dinne Kontaktplatte 35 von der
Stromabseite zu der Stromaufseite durch die Rick-
stellkraft R bewegt wird, wahrend die Au3enoberfla-
che 36 bezlglich der Wandoberflache 11 des Man-
tels 10 gleitet bzw. sich verschiebt, und kann zu der
Ausgangsform vor der elastischen Verformung durch
den Differenzdruck D zurtickgebracht werden.

[0070] Folglich kann die diinne Kontaktplatte 35 die
Druckkraft fortgesetzt auf die Wandoberflache 11 des
Mantels 10 aufbringen, wahrend sie durch den Diffe-
renzdruck D wiederholt elastisch verformt wird, ohne
von den anderen diinnen Platten 32 getrennt zu wer-
den, um nach oben gedreht zu werden, selbst wenn
der Warmetauscher 1 wiederholt angefahren und an-
gehalten wird. Demgemalf kann die Dichtungsplatte
31 die Druckkraft fortgesetzt sicherstellen, die von der
AuRenoberflache 36 der dinnen Kontaktplatte 35 auf
die Wandoberflache 11 wirkt, und kann die Fluidstro-
mung blockieren, die durch den Zwischenraum 13
zwischen der Umlenkplatte 25 und der Wandoberfla-
che 11 des Mantels 10 stromt. Folglich kann eine Ver-
schlechterung der Dichtungsleistung verhindert wer-
den.

[FUnfte Ausfiihrungsform]

[0071] Die Dichtungsstruktur 30 geman einer finf-
ten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung hat
im Wesentlichen die gleiche Ausgestaltung wie die
der Dichtungsstruktur 30 gemaf der ersten Ausfiih-
rungsform, ist aber dadurch gekennzeichnet, dass
eine Verformungsbegrenzungsplatte 70 angeordnet
ist. Da die anderen Bauteile die gleichen sind wie
die der ersten Ausfiihrungsform, werden sie nicht be-
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schrieben und sie werden durch die gleichen Bezugs-
zeichen gekennzeichnet.

[0072] Fig. 11 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur 30 gemafR der flnften Ausfih-
rungsform. Bei der Dichtungsstruktur 30 geman der
funften Ausflihrungsform ist auf die gleiche Weise wie
bei der Dichtungsplatte 30 der ersten Ausfuhrungs-
form die Dichtungsplatte 31, die mit den diinnen Plat-
ten 32 geschichtet oder laminiert ist, an der Umlenk-
platte 25 befestigt, und die diinne Kontaktplatte 35,
die als eine der diinnen Platten 32 dient, die an der
am weitesten aufRen liegenden Seite der Krimmung
liegt, ist aus den langen diinnen Platten 34 gebildet.

[0073] Zusatzlich ist bei der finften Ausfihrungs-
form die Verformungsbegrenzungsplatte 70 an der
Dichtungsplatte 31 so befestigt, dass sie an der Sei-
te der Aulienoberflache 36 der diinnen Kontaktplat-
te 35 geschichtet ist, wobei die Verformungsbegren-
zungsplatte 70 ein Verformungsbegrenzungselement
ist, das die Verformung der Dichtungsplatte 31 zu der
AuBenrichtung der Kriimmung begrenzt. Die Verfor-
mungsbegrenzungsplatte 70 ist ein plattenférmiges
Element, das aus einem Metallmaterial dicker als die
diinne Platte 32 hergestellt ist, und ist in seiner Stei-
figkeit hoher als die diinne Platte 32. Auf die gleiche
Weise wie bei den dinnen Platten 32 sind Durch-
gangslocher (nicht dargestellt) in der Verformungsbe-
grenzungsplatte 70 ausgebildet, um die Bolzen oder
Schrauben 40 hierdurch zu fithren, und die Verfor-
mungsbegrenzungsplatte 70 ist an den dinnen Plat-
ten 32 geschichtet oder laminiert und an der Umlen-
kungsplatte 25 durch die Bolzen oder Schrauben 40
zusammen mit den dinnen Platten 32 befestigt. Die
Verformungsbegrenzungsplatte 70 ist von dem fest-
gezogenen Teil 41 zu der Wandoberflaiche 11 des
Mantels 10 auf die gleiche Weise wie die diinnen Plat-
ten 32 gebildet, aber sie ist nicht mit der Wandober-
flache 11 in Kontakt.

[0074] Wie oben beschrieben ist bei der flinften Aus-
fihrungsform die Verformungsbegrenzungsplatte 70
an der Aulenoberflache 36 der diinnen Kontaktplat-
te 35 so befestigt, dass sie auf den diinnen Platten
32 geschichtet oder laminiert ist. Folglich sind, selbst
wenn der Differenzdruck D, der erzeugt wird, wah-
rend der Warmetauscher 1 sich im Betrieb befindet,
die dunnen Platten 32 daran hindert, sich zu der Au-
Renrichtung der Krimmung zu verformen, bzw. mit
anderen Worten daran gehindert, sich in der Richtung
zu verformen, in der der Differenzdruck D wirkt. Die-
se Begrenzung beschrankt auch die Verformung der
dinne Kontaktplatte 35 in der Richtung, in der der
Differenzdruck D wirkt. Deshalb kann die diinne Kon-
taktplatte 35 zuverlassiger an einer weiten Trennung
von den anderen dinnen Platten 32 gehindert wer-
den, um nach oben gedreht zu werde, selbst wenn
der Warmetauscher 1 wiederholt angefahren und an-
gehalten wird. Demgemaf kann die Dichtungsplat-

te 31 zuverlassiger fortgesetzt die Druckkraft zwi-
schen der AulRenoberflache 36 der diinnen Kontakt-
platte 35 und der Wandoberflache 11 sicherstellen,
und kann die Fluidstrdomung blockieren, die durch den
Zwischenraum 13 zwischen der Umlenkplatte 25 und
der Wandoberflache 11 des Mantels 10 stromt. Folg-
lich kann eine Verschlechterung der Dichtungsleis-
tung zuverlassig verhindert werden.

[Sechste Ausfihrungsform]

[0075] Die Dichtungsstruktur 30 gemalR einer sechs-
ten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung hat
im Wesentlichen die gleiche Ausgestaltung wie die
der Dichtungsstruktur 30 gemaf} der ersten Ausfih-
rungsform, ist aber dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtungsplatte 31 sich so erstreckt, dass sie zu
beiden Seiten in der Richtung der Fluidstromung ge-
krimmt ist. Da die anderen Bauteile die gleichen sind
wie die der ersten Ausfiihrungsform, werden sie nicht
beschrieben und sie werden durch die gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0076] Fig. 12 ist eine Hauptteil-Schnittansicht der
Dichtungsstruktur 30 gemal der sechsten Ausfiih-
rungsform. Bei der Dichtungsstruktur 30 geman der
sechsten Ausfiihrungsform ist auf die gleiche Wei-
se wie in der Dichtungsstruktur 30 gemal der ersten
Ausfihrungsform die Dichtungsplatte 31, die mit den
dinnen Platten 32 geschichtet oder laminiert ist, an
der Umlenkplatte 25 befestigt, und die diinne Kon-
taktplatte 35, die als eine der diinnen Platten 32 dient,
die sich an der am weitesten auf3en liegenden Seite
der Krimmung befindet, ist aus den langen diinnen
Platten 34 gebildet.

[0077] Zuséatzlich ist bei der sechsten Ausflihrungs-
form die Dichtungsplatte 31 sowohl zu den Stromauf-
als auch zu den Stromabseitenrdumen gekrimmt,
die durch die Umlenkplatte 25 getrennt sind. Bei der
Dichtungsplatte 31 sind sowohl von den diinnen Plat-
ten 32, die zu der Stromaufseite gekrimmt sind, als
auch von den dinnen Platten 32, die zu der Strom-
abseite gekrimmt sind, die diinnen Kontaktplatten 35
in Kontakt mit der Wandoberflache 11 des Mantels
10 jeweils aus den langen dinnen Platten 34 gebil-
det. Folglich sind, wenn die geschichteten diinnen
Platten 32 als Ganzes betrachtet werden, die dinne
Kontaktplatte 35 an der Stromaufseite und die diinne
Kontaktplatte 35 an der Stromaufseite der Dichtungs-
platte 31 nahe an der Mitte der geschichteten diin-
nen Platten 32 angeordnet. Mit anderen Worten ha-
ben bei der Dichtungsstruktur 30 gemaR der sechs-
ten Ausfiihrungsform sowohl die diinnen Platten 32
an der Stromaufseite als auch die diinnen Platten 32
an der Stromabseite, die gleiche Ausgestaltung wie
die Dichtungsplatte 31 der ersten Ausfiihrungsform.

[0078] Wie oben beschrieben ist bei der sechsten
Ausfihrungsform die Dichtungsplatte 31 sowohl zu
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den Stromauf- als auch zu den Stromabseitenrdumen
gekrimmt, die durch die Umlenkplatte 25 getrennt
sind. Deshalb kann die Dichtungsplatte 31 die Fluid-
strdmung in beiden Richtungen zwischen den R&u-
men, die durch die Umlenkplatte 25 getrennt sind,
blockiert werden. Folglich kann selbst dann, wenn
sich eine relative Beziehung des Drucks zwischen
den Raumen, die durch die Umlenkplatte 25 ge-
trennt sind, temporar andert, wahrend der Warmetau-
scher 1 sich im Betrieb befindet, die Dichtungsplatte
31 die Fluidstrdmung blockieren, die durch den Zwi-
schenraum 13 zwischen der Umlenkplatte 25 und der
Wandoberflache 11 des Mantels 10 stromt, was durch
die Druckdifferenz verursacht wird.

[0079] Da sowohl die dinnen Platten 32 an der
Stromaufseite als auch die diinnen Platten 32 an der
Stromabseite die gleiche Ausgestaltung haben wie
die der Dichtungsplatte 31 der ersten Ausfiihrungs-
form, kann die diinne Kontaktplatte 35 daran gehin-
dert werden, von den anderen diinnen Platten 32 ge-
trennt zu werden, um nach oben gedreht zu werden,
unabhangig von dem Zustand der relativen Bezie-
hung des Drucks, wahrend der Warmetauscher 1 sich
im Betrieb befindet. Folglich kann eine Verschlechte-
rung der Dichtungsleistung zuverlassiger verhindert
werden.

[Modifikationen]

[0080] Bei den oben beschriebenen ersten bis flinf-
ten Ausfihrungsformen ist die Dichtungsplatte 31 in
dem Bereich an dem Teil des Umfangs von dem Um-
fangsteil 27 der Umlenkplatte 25 befestigt. Die Dich-
tungsplatte 31 kann jedoch in dem ganzen Bereich an
dem Umfang von dem Umfangsteil 27 der Umlenk-
platte 25 befestigt werden. Mit anderen Worten kann
die Dichtungsplatte 31 in dem ganzen Bereich an-
geordnet werden, in dem der Zwischenraum 13 zwi-
schen der Dichtungsplatte 31 und der Wandoberfla-
che 11 des Mantels 10 gebildet ist. Der Bereich zum
Anordnen der Dichtungsplatte 31 darin ist bevorzugt
unter Bericksichtigung beispielsweise der bendtigten
Leistung und der Herstellungskosten fir den Warme-
tauscher 1 gewahit.

[0081] Bei der oben beschriebenen zweiten Ausfiih-
rungsform ist das konvexe Teil 50 in dem Bereich
an dem Umfang von der Wandoberflache 11 ange-
ordnet, in dem die Dichtungsplatte 31 angeordnet ist.
Das konvexe Teil 50 kann jedoch in einem anderen
Bereich vorgesehen werden. Das konvexe Teil 50
kann beispielsweise Uber dem gesamten Kreis der
Wandoberflache 11 angeordnet werden. Auf diese
Weise ist bei der oben beschriebenen dritten Ausfih-
rungsform das konkave Teil 60 in dem Bereich an
dem Umfang der Wandoberflache 11 gebildet, in dem
die Dichtungsplatte 31 angeordnet ist. Das konkave
Teil 60 kann jedoch in einem anderen Bereich gebil-
det sein. Das konkave Teil 60 kann beispielsweise

Uber dem gesamten Kreis der Wandoberflache 11 ge-
bildet sein.

[0082] Bei der oben beschriebenen fiinften Ausfih-
rungsform ist die Verformungsbegrenzungsplatte 70
an der Dichtungsplatte 31 vorgesehen, die die glei-
che Ausgestaltung hat wie die der ersten Ausfih-
rungsform. Jedoch kann die Dichtungsplatte 31, die
mit der Verformungsbegrenzungsplatte 70 versehen
ist, anders als die Dichtungsplatte 31 sein, die die
gleiche Ausgestaltung hat wie die der ersten Ausfiih-
rungsform. Die Dichtungsplatte 31, die mit dem Ver-
formungsbegrenzungselement 70 versehen ist, kann
die Dichtungsplatte 31 sein, die die gleiche Ausge-
staltung hat wie die von einer von den zweiten bis
vierten Ausfiihrungsformen.

[0083] Die ersten bis sechsten Ausfihrungsformen
und die Modifikationen davon kénnen entsprechend
kombiniert werden. Beispielsweise kann das konvexe
Teil 50 der zweiten Ausflihrungsform an der Wand-
oberflache 11 vorgesehen werden, die mit der Dich-
tungsplatte 31 der ersten Ausfiihrungsform in Kontakt
ist, oder das konkave Teil 60 der dritten Ausfihrungs-
form kann an der Wandoberflache 11 gebildet sein,
die in Kontakt mit der Dichtungsplatte 31 der vierten
Ausfiihrungsform ist. Bei der sechsten Ausfiihrungs-
form kénnen die diinnen Platten 32, die sowohl zu
den Stromauf- als auch zu den Stromabseitenrdumen
gekrimmt sind, die durch die Umlenkplatte 25 ge-
trennt sind, das konvexe Teil 50 und das konkave
Teil 60 jeweils eine Ausgestaltung einer von den ers-
ten bis vierten Ausfiihrungsformen haben, und kon-
nen Ausgestaltungen haben, die unterschiedlich zwi-
schen der Stromaufseite und der Stromabseite sind.
Jedes Verfahren der Kombination kann verwendet
werden, solange die AuRenoberflache 36 der diinnen
Kontaktplatte 35 mit der Wandoberflache 11 mit ei-
ner Druckkraft in Kontakt ist, zwischen der Aul3en-
oberflache 36 der diinnen Kontaktplatte 35 und der
Wandoberflache 11 des Mantels 10, die gréRer als
eine Druckkraft zwischen dem Ende 37 der diinnen
Kontaktplatte 35 an der Wandoberflache 11 ist.

Bezugszeichenliste

[0085]
1 Warmetauscher
10 Mantel
1" Wandoberflache
12 Fensterteil
13 Zwischenraum
15 Einlassport oder -anschluss
16 Auslassport oder -anschluss
20 Wérmedbertragungsrohr
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25 Umlenkplatte

26 abgeschnittener Tell

27 Umfangsteil

30 Dichtungsstruktur

31 Dichtungsplatte

32 diinne Platte

33 Ende

34 lange dinne Platte

35 dinne Kontaktplatte

36 AuRenoberflache

37 Ende

37a Ecke

38 gefaltetes Teil

40 Bolzen oder Schrauben
4 festgezogenes Teil

50 konvexes Teil

60 konkaves Teil

61 Umfangsende

70 Verformungsbegrenzungsplatte (Verfor-

mungsbegrenzungselement)
Patentanspriiche

1. Eine Dichtungsstruktur fir einen Wéarmetau-
scher, wobei die Dichtungsstruktur eine auf einer Um-
lenkplatte zu befestigende Dichtungsplatte aufweist,
die in einem Mantel angeordnet ist, der in dem War-
metauscher enthalten ist, und teilweise in Kontakt mit
einer Wandoberflache an einer Innenoberflachensei-
te des Mantels ist, wobei
die Dichtungsplatte aus einer Vielzahl von diinnen
Platten gebildet ist, die geschichtet oder laminiert
sind, wobei die diinnen Platten in Kontakt mit der
Wandoberflache sind, wahrend sie durch elastische
Verformung gekrimmt sind oder werden, und eine
diinne Kontaktplatte, die als eine der diinnen Platten
dient, die sich an einer am weitesten aul3en liegen-
den Seite der Krimmung befindet, in Kontakt mit der
Wandoberflache ist, und
eine AulRenoberflache der dinnen Kontaktplatte, die
als eine Oberflache an einer Aulienseite der Kriim-
mung von Oberflachen dient, die in einer Dickenrich-
tung der dinnen Kontaktplatte angeordnet sind, in
Kontakt mit der Wandoberflache ist.

2. Die Dichtungsstruktur fur einen Warmetauscher
gemal Anspruch 1, wobei eine Lange von einer Be-
festigungsposition an bzw. auf der Umlenkplatte zu
einem Ende der diinnen Kontaktplatte, die sich an
der Wandoberfldchenseite befindet, l1anger ist als ei-
ne Lange von der Befestigungsposition an bzw. auf

der Umlenkplatte zu einem Ende an der Wandober-
flachenseite von jedem von zumindest einigen der
dinnen Platten aulRer der diinnen Kontaktplatte, und
eine Druckkraft in einer Richtung zu der Wandoberfla-
che von den dinnen Platten aufRer der dinnen Kon-
taktplatte in einer Position auler dem Ende der diin-
nen Kontaktplatte aufgebracht ist.

3. Die Dichtungsstruktur fur einen Warmetauscher
gemal Anspruch 1, wobei
die Wandoberflache mit einem konvexen Teil verse-
hen ist, das von der Wandoberflache vorsteht, und
die Aulenoberflache der diinnen Kontaktplatte der
Dichtungsplatte in Kontakt mit dem konvexen Teil ist.

4. Die Dichtungsstruktur fur einen Wéarmetauscher
gemal Anspruch 1, wobei
ein konkaves Teil, das von der Wandoberflache aus-
genommen ist, an der Wandoberfldche gebildet ist,
und
die Aulenoberflache der diinnen Kontaktplatte der
Dichtungsplatte in Kontakt mit einem Umfangsende
des konkaven Teils ist.

5. Die Dichtungsstruktur fir einen Warmetauscher
gemal Anspruch 1, wobei eine Endseite der diinnen
Kontaktplatte, die sich an der Wandoberflachenseite
befindet, zu einer Seite zuriickgefaltet, die einer Seite
gegenuberliegt, wo sich die AulRenoberflache befin-
det, sodass die AulRenoberflache in Kontakt mit der
Wandoberflache gebracht ist.

6. Die Dichtungsstruktur fir einen Wéarmetauscher
gemal einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei ein
Verformungsbegrenzungselement, das ausgestaltet
ist, um eine Verformung der dinnen Kontaktplatte
zu der AuBenseitenrichtung der Krimmung einzu-
schranken, an der Auflenoberflachenseite der din-
nen Kontaktplatte der Dichtungsplatte geschichtet
und befestigt ist.

7. Ein Warmetauscher mit:
einer Umlenkplatte,
einem Mantel, in dem die Umlenkplatte angeordnet
ist,
und
der Dichtungsstruktur gemaf einem der Anspriiche 1
bis 6, die an der Umlenkplatte befestigt ist und einen
Zwischenraum zwischen einer Wandoberflache des
Mantels und der Umlenkplatte in dem Mantel schlief3t.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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