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(57) Resumo: DIFERENCIAL BLOCANTE A presente invencéo prové um diferencial blocante ( 10) incluindo uma caixa (12), uma
engrenagem lateral de came ( 18) , disposta préxima a primeira extremidade ( 14) da caixa ( 12) , e uma engrenagem lateral ( 2
0) , disposta proxima a segunda extremidade (16) da caixa (12), sendo que as engrenagens laterais ( 18, 20) incluem seus
respectivos cubos (34, 36). O diferencial blocante (10), ademais, inclui um primeiro conjunto de embreagem (40), em torno do
cubo (36) da engrenagem lateral (20). O diferencial blocante (10), ademais, inclui um membro de engate anular (62), disposto
entre a engrenagem lateral (20) e a caixa (12).
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“DIFERENCIAL BLOCANTE”

Campo da Invencao

[0001] A presente invencdo se relaciona a um diferencial
incluindo um diferencial blocante com um meio para
descarregar o conjunto de disco do lado da engrenagem para
reduzir e/ou eliminar ruidos de disco, a partir do conjunto
de disco, enquanto o diferencial se encontra em um modo ou
condicdo desblocada.

Histdérico da Invencao

[0002] Um tipo de mecanismo de engrenagem de diferencial
comumente € chamado “Blocante Mecédnico” (um diferencial
blocante no qual a funcgdo blocante é feita em resposta por um
dispositivo mecdnico, ao invés de por atuacdo hidraulica ou
eletromagnética) . O Dblocante mecédnico pode incluir um
conjunto de disco (um conjunto de embreagem) nas primeira e
segunda extremidades, opostas entre si, de uma caixa de
diferencial. O ruido de disco pode ser causado pelo conjunto
de disco em uma ou ambas extremidades de uma caixa de
diferencial. Por exemplo, o© ruido do diferencial pode ser
produzido pelo conjunto de disco na extremidade de sino da
caixa de diferencial. Pode ser desejavel incluir uma
estrutura, ou um meio qualquer, para descarregar o conjunto
de disco do diferencial blocante a partir da engrenagem
lateral, com o diferencial no modo desblocado, para reduzir/
eliminar o potencial de ruidos.

Sumario da Invencao

[0003] Um diferencial Dblocante inclui uma caixa, uma
engrenagem lateral de came, prdéxima a primeira extremidade da

caixa, e uma engrenagem lateral disposta prdéxima a caixa,

sendc que as citadas engrenagens laterais tém seus
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respectivos cubos. O diferencial, ademais, inclui um primeiro
conjunto de embreagem, disposto em torno do cubo da
engrenagem lateral. O diferencial, ademais, inclui um membro
de engate anular disposto entre a engrenagem lateral e a
caixa.

[0004] Um diferencial compreende uma estrutura ou um meio
para descarregar o conjunto de disco na condicdo desblocada,
de acordo com a presente invengado, para reduzir ou eliminar o
ruido do disco do conjunto de disco da extremidade de sino de
um diferencial blocante no modo desblocade. O meio para
descarregar o conjunto de disco compreende um membro de
engate anular, de acordo com uma configuracdo da presente
invencao.

Descrigdo Resumida dos Desenhos

[0005] As configuracdes da presente invencdo serdo agora
descritas, apenas em carater exemplar, com referéncia
aos desenhos anexos, nos quais:

[0006] A figura 1 traz uma vista explodida de um
diferencial blocante mecdnico, de acordo com o0s ensinamentos
ou aspectos da presente invencdo;

[0007] A figura 2 traz um diagrama esquemdtico de uma
porcdo de um diferencial blocante mecidnico, de acordo com uma
configuragcdoc da presente invencao;

[0008] A figura 3 traz uma vista em perspectiva de um
membro de engate anular do tipo mostrado em conexdo com
o diferencial blocante mecdnico da figura 1; e

[0009] A figura 4 traz uma vista em secdo transversal do
membro de engate anular da figura 3, como geralmente
ilustrado, nas condic¢des carregada e descarregada.

Descrigdo Detalhada das Configuracdes
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[0010] Agora, faz-se referéncia em detalhes as
configuragdes da presente invengdo, cujos exemplos serdo
descritos ao longo da especificagdo e ilustrados nos desenhos
anexos. Embora, a presente invengcdo venha a ser descrita ao
longo da especificacdo em conexdo com um numero de
configuragdes, deve ser entendido que ndo se pretende limita-
la as mesmas. Ao contrario, a presente 1invengdc pretende
cobrir todas alternativas, modificag¢des, e equivalentes, que
estdo incluidos no espirito e escopo da presente invencgido, e
como definido apenas nas reivindicag¢des anexas.

[0011] A figura 1 é uma vista explodida de um diferencial
blocante mecdnico 10, configurado para permitir que duas
rodas de um veiculo operem em rotac¢des diferentes e mantenham
uma acdo de diferencial livre. Mas, no entanto, se uma das
rodas comeca a deslizar, seu semi-eixo pode ser
automaticamente e completamente blocado, dai provendo
poténcia total a ambas rodas. O diferencial blocante 10
inclui uma caixa de diferencial 12, incluindo uma primeira
extremidade 14 (extremidade de flange 14) e uma segunda
extremidade 16 (extremidade de sino 16), que sdo opostas
entre si. A caixa de diferencial 12 pode ser configurada de
modo a definir uma cdmara de engrenagem e alojar varios
componentes do diferencial 10. O torgque de entrada no
diferencial 10 pode ser transmitido por qualquer meio
convencional (por exemplo, por uma corca) (ndo mostrado). A
engrenagem de entrada pode ser afixada a caixa 12 por
qualquer meio convencional, incluindo, sem limitacdo, por
parafuscos. A engrenagem de entrada pode ser engatada a um
pinhdoc (ndoc mostrado) para receber o torque do trem de forca

(driveline) do veiculo.
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[0012] O diferencial blocante 10, ademais, pode incluir um
conjunto de engrenagens de diferencial dentro da cédmara de
engrenagem da caixa 12. Em particular, o diferencial blocante
10 inclui uma engrenagem lateral de came 18, engrenagem
lateral 20, arruelas de ajuste 22, 24, pinhbes 26 e 28, eixo
de pinhdo 30, e parafuso trava 32 do eixo de pinhdo. Os
pinhdes 26, 28 podem ser montados giratoriamente no eixo de
pinhdo 30. O eixo de pinhdo 30 pode ser conectado a caixa 12
por um meio convencional. Os pinhdes 26, 28 compreendem
engrenagens de entrada do conjunto de engrenagens de
diferencial, dispostas dentro da cé&mara de engrenagem da
caixa 12. Os pinhdes 26, 28 podem engatar as engrenagens
laterais 18, 20.

[0013] As engrenagens laterais 18, 20 podem compreender
engrenagens de saida do conjunto de engrenagens de
diferencial, que sido dispostas dentro da cdmara de engrenagem
da caixa 12. Cada uma das engrenagens laterais 18, 20 pode
incluir uma porgdc de cubo anular 34, 36. As porg¢des de cubo
anular 34, 36 das engrenagens laterais 18 20 podem ser
configuradas de modo a receber um par de eixos (ndaoc mostrado)
de um veiculo motorizado. Uma superficie radial interna das
porgdes de cubo anular 34, 36 das engrenagens laterais 18, 20
pode ser dentada (splined). Por conseguinte, as engrenagens
laterais 18, 20 podem engatar o par de eixos. A caixa 12
pode incluir porgdes de cubo anular 38 nas extremidades
opostas da caixa 12, que sdo configuradas de modo a envolver
os eixos. Tipicamente, conjuntos de rolamento (ndo mostrados)
sdo montados nas porgdes de cubo 38 para prover um suporte
rotacional ac mecanismo de engrenagem diferencial. Arruelas

de ajuste 22, 24 ©podem ser providas para ajustar as
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engrenagens laterais 18, 20 a folga do pinhdoc 26, 28, durante
a montagem.

[0014] Em operacdo normal, em linha reta, a frente, prové-
se uma acdo diferenciadora limitada (e substancialmente
nenhuma acdo diferenciadora) entre os semi-eixos esquerdo e
direito, e os pinhdes 26, 28 ndo giram em relacdo ao eixo de
pinhdo 30. Portanto, a caixa 12, pinhdes 26, 28, engrenagens
laterais 18, 20, e semi-eixos, todos giram em torno do eixo
de rotagdoc (A) dos semi-eixos, geralmente em uma unidade
integrada. Em certas condig¢des, tal como, quando o veiculo
percorre uma curva, pode ser provida uma certa quantidade de
acdo diferenciadora entre as engrenagens laterais 18, 20, até
um pré-determinado nivel de diferenca de rotacido, acima de
qual nivel (diferengca de <cerca de 100 rpm entre as
engrenagens laterais 18, 20) pode ser desejavel retardar a
rotacdo relativa entre as engrenagens laterais 18, 20, e a
caixa 12, para reduzir ou impedir uma acdo diferenciadora
excessiva entre os semi-eixos.

[0015] Para retardar a acdo diferenciadora entre os semi-
eixos, o diferencial 10 é provido com um meio blocante para
blocar o conjunto diferencial, e um meioc atuador para atuar
sobre este meio blocante. Por exemplo, © meio blocante pode
compreender conjuntos de embreagem 40, 42. O conjunto de
embreagem 40 pode compreender um conjunto de embreagem de
extremidade de flange 40 e ser localizado na extremidade de
flange 14 da caixa 12. O conjunto de embreagem 42 pode
compreender um conjunto de embreagem de extremidade de sino
42 e ser localizado na extremidade de sino 16 da caixa 12. O
conjunto de embreagem 42 pode incluir uma pluralidade de

discos internos de embreagem e uma pluralidade de discos
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externos de embreagem. Em uma configuracao, os discos
internos de embreagem podem incluir uma pluralidade orelhas
que se estendem para fora. As orelhas podem se ajustar nos
furos guia na caixa de diferencial 12. Por conseguinte, os
discos internos de embreagem podem girar com a caixa 12. Em
uma configuracgdo, os discos internos de embreagem podem
incluir dentes (incluindo dentes na superficie radial interna
de cada disco da pluralidade de discos externos de
embreagem). Os dentes nos discos externos de embreagem podem
ser configurados para engatar os dentes externos das
engrenagens laterais 18, 20. Portanto, os discos externos de
embreagem giram com 0s semi-eixos e/ou rodas.

[0016] O meio blocante pode adiciconalmente incluir uma
placa de came de embreagem 44 e mola ondulada (wave spring)
46. Como bem conhecido na técnica, a placa de came de
embreagem 44 pode ser configurada para efetuar o movimento
do conjunto de embreagem 40 da condigdoc desengrenada
(descarregada) para a condicdo engrenada (carregada). Na
condig¢doc engrenada, o© conjunto de embreagens 40 retarda a
rotacdo entre as engrenagens laterais 18, 20. A placa de came
de embreagem 44 também pode incluir uma superficie de came
com uma pluralidade de rampas de came. A engrenagem lateral
de came 18 também pode definir uma superficie de came com uma
pluralidade de rampas de came e uma pluralidade de travas
(detents) (endentacdes) providas (usinadas) na superficie de
came. Em uma configuragdo, a superficie de came da engrenagem
lateral de came 18 pode compreender a parte posterior da
engrenagem lateral de came 18 (o lado voltado para a placa de
came de embreagem 44). As rampas de came na engrenagem

lateral de came 18 podem corresponder as rampas de came na
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placa de came de embreagem 44. As travas acopladas na
engrenagem lateral de came 18 podem impedir que a placa de
came de embreagem 44 provoque uma acido de rampa até ser
aplicado um certo torque acs dentes externos da placa de came
de embreagem 44. Portanto, em operac¢cac normal para frente
(com pouca, ou nenhuma ac¢do diferenciadora), as superficies
de came da engrenagem lateral de came 18 e a placa de came de
embreagem 44 permanecem geralmente na posicdo de neutro (sem
nenhuma acdo de rampa), com a placa de came de embreagem 44
girando com a engrenagem lateral de came 18 aproximadamente
na mesma rotacdac. Retardando a rotacdo da placa de embreagem
de came 44 (aplicando um torque aos dentes externos da placa
de came de embreagem 44) em relacdo a engrenagem lateral de
came 18, o movimento do conjunto de embreagem 40 pode ser
conseguido pela acido de rampa das superficies de came da
engrenagem lateral de came 18 e placa de came de embreagem
44. Quando a placa de came de embreagem 44 gira das travas na
engrenagem lateral de came 18, as rampas de came na placa de
came de embreagem 44 engatam as rampas de came na parte
posterior da engrenagem lateral de came 18. Com a placa de
came 44 girando, a placa de came de embreagem 44 se desloca
axialmente em direcdo a engrenagem lateral de came 18,
aplicando uma pressdao ao conjunto de embreagem 40.

[0017] A mola ondulada 46 ¢é configurada para aplicar uma
pressdo a placa de came de embreagem 44, de modo a ajudar
a pressionar e/ou manter a placa de came de embreagem 44
na posicdo de trava (de modo que as rampas de came na placa
de came de embreagem 44 e a parte posterior da engrenagem
lateral de came 18 ndoc engatem). A pressdo axial, provocada

pelo movimento axial da placa de came de embreagem 44, pode
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ser configurada suficientemente forte para mover a placa de
came de embreagem 44 contra a pressdao aplicada pela arruela
ondulada 46.

[0018] Em algumas configurag¢des, o atuador 48, que atua
sobre o meio blocante, pode ser usado para retardar a rotacao
da placa de came de embreagem 44 em relagdo a engrenagem
lateral de came 18. Por exemplo, o atuador 48 pode
compreender um mecanismo de engate 50 e um mecanismo blocante
52. 0O mecanismo de engate 50 pode incluir um governador de
diferencial. O mecanismo de engate 50 pode ser montado dentro
da caixa 12 para girar em torno de seu prdéprio eixo. O
mecanismo de engate 50 pode incluir wuma pluralidade de
contrapesos carregados por mola. O mecanismo de engate 50
pode adicionalmente incluir uma porg¢do movida externamente
56, que pode ser configurada para engatar os dentes externos
da placa de came de embreagem 44. Os contrapesos 54 podem
girar em torno de um eixo orientado geralmente paralelamente
ao eixo geométrico de rotacdo. (A). Os contrapesos 54 também
podem definir um eixo pivot, geralmente paralelo e espacado
do eixo geométrico, em torno do qual giram os contrapesos 54.
Em uma configuracao, as superficies de encosto dos
contrapesos 54 podem ser geralmente opostos ao eixo
geométrico pivot. O mecanismo blocante 52 do atuador 48 pode
compreender um elemento blocante. O mecanismo blocante 52
(elemento blocante) pode incluir uma lingueta 58.

[0019] Em operacdo, se a acdo diferenciadora comegar a
ocorrer entre os semi-eixos (havendo um diferencial de
rotacdo entre as duas rodas), a engrenagem lateral de came 18
e placa de came de embreagem 44 comecam a girar em unissono

em uma rotacdo diferente da caixa 12, dai fazendo © mecanismo
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de engate 50 comegar a girar em torno de seu préprio eixo
geométrico. A medida que aumenta a rotacdo do mecanismo de
engate, a forc¢a centrifuga pode fazer os contrapesos 54 do
mecanismo de engate 54 se estenderem. Quando o diferencial de
rotacdo entre as rodas atingir ou superar um certo limite
(cerca de 100 rpm) deve haver uma forca centrifuga suficiente
nos contrapesos 54 do mecanismo de engate 54 para superar a
forca de mola. Os_ contrapesos 54, podem, por exemplo,se
estenderem até uma das superficies de encosto dos contrapesos
54 engatar a lingueta 58 no mecanismo blocante 50. Quando
o mecanismo de engate 50 interrompe a rotacdo, o© engate da
porcao engrenada 56 e os dentes externos da placa de came de
embreagem 44 podem fazer a placa de came de embreagem 44
girar na mesma rotagdc da caixa 12 (diferente da rotacgdc da
engrenagem lateral de came 18) produzindo uma acdo de rampa e
engatando o conjunto de embreagem 40. Em outras palavras, o
contrapeso parado faz a porcaoc engrenada 56 girar a placa de
came 44 a partir da posicdo da trava, dail disparando a ac¢éo
de rampa e blocante. Quando a placa de came 44 sofre uma acgao
de rampa contra a engrenagem lateral de came 18, a agdao de
rampa aumenta, até ambos semi-eixos adgquirirem a mesma
rotacdo (bloqueamento total), evitando o deslizamento de uma
roda. Em uma configuracdo, o diferencial blocante 10 pode
desblocar em rotacdes menores que cerca de 20 mph (32 km/h),
quando uma ligeira reversdo de torque é sensoreada abaixo de
uma diferenca de 100 rpm (quando o veiculo segue reto e com
tracdo substancialmente igual em ambos lados ou percorre uma
pequena curva (diferenciac¢do) na direcdo oposta aco blocamento
original) .

[0020] O diferencial blocante 10, ademais, pode incluir um
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bloco de reacdo 60. O bloco de reacdo 60 pode ser configurado
para prover um link axial entre a engrenagem lateral 18 e
caixa 20, enquanto a engrenagem lateral 18 sofre acdo de
rampa € comega a se mover axialmente em diregdo a engrenagem
lateral oposta 20 (a engrenagem lateral de came oposta 18)
para aplicar uma pressdac de embreagem ao conjunto de
embreagem 42, localizado na extremidade de sino 16 da caixa
12. A forca provida pela engrenagem lateral 18 pode ser
transferida através do bloco de reacdo 60 para a engrenagem
lateral 20, que, por sua vez, transfere a forga para o
conjunto de embreagem 42 (conjunto de embreagem de
extremidade de sino 42). Similarmente, a forgca a partir da
engrenagem lateral 20 pode ser transferida através do bloco
de reacdo 60 para a engrenagem lateral de came 18, que, por
sua vez, transfere a forca para o conjunto de embreagem 40
(conjunto de embreagem de extremidade de flange 40).
Portanto, ambas engrenagens laterais 18, 20 podem ser
totalmente blocadas a caixa de diferencial 12, gque pode
blocar ambos semi-eixos e correspondentes rodas e pneus, para
prover uma melhor condigdo de tragdoc (aumentada ou maxima). O
bloco de reagdo 60 pode ser disposto dentro da caixa 12, e
incluir uma ou mais aberturas para receber o eixo de pinhédo
30.

[0021] O diferencial blocante 10, ademais, pode incluir um
meio para descarregar o conjunto de embreagem de extremidade
de sino 42 da engrenagem lateral 20, com o diferencial 10 em
um modo ou condigdo desblocada. Um meioc 62, por exemplo, pode
compreender um membro de engate anular. O membro de engate
anular 62 pode ser configurado para manter o conjunto de

embreagem de lado de sino 42 descarregado até a forca axial
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da engrenagem lateral de came 18 para o bloco de reacdo 60 e
para a engrenagem lateral 20 superar a forgca do membro de
engate anular 62. O membro de engate anular 62, se desejado,
funciona como mola. O membro de engate anular 62 pode ser
configurado para manter a engrenagem lateral 20 erguida
axialmente do conjunto de embreagem de extremidade de sino 42
no modo descarregado, dai evitando a atuacdo do conjunto de
embreagem de extremidade de sino 42 e correspondente ruido de
disco.

[0022] Referindo-se agora a figura 2, o membro de engate
anular 62 pode ser localizado adjacente ao cubo de engrenagem
lateral 36 (entre o cubo de engrenagem lateral 36 e caixa
12). O membro de engate anular 62 pode ter um primeiro lado
em contato direto com cubo de engrenagem lateral 36 da
engrenagem lateral 20. O membro de engate anular 62 pode ter
um segundo lado (oposto ao primeiro lade) em contato direto
com a caixa 12. Quando a forga axial da engrenagem lateral de
came 18 para o bloco de reacgdo 60 e para a engrenagem lateral
20 supera a forca do membro de engate anular 62, ela permite
o movimento da engrenagem lateral 20 e, assim, atuando o
conjunto de embreagem de extremidade de sino 42. Em uma

configuragdaoc, o membro de engate anular 62 pode ser uma

arruela nao-plana tendo uma forma substancialmente
ligeiramente c¢bnica (uma arruela mola e/ou uma arruela
em concha). Por exemplo, o meioc 62 pode compreender uma mola

Belleville. Embora estes e outros tipos de molas possam ser
utilizados, acredita-se que a arruela Belleville provenha a
melhor combinacdo de forca de mola, movimento axial limitado
da condicgao relaxada para a condicgao comprimida, e

aproveitamento eficiente de espacgo, para a particular

Petigéio 870190137630, de 20/12/2019, pag. 16/23



12/14

aplicacdo em um diferencial.

[0023] Referindo-se as figuras 3 e 4, o membro de engate
anular 62 pode ter um didmetro externo aproximadamente igual
ao didmetro externo do cubo 36 da engrenagem lateral 20.
O membro de engate anular 62 pode ter um didmetro interno
aproximadamente igual ao didmetro interno do cubo 36 da
engrenagem lateral 20. O didmetro interno do cubo 36 da
engrenagem lateral 20 pode ser configurado para permitir a
passagem do correspondente semi-eixo (ndo mostrado). O membro
de engate anular 62 pode ter uma espessura T, que ¢é
mensurdvel com uma pré-determinada resisténcia de mola ou
forca de elevacdo para uma particular aplicacdo de tamanho de
diferencial. Embora sejam mencionadas estas medic¢des para os
didmetros interno e externo e espessura, pode ser usado um
membro de engate anular tendo varias medicdes de didmetros
externo e interno e/ou vAarias espessuras, de acordo com
a presente invengdo, e dependendo do tamanho do diferencial e
seus VvAarios componentes.

[0024] Referindo-se agora a figura 4, o membro de engate
anular 62 pode ter uma altura Hr aproximadamente igual a
altura média entre o estado totalmente comprimido e o estado
totalmente relaxado, quando o membro de engate anular 62 se
encontra na condi¢do descarregada (quando a engrenagem
lateral 20 ndo prové uma forgca axial suficiente para superar
a forgca do membro de engate anular 62). Na condicgéao
descarregada, o membro de engate anular 62 pode prover pelo
menos alguma tensdoc de mola para pressionar a engrenagem
lateral 20 em direcdo ao bloco de reagdoc 60, quando o
diferencial 10 se encontra no modo desblocado. O membro de

engate anular 62, desta forma, garante que os discos do
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conjunto de embreagem 42 associados a engrenagem lateral 20
fiquem completamente e/ou substancialmente completamente
descarregados, até ser superado pela acido de blocagem axial.
No entanto, o membro de engate anular 62 pode ser configurado
para naoc pressionar a engrenagem lateral 20 em direcdo ao
bloco de reacdo 60, até gque a engrenagem lateral 20 desengate
dos pinhdes 26, 28 e/ou além da folga do bloco de reacdo 60
(quaisquer que esteja mails préximo). O membro de engate
anular 62 pode ter uma altura H; aproximadamente igual aquela
de um estado totalmente comprimido, quando o membro de engate
anular 62 se encontra na condigdo carregada (a engrenagem
lateral 20 prové uma forca axial suficiente para superar a
forca do membro de engate anular 62). Embora as alturas Hr e
H; tenham sido mencionadas em detalhes, pode ser usado um
membro de engate anular tendo varias alturas nas condigdes
carregada e descarregada, de acordo com a presente invencdo.
O membro de engate anular 62 pode prover uma grande
quantidade de forca, mesmo com um movimento axial
relativamente pequeno.

[0025] As descricdes de configuracdes especificas da
presente invencéao foram apresentadas ao longo da
especificacdo meramente para propdsito de ilustracido e
descrigcdo, ndo se pretendendo, de nenhuma forma, esgotar ou
limitar a presente invencdo a forma precisa descrita,
sendo que deve ser apreciado por aqueles habilitados na
técnica que varias modificacgdes e variacdes serdo possiveis a
luz dos ensinamentos contidos na especificacao. As
configurag¢des foram escolhidas e descritas para explicar os
principios da presente invencdo e suas aplicacdes praticas,

para permitir que aqueles habilitados na técnica utilizem
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a presente invencéao e varias configuracgdes incluindo
modificacdes, da melhor maneira para o uso contemplado.
A presente invencdoc foi descrita em grandes detalhes
ao longo da especificagcdo, mas se acredita que varias
alteragdes e modificagdes da presente invengdo possam ser
imaginadas por aqueles habilitados na técnica, a partir de
uma leitura minuciosa da especificacdo. Assim, pretende-se
que tais alteracdes e modificagdes sejam englobadas na
presente invencao, desde que contidas no escopo das
reivindicacdes anexas. Ademais, pretende-se que o escopo da
presente invencdo seja definido apenas pelas reivindicagdes

anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Diferencial blocante, compreendendo:

- uma caixa (12);

- uma engrenagem lateral de came (18) disposta préxima a
primeira extremidade (14) da caixa (12), sendo que
a engrenagem lateral de came (18) tem um cubo de engrenagem
lateral de came (34);

- uma engrenagem lateral (20) disposta prdéxima a segunda
extremidade (16) da caixa (12), sendo que a engrenagem
lateral (20) tem um cubo de engrenagem lateral (36); e

- um primeirco conjunto de embreagem (40) disposto em torno
do cubo de engrenagem lateral (36);

- um membro de engate anular (62) localizado adjacente ao
cubo de engrenagem lateral (36) entre a engrenagem lateral
(20) e a caixa (l2), sendo que o membro de engate anular (62)
pode ter um primeiro lado em contato direto com cubo de
engrenagem lateral (36) e um segundo lado oposto ao primeiro

lado em contato direto com a caixa (1l2), caracterizado pelo

fato de o membro de engate anular (62) compreender uma
arruela em concha.
2. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o diferencial (10) ser um

diferencial blocante mecénico.
3. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

- um mecanismo de engate (50) configurado para ter pelo
menos uma porcdo do mecanismo de engate (50) que é mdvel de
uma posiclo retraida para uma posicdo estendida; e

- um mecanismo blocante (52) configuradeo para engatar a

porcadao do mecanismo de engate (50).
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4. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelco fato de adicionalmente compreender um

segundo conjunto de embreagem (42) disposto prdéximo a uma
primeira extremidade (14) da caixa (12).
5. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 4,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender uma

placa de came de embreagem (44), disposta entre a engrenagem
lateral de came (1l8) e o segundo conjunto de embreagem (42).
6. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 5,

caracterizado pelo fato de a placa de came de embreagem (44)

incluir um conjunto de dentes externos em uma superficie, que
se estende radialmente para fora, e uma superficie de came
com uma pluralidade de rampas de came.

7. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 6,

caracterizado pelo fato de a engrenagem lateral de came (18)

incluir uma superficie de came com uma pluralidade de rampas
de came, e uma pluralidade de travas, dque correspondem a
pluralidade de rampas de came na placa de came de embreagem
(44) .

8. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelco fato de adicionalmente compreender um

bloco de reagdo (60) disposto entre a engrenagem lateral de
came (18) e a engrenagem lateral (20), sendo que o bloco de
reacdo (60) é configurado de modo a transferir forca entre a
engrenagem lateral de came (18) e a engrenagem lateral (20).

9. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o membro de engate anular (62) ter

uma forma substancialmente cdnica.
10. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o membro de engate anular (62) ser
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configurado para descarregar o primeiro conjunto de embreagem
(40) da engrenagem lateral (20).
11. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de o membro de engate anular (62) ser

configurado para erguer a engrenagem lateral (20) do primeiro
conjunto de embreagem (40).
12. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:

- pelo menos um pinhdo (26, 28) disposto na caixa (12),
sendo que a engrenagem lateral de came (18) e a engrenagem
lateral (20) estdoc engrenadas com o pelo menos um pinhdo (26,
28);

- um primeiro meioc blocante operavel para retardar a acao
diferenciadora do diferencial (10);

- um meio atuador para atuar sobre o primeiro meio
blocante;

- um bloco de reagdoc (60) disposto na caixa (l2) entre a
engrenagem lateral de came (18) e a engrenagem lateral (20);
- um segundo meio blocante operavel para retardar a acao
diferenciadora do diferencial (10).

13. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 12,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

uma engrenagem de entrada conectada a caixa (12).
14. Diferencial, de acordo com a reivindicacio 12,

caracterizado pelo fato de a engrenagem lateral de came (18)

e a engrenagem lateral (20) estarem em engate dentado com um

par de semieixos.
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