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DESCRIPCION
Raqueta deportiva que tiene tamario de malla ampliado

La presente invencion se relaciona con una raqueta deportiva, particularmente para tenis, squash, badminton,
raquetbol y deportes similares.

Como se sabe, una raqueta deportiva comprende un mango y una porciéon de cabeza adaptada para soportar un lecho
de cuerdas que comprende una pluralidad de cuerdas longitudinales y transversales que se cruzan para formar una
pluralidad de mallas.

En las raquetas tradicionales, la porcién de la cabeza se ensarta tipicamente usando disefios estandarizados que
implican el uso de un numero predeterminado de cuerdas, dependiendo del tipo de raqueta que se ensarta.

Por lo tanto, en las raquetas destinadas a usuarios con menos experiencia, el lecho de cuerdas comprende tipicamente
16 cuerdas longitudinales y 18 o 19 cuerdas transversales, mientras que, en las raquetas destinadas a usuarios o
atletas mas expertos, el lecho de cuerdas tipicamente comprende 18 cuerdas longitudinales y 19 o 20 cuerdas
transversales.

Dado que las dimensiones maximas de la porcion de cabeza de la raqueta estan definidas por estandares de
construccion precisos, el area promedio de las mallas en el lecho de cuerdas de una raqueta tradicional es
generalmente de alrededor de 150 mm?2.

Existen raquetas deportivas que se caracterizan por un ndmero relativamente alto de cuerdas longitudinales y
transversales, en comparacién con las raquetas tradicionales.

En estos casos, el area promedio de las mallas en el lecho de cuerdas puede ser menor que el valor dado
anteriormente.

Por ejemplo, la solicitud de patente GB2179863 describe una raqueta de tenis que comprende un lecho de cuerdas
con mallas con un area promedio de 81 mm? o menor.

El objetivo principal de la presente invencién es proporcionar una raqueta deportiva, particularmente para tenis,
squash, badminton, racquetbol y otros deportes similares, que esté dotada de caracteristicas mejoradas.

En el contexto de este objetivo, uno de los objetos de la presente invencién es proporcionar una raqueta deportiva que
pueda ofrecer un rendimiento relativamente alto en comparacién con las raquetas tradicionales.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una raqueta deportiva que sea relativamente facil de producir
industrialmente, con costes competitivos.

Este objetivo y estos objetos, asi como otros objetos que resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcién,
se consiguen mediante una raqueta deportiva de acuerdo con la reivindicacion 1, propuesta a continuacion, y las
reivindicaciones dependientes relativas que se refieren a realizaciones preferidas de la presente invencién. Otras
caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran mas evidentes.

A partir de la siguiente descripcion detallada de realizaciones preferidas de la raqueta deportiva de acuerdo con la
invencion, que no se ilustra de forma limitativa en los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 muestra una vista frontal esquematica de la raqueta deportiva, de acuerdo con la invencion, sin cuerdas y
sin orificios para las cuerdas;

- la figura 2 muestra una vista esquematica en seccion transversal (seccién transversal A-A) de la raqueta deportiva
mostrada en la figura 1;

- la figura 3 muestra una vista frontal esquematica de la raqueta deportiva, de acuerdo con la invencion;

- lafigura 4 muestra una vista en perspectiva de una raqueta deportiva a manera de ejemplo que no forma parte de la
invencion;
- la figura 5 muestra una vista en seccion transversal de una realizaciéon de la raqueta deportiva, de acuerdo con la
invencion;

- las figuras 6-8 muestran una vista en perspectiva, una vista en seccion transversal y una vista frontal de otra
realizacion de la raqueta deportiva, de acuerdo con la invencion;
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- las figuras 9-10 muestran una vista en perspectiva y una vista frontal en seccion transversal de una realizacion de la
raqueta deportiva, de acuerdo con la invencién;

- la figura 11 muestra una vista esquematica de la dinamica de un tiro realizado con la raqueta deportiva, de acuerdo
con la invencion.

Con referencia a las figuras mencionadas, la raqueta 1 deportiva, de acuerdo con la invencién, se describira con
referencia a una raqueta de tenis como se muestra en las figuras mencionadas, sin limitar en modo alguno el alcance
de aplicacion de la invencién, ya que la definicion prevista de raqueta deportiva incluye raquetas de tenis, squash,
badminton, raquetbol y deportes similares.

La raqueta 1 comprende un mango 2 y una porcién 3 de cabeza, esta ultima adaptada para soportar un lecho 4 de
cuerdas (no mostrado en las figuras 1-2).

Preferiblemente, la raqueta 1 también comprende una seccion 7 de garganta adaptada para unir la porcion 3 de cabeza
al mango 2.

La porcién 3 de cabeza comprende una superficie 310 exterior y una superficie 320 interior, siendo esta ultima la
superficie que delimita el area donde se encuentra el lecho 4 de cuerdas.

Ventajosamente, el lecho 4 de cuerdas se encuentra en un plano 40 de referencia que se puede definir como el plano
medio del volumen de espacio ocupado por el propio lecho de cuerdas (figura 2), que comprende el eje Y longitudinal
y el eje X transversal de la porcion 3 de cabeza de la raqueta 1.

Con referencia a una vista frontal de la raqueta (figura 1), el eje Y longitudinal de la porcidn 3 de cabeza coincide con
el eje longitudinal principal de la propia raqueta, situado en el plano 40 de referencia.

El eje X transversal de la porcién 3 de cabeza coincide con el eje que se encuentra en el plano 40 de referencia
perpendicular al eje Y longitudinal.

El eje X transversal corta al eje Y longitudinal en un punto C de la porcion 3 de cabeza, posicionado a una distancia
L/2 de los extremos de la porcion de cabeza, siendo L la dimension longitudinal maxima de la porcion de cabeza.

Ventajosamente, el eje Y longitudinal y el eje X transversal forman un sistema de cuatro cuadrantes que caracterizan
la porcion 3 de cabeza, en el que los cuadrantes |, |1, lll y IV se sitian en los vértices superior derecho, inferior derecho,
inferior izquierdo y superior izquierdo de la porcion 3 de cabeza respectivamente.

En la porcién 3 de cabeza, el lecho 4 de cuerdas comprende una pluralidad de cuerdas 41 longitudinales y una
pluralidad de cuerdas 42 transversales.

Las cuerdas 41 longitudinales estan dispuestas en lineas sustancialmente paralelas al gje Y longitudinal, mientras que
las cuerdas 42 transversales estan dispuestas en lineas sustancialmente paralelas al eje X transversal.

Las cuerdas 41, 42 se disponen encordando apropiadamente la porciéon 3 de cabeza usando una o mas cuerdas
hechas de material sintético o natural.

Las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que se crucen mutuamente y formen una pluralidad de mallas 43.

Generalmente, las mallas 43 tienen una forma sustancialmente rectangular. Cerca de la superficie 320 interior de la
porcion 3 de cabeza, las mallas 43 pueden sin embargo asumir una forma diferente, por ejemplo, triangular o
trapezoidal.

De acuerdo con la invencion, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que las mallas 43 se agranden con respecto
a las que se encuentran en las raquetas tradicionales.

En particular, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que las mallas 43 agrandadas tengan un area Sy promedio
de 200 mm? o mas.

En el contexto de la presente invencion, el medio de drea Sy promedio de las mallas 43 viene dado por la siguiente
ecuacion:

N

>(s)
SM =4

N



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2875009 T3

donde S; es el area de la i-ésima malla 43 del lecho 4 de cuerdas y N es el numero total de mallas 43 presentes en el
lecho 4 de cuerdas.

En el contexto de la presente invencion, el "area de una malla" se define como el area de una superficie plana incluida
entre las cuerdas que delimitan la malla y que se encuentra, por ejemplo, en el plano 40 de referencia (véase la figura
3).

Las pruebas experimentales en el campo han demostrado cémo el uso de un lecho 4 de cuerdas con mallas 43
agrandadas (es decir, con un area promedio superior a 200 mm?) resulta en un aumento de la energia que la raqueta
puede ejercer sobre la pelota, todos los demas factores son iguales.

De hecho, al entrar en contacto con la pelota, el lecho 4 de cuerdas se deforma mas marcadamente que un lecho de
cuerdas tradicional.

Esta mayor deformacion reduce la cantidad de energia disipada por la pelota durante el impacto con el lecho de
cuerdas.

En algunas realizaciones preferidas de la presente invencion, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que el
area Sy promedio de las mallas 43 del lecho 4 de cuerdas en la porcion 3 de cabeza esté entre 200 mm? y 250 mm?,
y preferiblemente alrededor de 250 mm?.

En este caso, la raqueta 1 esté destinada ventajosamente a jugadores o deportistas expertos, que tengan una mayor
habilidad en el control de golpes.

Preferiblemente, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que las mallas 43 tengan un area Sy promedio de 600
mm?2 0 menos.

Esto permite limitar ain mas la potencia intrinseca de la raqueta (es decir, la energia elastica que puede ser transmitida
a la pelota por el lecho 4 de cuerdas), permitiendo asi que el jugador tenga un control adecuado constante sobre sus
golpes.

En algunas realizaciones preferidas de la presente invencion, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas de modo que el
area Sy promedio de las mallas 43 del lecho 4 de cuerdas en la porcién 3 de cabeza esté entre 300 mm? y 600 mm?,
preferiblemente alrededor de 300 mm? o 400 mm?2.

Estas realizaciones de la raqueta 1 estan destinadas ventajosamente a jugadores inexpertos o nifios, que son menos
capaces de controlar los golpes.

La figura 11 muestra una vista esquematica de la dinamica 11 de un tiro realizado por un jugador utilizando la raqueta
1 deportiva.

La pelota 100 llega desde una direccion Dentraba de aproximacion, toca el lecho de cuerdas en un punto Pp de
impacto y sale del lecho 4 de cuerdas con una direccion DsaLipa de salida.

Como todas las raquetas, la raqueta 1 se caracteriza por un cierto angulo ' de aproximacién de la pelota 100 hacia
el lecho 4 de cuerdas y por un cierto angulo a' de salida de la pelota 100 alejada del lecho 4 de cuerdas.

El angulo B' de aproximacion de la pelota 100 se define como el angulo entre la direccion Dentrapa ¥ UNn €je Dp de
referencia horizontal, sustancialmente paralelo al campo de juego.

El angulo a' de salida de la pelota 100 se define como el angulo entre la direccién DsaLipa Y un eje Dp de referencia
horizontal, sustancialmente paralelo al campo de juego.

El angulo a' de salida de la pelota 100 se puede describir mediante la ecuacién a' = § '+/- a, donde ' es el angulo de
aproximacion de la pelota 100 y a es un angulo que depende de las caracteristicas de la estructura de la raqueta.

En las raquetas tradicionales, a es tipicamente menor de 2°.

Las pruebas experimentales en el campo han demostrado, sorprendentemente, como cuando se usa la raqueta 1 con
un lecho de cuerdas con mallas agrandadas, siendo iguales todos los demas factores de construccion, el angulo de
salida de la pelota 100 viene dado por la ecuacion a '=  '+/- a, donde B' es el angulo de aproximacion de la pelota 100
y a es un angulo variable entre 3°y 8 °.

En laraqueta 1, las cuerdas 41, 42 estan dispuestas preferiblemente de modo que a sea un angulo de 5°.
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Estas cifras son una prueba mas de que el uso de un lecho 4 de cuerdas con mallas 43 agrandadas puede resultar en
un aumento de la energia que la raqueta puede ejercer sobre la pelota 100, siendo todos los demas factores iguales.

Por lo tanto, es posible encordar la porcion 3 de cabeza de la raqueta 1 con tensiones de cuerda relativamente
elevadas.

Esto permite al jugador tener un mejor control de los tiros, siendo la potencia intrinseca de la raqueta la misma.

El uso de mallas 43 agrandadas en el lecho 4 de cuerdas favorece ventajosamente el uso de cuerdas con un didmetro
relativamente grande, para soportar mejor la mayor tensién generada por la mayor deformacion del lecho de cuerdas.

Preferiblemente, el diametro de las cuerdas 41, 42 en el lecho 4 de cuerdas es de 1.3 mm o mas.

La raqueta 1 se caracteriza por un numero relativamente pequefio de cuerdas 41, 42 longitudinales y transversales,
en comparacion con las soluciones tradicionales.

En la raqueta 1, el numero de cuerdas 41 longitudinales esta preferentemente entre 8 y 16, mientras que el niumero
de cuerdas 42 transversales esta ventajosamente entre 8 y 18.

Como se muestra en la figura 4, la porcion 3 de cabeza puede comprender orificios 30 de tipo tradicional para el paso
de las cuerdas 41, 42. Tal porcién de cabeza, con solo orificios de tipo tradicional, no forma parte de la invencion tal
como la define las reivindicaciones adjuntas. La figura 5 muestra una porcién de cabeza que tiene aberturas
agrandadas vy orificios de tipo tradicional. Ventajosamente, en estos orificios se pueden colocar insertos de material
plastico o caucho (denominados "ojales"), con el fin de proteger las cuerdas y amortiguar las vibraciones generadas
por el impacto de la pelota sobre el lecho 4 de cuerdas.

Como se muestra en las figuras 5-8, la porcion 3 de cabeza puede comprender una pluralidad de aberturas o "puertos"
31, 32, 33, 34 ampliados, cada uno de los cuales esta destinado al paso de un par de cuerdas 410 y/o 420.

Las cuerdas que pasan a través de cada una de las aberturas ampliadas antes mencionadas pueden ser cuerdas 410
longitudinales adyacentes o cuerdas 420 transversales, como se muestra en las figuras antes mencionadas. En
algunas aberturas agrandadas, sin embargo, las cuerdas que pasan también pueden ser cuerdas no adyacentes, por
ejemplo, una cuerda 410 longitudinal y una cuerda 420 transversal.

Cada una de las aberturas 31, 32, 33, 34 ampliadas tiene una dimensién, definida por la interseccion con el plano 40
de referencia, correspondiente a D = D'+ 2D", donde D' es la distancia entre dos cuerdas 410 y/o 420 que pasany D"
es el diametro de las dos cuerdas que pasan.

Las aberturas 31, 32, 33, 34 ampliadas tienen ventajosamente una forma sustancialmente ovalada pero también
pueden tener una configuracion diferente, dependiendo de las necesidades.

También en presencia de las aberturas agrandadas antes mencionadas, la porcion 3 de cabeza también puede
comprender orificios 30 de tipo tradicional para el paso de las cuerdas 41, 42.

Los orificios 30 convencionales se pueden colocar ventajosamente en los segmentos (por ejemplo, los segmentos de
esquina) de la porcion 3 de cabeza, donde, por razones obvias de construccion, no se pueden hacer aberturas mas
grandes.

Las aberturas 31, 32, 33, 34 ampliadas también se pueden utilizar ventajosamente como asientos para la insercion de
partes de plastico y/o elementos amortiguadores de vibraciones o para el posicionamiento de otros cuerpos adaptados
para cambiar las caracteristicas de peso de la porciéon 3 de cabeza, de esta manera permitiendo, a discrecion del
jugador, diferentes equilibrios de la estructura.

Las aberturas 31, 32, 33, 34 ampliadas se colocan para corresponder con uno o mas segmentos 35, 36, 37, 38 de la
porcién 3 de cabeza, colocados a través de dos cuadrantes adyacentes a ella. La porcidon 3 de cabeza puede incluir
ventajosamente:

- colocado a través de los cuadrantes | y IV. En este caso, las aberturas 31 ampliadas estan adaptadas para recibir
pares de cuerdas 410 longitudinales adyacentes; y/o

- segundas aberturas 32 ampliadas colocadas para corresponder con un segundo segmento 36 de la porciéon 3 de
cabeza, colocado a través de los cuadrantes Il y Ill. Estas aberturas 32 ampliadas también estan adaptadas para
recibir pares de cuerdas 410 adyacentes longitudinales; y/o
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- aberturas 33, 34 tercera y cuarta ampliadas colocadas para corresponder con un segmento 37, 38 tercero y cuarto
respectivamente de la porcion 3 de cabeza, colocados a través de los cuadrantes | y Il y los cuadrantes Il y IV. En
este caso, las aberturas 33 agrandadas estédn adaptadas para recibir pares 420 de cuerdas transversales adyacentes.

En la realizacién mostrada en las figuras 6-8, la porcién 3 de cabeza comprende aberturas 31, 32, 33, 34 ampliadas
colocadas para corresponder con los segmentos 35, 36, 37, 38 y orificios 30 tradicionales colocados para corresponder
con los segmentos de esquina (no mostrados) de la porcion 3 de cabeza.

En la realizacién mostrada en las figuras 9-10, la porcién 3 de cabeza comprende las aberturas 31 ampliadas,
colocadas para corresponder solo con el segmento 35, y los orificios 30 tradicionales, colocados para corresponder
con los segmentos 36, 37, 38 y el segmento de esquina (no mostrados) de la porcién 3 de cabeza.

Otras realizaciones de la presente invencion pueden presentar la presencia de aberturas agrandadas colocadas para
corresponder solo con los segmentos 35, 36, opuestos entre si con respecto al eje X transversal, o solo con segmentos
37, 38, opuestos entre si con respecto al eje Y longitudinal.

Obviamente, son posibles otras realizaciones de la presente invencion, que presentan una distribucion diferente de
las aberturas ampliadas mencionadas anteriormente.

La porcion 3 de cabeza comprende las aberturas 31, 32, 33 y/o 34 ampliadas, y las cuerdas 41, 42 del lecho 4 de
cuerdas estan dispuestas de modo que el area Sys promedio de las mallas 430 ampliadas formadas al menos
parcialmente por las cuerdas 410 y/o 420 que pasan a través de las aberturas agrandadas mencionadas
anteriormente, es de 220 mm? o mas.

El area Su1 promedio viene dada por la siguiente ecuacion:

3 (5,)

_ =1
SMI -

P

donde Sj es el area de la i-ésima malla 430 del lecho 4 de cuerdas y P es el nimero total de mallas 430 presentes en
ellecho 4 de cuerdas, formadas al menos parcialmente por las cuerdas 410 y/o 420 que pasan a través de las aberturas
31, 32, 33 y/o 34 ampliadas.

Obviamente, el nimero P es menor que el nimero total N de mallas 43 en el lecho 4 de cuerdas.

En estas realizaciones de la raqueta 1, las porciones (véanse las zonas punteadas en las figuras 8 y 10) del lecho 4
de cuerdas que son golpeadas con mayor frecuencia por la pelota tienen mallas con un area promedio mayor que el
resto del lecho de cuerdas.

Esto permite incrementar los beneficios, descritos anteriormente, derivados del uso de un lecho 4 de cuerdas con
mallas agrandadas.

Se puede ver en la practica como la raqueta deportiva de acuerdo con la invencién consigue plenamente el objetivo y
los objetos propuestos.

Gracias al uso de un lecho de cuerdas con mallas agrandadas, la raqueta deportiva de acuerdo con la invencién
permite al jugador aumentar significativamente la potencia y/o rotacion ("spin") impartida a la pelota, manteniendo al
mismo tiempo un alto nivel de control sobre los tiros. De este modo, el jugador puede tener un nivel de confianza
notablemente mayor en su equipamiento deportivo y estara naturalmente inclinado a forzar mas sus tiros, pero sin
perder el control sobre ellos (o sentir que ha perdido el control).

El uso de un lecho de cuerdas con mallas agrandadas confiere a la raqueta deportiva de acuerdo con la invencion un
aspecto estéticamente atractivo, facilmente reconocible incluso por usuarios inexpertos. La raqueta deportiva de
acuerdo con la invencion se puede fabricar facilmente de manera industrial usando procedimientos de moldeo
conocidos. Por lo tanto, la produccién industrial es relativamente facil y econémica.

La raqueta deportiva descrita anteriormente esta sujeta a numerosas modificaciones y variantes, que pueden caer
dentro del alcance de la invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

En la practica, se puede utilizar cualquier material, con las dimensiones y formas contingentes, segun los requisitos y
el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Raqueta (1) deportiva que comprende un mango (2) y una porcioén (3) de cabeza adaptada para soportar un lecho
(4) de cuerdas que comprende una pluralidad de cuerdas (41) longitudinales y una pluralidad de cuerdas (42)
transversales, dichas cuerdas (41, 42) longitudinales y transversales se intersecan mutuamente y forman una
pluralidad de mallas, cada una de dichas mallas esta agrandada y dichas mallas (43) ampliadas tienen un area (Sw)
promedio mayor o igual a 200 mm?,

en la que el area promedio de las mallas (43) ampliadas de dicho lecho (4) de cuerdas esta dada por la siguiente
relacion:

_Zita(S)
N

donde S; es el area de una i-ésima malla (43) ampliada de dicho lecho (4) de cuerdas y N es el nUmero total de mallas
(43) ampliadas de dicho lecho 4 de cuerdas,

Sm

caracterizada porque dicha porcion (3) de cabeza comprende una pluralidad de aberturas (31, 32, 33, 34) ampliadas
realizadas para el paso de un par de cuerdas (410, 420), estando colocadas dichas aberturas (31, 32, 33, 34 )
ampliadas para corresponder con al menos un segmento (35, 36, 37, 38) de dicha porcidn de cabeza, que se coloca
a través de dos cuadrantes contiguos adyacentes de dicha porcion de cabeza, pasando las cuerdas (410, 420) a través
de dichas aberturas ( 31, 32, 33, 34) ampliadas formando al menos parcialmente una pluralidad de mallas (430)
ampliadas que tienen un area (Sw1) promedio mayor que el area (Sm) promedio de las mallas (43) ampliadas del resto
del lecho de cuerdas,

en la que el area promedio de las mallas (43) ampliadas formadas por las cuerdas (410, 420) que pasan a través de
dichas aberturas (31, 32, 33, 34) ampliadas viene dada por la siguiente relacion:

P 1(Si)
P

donde S; es el area de una i-ésima malla (430) ampliada de dicho lecho (4) de cuerdas formado por las cuerdas (410,
420) que pasan a través de dichas aberturas (31, 32, 33, 34) ampliadas y P es el nimero total de mallas (43) ampliadas
formadas por las cuerdas (410, 420) que pasan a través de dichas aberturas (31, 32, 33, 34) ampliadas,

Syp =

en la que las mallas (430) agrandadas formadas por las cuerdas (410, 420) que pasan a través de dichas aberturas
(31, 32, 33, 34) ampliadas tienen un area (Sw1) promedio mayor que o igual a 220 mm?2.

2. Raqueta deportiva, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque dichas cuerdas (41, 42) longitudinales
y transversales forman una pluralidad de mallas (43) ampliadas que tienen un area (Su) promedio inferior o igual a
600 mm?2.

3. Raqueta deportiva, de acuerdo con una o més de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dichas
cuerdas (41, 42) longitudinales y transversales forman una pluralidad de mallas (43) ampliadas que tienen un area
(Sm) promedio comprendida entre 200 mm2 y 250 mm?2.

4. Raqueta deportiva, de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque dichas cuerdas
(41, 42) longitudinales y transversales forman una pluralidad de mallas (43) ampliadas que tienen un area (Swm)
promedio comprendida entre 300 mm2 y 600 mm?.

5. Raqueta deportiva de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el diametro
de dichas cuerdas (41, 42) longitudinales y transversales es 1.3 mm o mayor.

6. Raqueta deportiva de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el numero
de dichas cuerdas (41) longitudinales esta comprendido entre 8 y 16 y el nimero de cuerdas (42) transversales esta
comprendido entre 8 y 18.

7. Raqueta deportiva de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicha porcién
(3) de cabeza comprende orificios (30) tradicionales colocados para corresponder con los segmentos de esquina de
dicha porcién de cabeza.

8. Raqueta deportiva de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque es una
raqueta para tenis, squash, badminton o raquetbol.
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