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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad jednoodstepowe] (pétsamoczynnej) blokady liniowej dla za-
bezpieczania ruchu pociagéw na szlaku kolejowym pomiedzy dwoma sasiadujacymi stacjami kolejo-
wymi, w nomenklaturze kolejowej zwanymi réwniez posterunkami zapowiadawczymi, przy zapewnie-
niu bezpieczenstwa ruchu i optymalnej przepustowosci szlaku kolejowego.

Powszechnie znany jest system przekaZnikowej pdtsamoczynnej blokady liniowej typu Eap,
w ktorej dwa wspotpracujace ze soba zestawy, umieszczone na sasiadujacych stacjach, potaczone sa
dwuprzewodowa linia transmisyjna. Pomiedzy zestawami nastepuje wielokrotne wysytanie ograniczo-
nych sygnatéw napieciowych: pradu statego i przemiennego, na podstawie ktérych nastepuje odpowied-
nie ustawienie kierunku blokady, wydanie pozwolenia na wyjazd pociagu na szlak pomiedzy stacjami,
a po przejezdzie pociagu nastepuje zwolnienie szlaku. Zestawy blokady wspétpracuja z mechanicznymi
lub przekaznikowymi urzadzeniami sterowania ruchem kolejowym na stacjach, wyposazonymi w sygna-
lizacje Swietlna, urzadzenia przytorowe rozmieszczone wzdtuz szlaku kolejowego, potaczone z zesta-
wami blokady do interfejsu zaleznosci dwukierunkowo i jednokierunkowo do uktadu rejestracji przejazdu
pociagu. Dla sterowania blokada w stacyjnych pulpitach sterowniczych umieszczono odpowiednie przy-
ciski, zas lampki sygnalizacyjne umozZliwiaja wizualna ocene aktualnego stanu blokady.

W innych spotykanych systemach pétsamoczynnej blokady liniowej przesytanie polecer odbywa
sie za pomoca komputera, ktéry poprzez odpowiedni uktad posredniczacy jest potaczony z opisywana
wyZej blokada. Znany system blokady jest przeznaczony do dwukierunkowego sterowania ruchem po-
ciggoéw na szlakach o dtugosci do 27 km przy potaczeniach kablowych o przekroju zyty 1 mm?.

Zestawy znanych blokad zbudowane sa w oparciu o przekazniki o przestarzatej konstrukcji
i technologii, o duzych wymiarach i duzej masie.

Z polskiego opisu patentowego nr PL186973 jest znany system samoczynnej blokady liniowe;
wyposazonej w urzadzenia kontroli niezajeto$ci odcinka torowego potaczone z liniowymi i stacyjnymi
punktami sterowania. Punkty sterowania sa wyposazone w kanaty przetwarzania informaciji, podsta-
wowy i nadzorczy, pracujace asynchronicznie oraz w interfejs zawierajacy zwielokrotnione klucze
elektroniczne obwodoéw Swiatet semaforéw sterowane niezaleznie przez dwa kanaty przetwarzania
informacji i przekazujace do tych kanatéw informacje o stanie obwoddéw Swiatet i obwodéw torowych.
Stacyjne punkty sterowania sa potaczone z urzadzeniami rejestrujacymi informacje o stanie urzadzen
blokady dostepne w kazdym z liniowych i stacyjnych punktéw sterowania.

Z polskiego opisu zgtoszenia patentowego nr P.355923 jest znany zintegrowany system samo-
czynnej blokady liniowej i samoczynnej sygnalizacji przejazdowej charakteryzujacy sie tym, ze urza-
dzenia detekcji pociagu samoczynnej blokady liniowej steruja, poprzez liniowe punkty sterowania blo-
kady i urzadzenia samoczynnej sygnalizacji przejazdowej, urzadzeniami ostrzegawczymi na przejez-
dzie. Sygnat z liniowego punktu sterowania blokady, pochodzacy z urzadzerh samoczynnej sygnaliza-
cji przejazdowej, steruje tarcza ostrzegawcza przejazdowa.

Z polskiego opisu patentowego numer PL196410 jest znana przekaznikowa pdtsamoczynna
blokada liniowa w zestawach identycznych dla obu sasiadujacych stacji, potaczonych dwuprzewodo-
wa linia transmisyjna, charakteryzujaca sie tym, ze sygnaty sterownicze wysytane sa i odbierane
za posrednictwem uktadu separacyjnego, potaczonego dwukierunkowo z uktadem nadajnika regulo-
wanego i odbiornika (napiecia przemiennego i statego), potaczonych ze soba réwniez dwukierunkowo,
a kazdy z nich jest potaczony, takze dwukierunkowo, z uktadem kontrolno-pamieciowym. Takze dwu-
kierunkowo uktad kontrolno-pamieciowy jest potaczony z uktadem rejestracji przejazdu pociagu,
z interfejsem zalezno$ci oraz z interfejsem pulpitu i/lub z interfejsem komputerowo-diagnostycznym
oraz jednokierunkowo z uktadem dania pozwolenia, ktéry ma wiaczony w swéj obwdd kondensator,
a z jego wyjscia jest wysytany do potaczonego z nim nadajnika regulowanego sygnat pozwolenia
na wyjazd pociagu na szlak kolejowy do sasiadujacej stacji. Sygnaty sterownicze z pulpitu przycisko-
wego poprzez potaczony z nim dwukierunkowo interfejs pulpitu sa przesytane zwrotnie do uktadu re-
jestracji przejazdu pociagu, odbiornika i nadajnika regulowanego oraz uktadu dania pozwolenia. Roz-
mieszczone wzdtuz szlaku kolejowego urzadzenia przytorowe sa potaczone z zestawami blokady
do interfejsu zalezno$ci dwukierunkowo i jednokierunkowo do uktadu rejestracji przejazdu pociagu.

Uktad kontrolno-pamieciowy zestawdw blokady liniowej dla zabezpieczania ruchu pociagéw
na szlaku kolejowym pomiedzy dwoma posterunkami zapowiadawczymi wedtug wynalazku jest zbu-
dowany z przekaznikdw remanencyjnych z pamiecia magnetyczng. Stanowisko komputerowe jest
podtaczone do interfejsu komputerowo-diagnostycznego poprzez koncentrator. Blokada wedtug wyna-
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lazku umozliwia dwukierunkowe sterowanie ruchem pociagéw po torze szlakowym pomiedzy dwiema
sasiadujacymi stacjami zaopatrzonymi w mechaniczne, przekaznikowe lub komputerowe urzadzenia
sterowania ruchem z sygnalizacja swietina oraz daje mozliwos¢ jej zdalnej diagnostyki. Dzieki zasto-
sowaniu przekaznikdw remanencyjnych z pamiecia magnetyczna w konstrukcji uktadu kontrolno-
-pamieciowego w stanie zasadniczym zestaw blokady wedtug wynalazku nie pobiera i nie wysyta Zzad-
nego pradu, a przy ewentualnych zanikach napiecia zasilajacego stan blokady jest zapamietany
w bezpieczny sposéb. Dzieki energii elektrycznej natadowanego kondensatora, wiaczonego w obwdd
uktadu dania pozwolenia, do nadajnika regulowanego jest wysytany tylko jednokrotnie sygnat pozwo-
lenia na wyjazd pociagu na szlak kolejowy do sasiadujacej stacji. Zastosowany sposob wystania tylko
jednego sygnatu pozwolenia na wyjazd, az do momentu zwolnienia blokady po przejezdzie pociagu
i zakonczenia cyklu pracy, gwarantuje petne bezpieczenstwo prowadzenia ruchu pociagéw. Dla celdw
prowadzenia diagnostyki stanu technicznego poszczegdlinych uktadéw blokady na wieksze odlegtosci
stanowisko komputerowe jest podtaczone do interfejsu komputerowo-diagnostycznego poprzez kon-
centrator. Odlegtos¢ stanowiska komputerowego od interfejsu komputerowo-diagnostycznego moze
wynosi¢ nawet kilkadziesiat kilometréw i jest ograniczona wytacznie parametrami zastosowanego
koncentratora i parametrami tacza transmisyjnego.

W zgodnym z wynalazkiem ukfadzie pétsamoczynnej blokady liniowej do zabezpieczania ruchu
pociagéw na szlaku kolejowym pomiedzy dwoma posterunkami zapowiadawczymi, dwa wspétpracuja-
ce ze soba zestawy, umieszczone na sasiadujacych stacjach, sa potaczone linig transmisyjna, ktéra
w zalezno$ci od zastosowanego modemu jest dwuprzewodowsa linia telekomunikacyjna w przypadku
modemdw kablowych, linia Swiattowodowa w przypadku zastosowania modemoéw $Swiattowodowych
lub transmisja radiowa w przypadku zastosowania modemow radiowych. W obydwu zestawach sta-
cyjnych modemy sa potaczone z konwerterami sygnatowymi otrzymujacymi analogowe sygnaty wej-
Sciowe z przekaznikéw blokady i zamieniajacymi je na sygnaty cyfrowe. Zestawy sa przystosowane
do wspotpracy z wszystkimi dostepnymi urzadzeniami stacyjnymi i przytorowymi rozmieszczonymi
wzdtuz szlaku kolejowego, umozliwiajacymi rejestracje przejazdu pociagu z jednej do drugiej staciji.
Zestawy sa przystosowane do wspétpracy z kluczowymi, mechanicznymi, suwakowymi, przekazniko-
wymi lub komputerowymi urzadzeniami sterowania ruchem kolejowym na stacjach, wyposazonymi
w sygnalizacje $wietina lub ksztattowa. Dla sterowania blokada w stacyjnych pulpitach sterowniczych
umieszczono odpowiednie przyciski, zas lampki lub diody sygnalizacyjne umozliwiaja wizualna ocene
aktualnego stanu blokady. W systemach komputerowych sterowanie blokada jak réwniez odwzorowa-
nie standéw blokady odbywa sie za pomoca przesytania odpowiednich informacji i polecerh z monitora
komputerowego (tabletu). Dopuszcza sie mozliwosé zastapienia pulpitu klasycznego monitorem kom-
puterowym lub tabletem.

W wariancie wykonania z kontrola niezajetosci szlaku do kazdego z zestawdw jest przytaczony
licznik osi wspétpracujacy z modemem blokady lub niezaleznym modemem, ktéry podobnie jak mo-
demy zestawdéw sa potaczone linia transmisyjna wykonana jako dwuprzewodowa linia telekomunika-
cyjna, linia Swiattowodowa lub jako transmisja radiowa.

Pomiedzy zestawami nastepuje, poprzez odpowiednie modemy, wielokrotne wysytanie ograni-
czonych sygnatéw napieciowych pradu statego, przetworzonych przez konwertery na sygnaty cyfrowe,
na podstawie ktérych nastepuje odpowiednie ustawienie kierunku blokady, wydanie pozwolenia
na wyjazd pociagu na szlak pomiedzy stacjami, a po przejezdzie pociagu nastepuje zwolnienie szlaku.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy pétsamoczynnej blokady liniowej z konwerterami sygnatowymi i z wta-
sna linia transmisyjna realizowana poprzez modemy oraz z licznikiem osi dla szlaku kolejowego
z osobna linig transmisyjna realizowana poprzez dwa modemy, fig. 2 przedstawia schemat blokowy
potsamoczynnej blokady liniowej wraz z licznikiem osi z konwerterami sygnatowymi i wspdlna linia
transmisyjna realizowang poprzez dwa modemy dla szlaku kolejowego, fig. 3 ukazuje schemat bloko-
wy obwodu liniowego pétsamoczynnej blokady liniowej dla szlaku kolejowego pomiedzy dwoma poste-
runkami zapowiadawczymi, a fig. 4 ukazuje schemat blokowy obwodu liniowego pétsamoczynnej blo-
kady liniowej dla szlaku kolejowego pomiedzy dwoma stacjami w odmianie wykonania wykorzystuja-
cym konwerter sygnatowy systemu kontroli niezajetosci szlaku (licznika osi).

Jak pokazano na fig. 1 rysunku na sasiadujgcych ze sobg stacjach A i B sg zamontowane modemy
Swiattowodowe, kablowe lub radiowe, ktére sa potaczone ze soba w zaleznosci od rodzaju linii transmi-
syjnej $wiattowodem jedno- lub dwuwitéknowym, klasycznym przewodem telekomunikacyjnym lub radio-
wa linia transmisyjna. Modemy sa potaczone dwukierunkowo torem transmisji szeregowej z konwerterami
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sygnatowymi, z ktérymi rownolegle sa potaczone przekazniki blokady. Wspdtpracujace z blokadami liczni-
ki osi sa potaczone miedzy soba niezalezna od zestawdw linia transmisyjna lub jak pokazano na fig. 2
rysunku wykorzystuija linie transmisyjna przeznaczona dla celéw komunikacji miedzy blokadami.

Z kolei jak pokazano na fig. 3 i fig. 4 schematy blokowe konkretnych rozwiazan obwodow linio-
wych pétsamoczynnej blokady liniowej, na ktoérej wejsciach/wyjéciach jest zabudowany wielokanatowy
konwerter sygnatowy potaczony szeregowo z zestawem. Przeksztatca on analogowe sygnaty prze-
kaznikéw blokady na cyfrowe i jest potaczony z co najmniej jednym przekaznikiem kontrolnym
transmisji KT informujacym o jej ciagtosci.

W obwodzie pokazano obwody WE/WY konwertera sygnatow rownolegtych na szeregowe i od-
wrotnie, potaczonych poprzez jedno ze ztacz: RS-232, RS-485 lub RJ-45 z modemem ($wiattowodo-
wym, kablowym-teletechnicznym lub radiowym — w zaleznos$ci od rodzaju transmisji).

Przeksztatcone na cyfrowe sygnaty wysterowane z przekaznikéw blokady poprzez odpowiedni
modem transmisyjny i linie transmisyjna sa przesytane do sasiedniej stacji, na ktérej jest zabudowany
analogiczny zestaw urzadzen.

Ujawniony ukfad dziata nastepujaco. Blokada przekaznikowa jest blokada przystosowana
do pracy z linia transmisyjna za posrednictwem odpowiednich modemoéw. Zastosowanie modemow
do pracy na kablu miedzianym umozliwia stosowanie blokady gdy pomiedzy posterunkami jest kabel
teletechniczny, natomiast zastosowanie modemodéw sSwiattowodowych pozwala na prace blokady
na kablu swiattowodowym, za$ zastosowanie modemoéw radiowych umozliwia wspétprace pomiedzy
blokadami poprzez radiowa linie transmisyjna. Linie transmisyjng stanowi kabel miedziany i/lub kabel
Swiattowodowy albo tacze radiowe, co oznacza, ze w zaleznoéci od medium transmisyjnego dobiera
sie odpowiedni modem. Poszczegdlne sygnaty sa wprowadzane do konwertera w dwéch rozwiaza-
niach: rozwigzanie 1 — w uktadzie czynny/bierny dla kazdego kanatu, przy czym w momencie podania
sygnatu czynnego nie moze by¢ wysterowania na wejsciu biernym i odwrotnie. Niezgodnos¢ dopusz-
czalna jest do 2 sek. W przypadku pojawienia sie jednoczesnego wysterowania na wejsciu czynnym
i biernym lub teZz braku wysterowania na obu tych wejsciach konwerter sygnalizuje btad oraz powoduje
odwzbudzenie przekaznikéw kontrolnych KT na obydwu wspdtpracujacych stacjach. Rozwiazanie 2
— w uktadzie czynny/czynny muszg by¢ jednoczes$nie wysterowane obydwa kanaty, nie moze by¢ bra-
ku wysterowania na jednym z tych kanatéw. Dopuszcza sie niezgodnos¢ do 2 sek. W przypadku braku
transmisji konwerter sygnalizuje btad oraz powoduje odwzbudzenie przekaznikéw kontrolnych KT
na obydwu wspoétpracujacych stacjach. W momencie wystapienia awarii konwerteréw, modemoéw lub
linii transmisyjnej, takZze nastepuje odwzbudzenie przekaznikéw KT. Nastepstwem odwzbudzenia
przekaznikéw KT jest odciecie zasilania przekaZznikdéw wspodtpracujacych z linig transmisyjna, pozo-
stawienie blokad na obydwu stacjach w ostatnio zapamietanych stanach ustalonych oraz brak mozli-
wosci sterowania zestawami.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad pétsamoczynnej blokady liniowej dla zabezpieczania ruchu pociagéw na szlaku kole-
jowym pomiedzy dwoma sasiadujacymi stacjami kolejowymi, w nomenklaturze kolejowej
zwanymi rowniez posterunkami zapowiadawczymi, zawierajacy dwa niezaleZzne kanaty,
znamienny tym, Zze na sasiadujacych ze sobg stacjach A i B sg zamontowane modemy
Swiattowodowe (MBLA, MBLB), ktére sa potaczone ze soba w zaleznosci od rodzaju linii
jedno- lub dwuwtdknowym sSwiattowodem (LT), i ktére torami transmisji szeregowej sa dwu-
kierunkowo potaczone z konwerterami sygnatowymi (PLCA, PLCB), z ktérymi sa réwnolegle
potaczone przekazniki blokady (BLA, BLB), natomiast wspdtpracujace z blokadami (BLA,
BLB) liczniki osi (LOA, LOB) pociagu sa potaczone miedzy soba niezalezna od zestawow
linig transmisyjna (LT2) realizowang przez modemy (MLOA, MLOB) lub wykorzystujg
wspdlna linie transmisyjna (LT) przeznaczona dla celéw komunikacji pomiedzy stacjami, na-
tomiast na wejsciach/wyjéciach blokad (BLA, BLB) sa zabudowane wielokanatowe konwer-
tery sygnatowe potaczone z co najmniej jednym przekaznikiem kontrolnym transmisji (KT)
informujacym o jej ciagtosci.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obwodzie przekaznika kontrolnego transmisiji
jest zabudowany kondensator wtaczony w obwdd uktadu dania pozwolenia na wyjazd pocia-
gu na szlak kolejowy.
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Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zamiast modemoéw $wiattowodowych sg zabu-
dowane modemy kablowe, ktére sa potaczone ze soba przewodem telekomunikacyjnym.
Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zamiast modemoéw $wiattowodowych sg zabu-
dowane modemy radiowe, ktére sa potaczone ze soba radiowa linia transmisyjna.
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