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ES 2333109 T3

DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para lavar objetos, en particular vajilla.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la limpieza de objetos, en particular de vajilla en el que
los objetos a limpiar se ponen en contacto con un liquido de lavado, en el que, como minimo en 4reas parciales de
las superficies de los objetos a limpiar se produce, como minimo, un campo eléctrico. Ademads, la presente invencién
se refiere a un dispositivo para la limpieza de objetos, en particular un lavavajillas que pone los objetos a limpiar
en contacto con un liquido de lavado, en el que, como minimo en 4reas parciales de las superficies de los objetos a
limpiar se produce, como minimo, un campo eléctrico. Un procedimiento o dispositivo de este tipo se conoce por el
documento DE-A-19 632 613.

En los dltimos afios se han desarrollado una serie de perfeccionamientos técnicos para lavavajillas y se han lanzado
al mercado equipos correspondientes. Asi, el consumo energético por lavado de vajilla promedio se ha podido reducir,
por ejemplo, de 1965 hasta hoy de 3,1 a 1,05 kWh. Ademds, el consumo de agua sea podido reducir de 60 a 121y el
consumo de agentes de lavado de 40 a 25 g.

El documento US 3,546,783 describe el uso de un campo eléctrico para la eliminacién de humedad en aparatos
domésticos como lavavajillas y lavadoras.

La presente invencidn tiene el objetivo de perfeccionar los procedimientos y dispositivos de esta clase genérica de
tal modo, que se posibilite un ahorro adicional de los medios de produccién de energia y/o agua y/o agente de lavado
con un simultidneo acortamiento del tiempo de lavado, sin empeorar el resultado del lavado.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

El procedimiento, segtin la invencion, se basa en el estado actual de la técnica de la clase genérica, porque, como
minimo en dreas parciales de las superficies de los objetos a lavar, se produce, como minimo, un campo eléctrico
proporcionado por el liquido de lavado y porque el liquido de lavado es, como minimo deselectrificado parcialmente,
después de haber estado, como minimo, una vez en contacto con el objeto a limpiar. De este modo, por un lado, se
consigue una disolucién mas rapida de suciedades sobre los objetos a lavar, por ejemplo vidrio y/o porcelana y, por
otro lado, un desprendimiento de una mayor superficie de ensuciamiento. Mediante dicho efecto, puede conseguirse,
en comparacién al estado actual de la técnica, el mismo resultado de limpieza de un modo mads eficaz y con un
consumo menor de agua y/o energia y/o agente de lavado. En el campo eléctrico se trata, preferentemente, de un campo
electrostdtico en el que para su generacion no fluyen corrientes eléctricas en absoluto o solamente reducidas. Con ello,
la invencién emplea los efectos fisicos y quimicos de la capilaridad eléctrica, en particular la humectacién inducida
eléctricamente y la electrosorcion, que aqui, en suma es denominada también asistencia electrocapilar de limpieza.
Como mecanismo de la electrocapilaridad se asume un rechazo mutuo de cargas del mismo signo de portadores de
carga en la superficie de interfaz. Como humectacion inducida eléctricamente se entiende la influencia de la tensién
superficial de liquidos mediante campos eléctricos. Como electrosorcion se entiende la influencia de la adsorcién o
bien desorcién de moléculas de adsorcion en interfaces sélidos-agua por medio de campos eléctricos perpendiculares a
las interfaces. Una combinacién de estos dos efectos fisicos y quimicos es, por ejemplo, la influencia de la humectacién
inducida eléctricamente mediante agentes tensioactivos. En ello, por ejemplo, las curvas que muestran la humectacién
inducida eléctricamente como una funcién de potencial eléctrico pueden influenciarse fuertemente por medio de la
adicién de agentes tensioactivos de actividad lavadora.

En el procedimiento de conformidad con la invencidn, el campo eléctrico presenta, preferentemente, una compo-
nente perpendicular a las superficies de los objetos a limpiar. Si el liquido de lavado presenta agentes tensioactivos,
dicha componente puede ser significativamente menor que la requerida por la teoria de la capilaridad eléctrica sin
agentes tensioactivos.

En formas de realizacién particularmente preferentes del procedimiento de conformidad con la invencién, el cam-
po eléctrico es realizado a través de la electrificacion del liquido de lavado. En este caso, el antecedente fisico de la
asistencia de lavado electrocapilar se basa en el hecho de que en el interfaz entre el liquido de lavado, en particular
soluciones acuosas, y los objetos a lavar, el campo eléctrico reduce la tension superficial del liquido de lavado, con
lo cual se posibilita una mejor humectacién en las superficies de los objetos a limpiar (humectacién inducida eléc-
tricamente). En tanto el liquido de lavado contenga agentes tensioactivos, estos pueden ser llevados, selectivamente,
mediante el campo eléctrico a las superficies de los objetos a lavar (electrosorcién).

Ademéds, en formas de realizacion preferentes del procedimiento de conformidad con la invencidn, el liquido
de lavado contiene sustancias de actividad lavadora, en particular, agentes tensioactivos y/o encimas. Debido a dicho
campo eléctrico, las sustancias con actividad lavadora pueden ser enviadas rapidamente a los objetos a lavar, resultando
una mejor extraccién de suciedades. Si la suciedad se extrae en un lugar, el liquido de lavado de tensién superficial
reducida puede penetrar por electrocapilaridad mas facilmente entre los objetos a lavar y las suciedades, lo que produce
un desplazamiento mds eficaz de las suciedades.

Ademéds, en perfeccionamientos ventajosos del procedimiento de conformidad con la invencién, la electrificacion
del liquido de lavado se produce por medio de un primer electrodo al que se le aplica un potencial eléctrico. Consecuen-
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temente, el liquido de lavado es electrificado independientemente de la presencia de aditivos disueltos. Sin embargo,
la presencia de sustancias de actividad lavadora, en particular de agentes tensioactivos superficiales, ha demostrado
ser muy ventajosa para el lavado.

Preferentemente, el procedimiento de conformidad con la invencién emplea, ademds, un potencial eléctrico que
se encuentra entre 100 voltios y 10000 voltios y, en particular, entre 1000 voltios y 5000 voltios. La polaridad de
la tension puede ser tanto positiva como negativa. Una eventual carga de agentes tensioactivos iénicos deberia ser,
consecuentemente, igual a la carga del liquido de lavado electrificado. En la tensién puede tratarse tanto de una
corriente continua, como de una corriente alterna.

En formas de realizacion preferentes del procedimiento de conformidad con la invencion, el electrodo de electri-
ficacién estd dispuesto en la zona de una seccién de linea a través de la que el liquido de lavado fluye antes de llegar
al contacto con los objetos a lavar. En este proceso, el electrodo puede estar formado, en particular, de un electrodo
metalico.

En relacién con el procedimiento de conformidad con la invencién, el electrodo de electrificaciéon también pue-
de estar dispuesto en la zona de un brazo de rociador. En este caso, por ejemplo, puede aplicarse una alta tensién
directamente a un rociador conductor aislado eléctricamente en forma apropiada.

A este respecto, en particular, mediante el procedimiento de conformidad con la invencién un contraelectrodo
puede estar dispuesto contiguo a los objetos a lavar. Consecuentemente, entre el liquido de lavado electrificado y el
contraelectrodo decrece el campo eléctrico. Sin embargo, también son posibles formas de realizacién en las que se
prescinde del contraelectrodo pudiendo, en este caso, actuar los objetos metalicos contiguos, por ejemplo el limite del
espacio interior de lavado, como contraelectrodos.

Ademds, en el procedimiento conforme con la invencion, el liquido de lavado es recogido en un recipiente reco-
lector después de haber estado en contacto con los objetos a lavar. Tal como se conoce, por ejemplo, en lavavajillas, el
liquido de lavado puede ser reciclado mediante bombeo, como minimo, durante determinados periodos, de modo que
pueda entrar repetidas veces en contacto con los objetos a lavar.

En el procedimiento de conformidad con la invencion, el liquido de lavado es deselectrificado, al menos en parte,
después de haber estado en contacto, como minimo una vez, con los objetos a lavar. Si el liquido de lavado es reciclado
mediante bombeo para ser llevado miiltiples veces al contacto con los objetos a lavar, puede ser ventajoso realizar la
deselectrificacion solamente después del dltimo contacto con los objetos a lavar.

En particular, en relacién con lo explicado anteriormente, en el procedimiento conforme con la invencion, el liquido
de lavado puede ser deselectrificado, al menos en parte, antes de eliminarlo. Como eliminacion se entiende en este
contexto, por ejemplo, la evacuacion definitiva mediante bombeo del liquido de lavado de un lavavajillas.

En forma de realizacién preferente del procedimiento de conformidad con la invencién, la deselectrificacion se
realiza por medio de un electrodo de deselectrificacion. Dicho electrodo estd, preferentemente, conectado a masa para
posibilitar una descarga, preferentemente completa, del liquido de lavado.

En particular, en el contexto explicado anteriormente, en determinadas formas de realizacién del procedimiento de
conformidad con la invencion el electrodo de deselectrificacion estd dispuesto en la zona del recipiente recolector.

El procedimiento de conformidad con la invencidn se basa en el estado actual de la técnica de la clase genérica,
porque presenta medios para producir, como minimo, en dreas parciales de las superficies de los objetos a lavar,
como minimo, un campo eléctrico, presentando medios de deselectrificacién para deselectrificado, como minimo en
parte, el liquido de lavado después de haber estado, como minimo una vez, en contacto con los objetos a limpiar. De
este modo, por un lado, se consigue una disolucién mas rapida de la suciedad sobre los objetos a lavar, por ejemplo
vidrio o porcelana y, por otro lado, un desprendimiento de mayor superficie del ensuciamiento, como se describe
en el caso del procedimiento de conformidad con la invencién. Mediante estos dos efectos puede conseguirse, en
comparacidn al estado actual de la técnica, el mismo resultado de limpieza de modo mads rdpido y con un consumo
menor de agua y/o energia y/o agente de lavado. En el campo eléctrico, preferentemente también en este caso se
trata de un campo electrostdtico en el que para su generacioén no fluyen corrientes eléctricas en absoluto o solamente
reducidas. También el dispositivo de conformidad con la invencién hace uso de los efectos fisicos y quimicos de la
humectacién inducidas eléctricamente y de la electrosorcién que, en suma, como ya mencionado son denominados
como asistencia de limpieza electrocapilar. Como mecanismo de la electrocapilaridad se asume un mutuo rechazo
de portadores de carga del mismo signo en la superficie de interfaz. Como humectacioén inducida eléctricamente
se entiende la influencia de la tension superficial de liquidos mediante campos eléctricos. Como electrosorcién se
entiende la adsorcién o desorcidn en funcidn del potencial eléctrico de moléculas de adsorcién en interfaces de s6lidos-
agua. Una combinacién de estos dos efectos fisicos y quimicos que es, por ejemplo, la influencia de la humectacién
inducida eléctricamente mediante agentes tensioactivos, como ya se explicé en relacién con el procedimiento de
conformidad con Ila invencién. Por ejemplo, también en el caso del dispositivo de conformidad con la invencion,
las curvas que muestran la humectacién inducida eléctricamente como una funcién de potencial eléctrico pueden
influenciarse fuertemente por medio de la adicién de agentes tensioactivos de actividad lavadora.
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Preferentemente, en el dispositivo de conformidad con la invencidn, los medios generan el campo, en las superficies
de los objetos a limpiar de manera tal, que presenta una componente perpendicular sobre los objetos a limpiar.

En formas de realizacion particularmente preferentes del dispositivo de conformidad con la invencién, el medio
electrifica el liquido de lavado. En este caso, el antecedente fisico de la asistencia de limpieza electrocapilar se basa
en el hecho de que en el interfaz entre el liquido de lavado, en particular agua, y los objetos a lavar, el campo eléctrico
reduce la tension superficial del liquido de lavado, con lo cual se posibilita una mejor humectacién en las superfi-
cies de los objetos a limpiar (humectacion inducida eléctricamente), en forma analoga al caso del procedimiento de
conformidad con la invencioén. En tanto el liquido de lavado contenga agentes tensioactivos, estos pueden ser lleva-
dos, selectivamente, también en el caso del dispositivo de conformidad con la invencién de forma més ventajosa a la
superficie de los objetos a lavar (electrosorcion).

También, en formas de realizacion preferentes del dispositivo de conformidad con la invencion, estd dispuesto,
ademds, que el liquido de lavado contiene sustancias de actividad lavadora, en particular, agentes tensioactivos y/o
encimas. Debido a este campo eléctrico, las sustancias con actividad lavadora son enviadas rdpidamente al objeto a
lavar, resultando una extraccién de suciedades mas rdpida. Si la sociedad se extrae en un lugar, el liquido de lavado
con su tension superficial reducida puede penetrar mds facilmente entre los objetos a lavar y la suciedad, lo que
produce un desalojo de la suciedad, tal como ya se explic6 en relacién con el procedimiento conforme con la inven-
cién.

Ademads, en perfeccionamientos ventajosos del dispositivo de conformidad con la invencién, los medios para la
electrificacion del liquido de lavado comprenden un electrodo de electrificaciéon al que puede conectarse un potencial
eléctrico. Consecuentemente, también en el caso del dispositivo de conformidad con la invencién, el liquido de lavado
es electrificado independientemente de la presencia de aditivos disueltos. Sin embargo, la presencia de sustancias con
actividad lavadora y, particularmente, de agentes tensioactivos superficiales ha demostrado ser muy ventajosa para el
lavado, tal como ya se explico en relacién con el procedimiento de conformidad con la invencidn.

Preferentemente, también en el dispositivo de conformidad con la invencidn, el potencial eléctrico positivo o nega-
tivo se ubica entre 100 voltios y 10000 voltios y, en particular, entre 1000 voltios y 5000 voltios. En la tensién puede
tratarse, también en este caso, tanto de una corriente continua como de una corriente alterna.

En las formas de realizacion preferentes del dispositivo de conformidad con la invencion, el electrodo de electri-
ficacién estd dispuesto en la zona de una seccion de linea a través de la que el liquido de lavado fluye antes de llegar
al contacto con los objetos a lavar. En este proceso, también en este caso dicho electrodo puede estar formado, en
particular, de un electrodo metélico.

También en relacién con el dispositivo de conformidad con la invencién, el electrodo de electrificacion también
puede estar dispuesto en la zona de un brazo de rociador. En este caso, por ejemplo, se conecta directamente un alto
voltaje a un rociador conductor, eléctricamente aislado en forma correspondiente, tal como ya se explicd en relacién
al procedimiento de conformidad con la invencién.

A este respecto, en particular mediante el procedimiento de conformidad con la invencién, un contraelectrodo
puede estar dispuesto contiguo a los objetos a lavar. Sin embargo, también son posibles formas de realizacién en las
que se prescinde del contraelectrodo, pudiendo, en este caso, actuar los objetos metdlicos contiguos, por ejemplo el
limite del espacio interior de lavado, como contraelectrodos, tal como ya se explicé en relacién con el procedimiento
de conformidad con la invencidn.

Ademads, en el dispositivo conforme con la invencién, el liquido de lavado es recogido en un recipiente recolector,
después de haber estado en contacto con los objetos a lavar. Tal como se conoce, por ejemplo, del campo de los
lavavajillas, el liquido de lavado, como se menciona, puede ser reciclado mediante bombeo, como minimo durante
determinados periodos, de modo que entra repetidas veces en contacto con los objetos a lavar.

El dispositivo de conformidad con la invencién presenta medios de deselectrificacion para deselectrificar el liquido
de lavado, como minimo parcialmente, después de haber estado en contacto con los objetos a lavar, como minimo una
vez. En tanto el liquido de lavado es reciclado mediante bombeo para ser llevado miiltiples veces al contacto con los
objetos a lavar, también en el caso del dispositivo de conformidad con la invencién puede ser ventajoso realizar la
deselectrificacion solamente después del ultimo contacto con los objetos a lavar.

En particular, en la relacién mencionada anteriormente, en el dispositivo conforme con la invencién los medios
de deselectrificacion deselectrifican, al menos en parte, el liquido de lavado antes de eliminarlo. Como eliminacién
se entiende en este contexto, por ejemplo, la evacuacioén definitiva por bombeo del liquido de lavado de un lavava-
jillas.

También en las formas de realizacion preferentes del dispositivo de conformidad con la invencién, los medios de
deselectrificaciéon comprenden un electrodo de deselectrificacion. Dicho electrodo estd, preferentemente, conectado
a masa para posibilitar una descarga, preferentemente completa, del liquido de lavado, en forma analoga al caso del
procedimiento de conformidad con la invencién.
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En particular, en el contexto explicado precedentemente, también en determinadas formas de realizacién del dis-
positivo de conformidad con la invencidn, el electrodo de deselectrificacién estd dispuesto en la zona del recipiente
recolector.

En formas de realizacion preferentes del dispositivo de conformidad con la invencién, éste presenta un circuito
protector que desconecta la corriente eléctrica cuando se produce un flujo de corriente predeterminado. En este caso,
el flujo de corriente predeterminado es escogido, preferentemente, de modo que la corriente es desconectada antes de
producirse un potencial eléctrico peligroso para el ser humano.

A continuacion, la invencién se explica en mayor detalle mediante los dibujos correspondientes.
Muestran:
la figura 1, una representacion esquematica de la forma de funcionamiento del efecto de lavado electrocapilar;

la figura 2, una representacién esquemadtica de una primera forma de realizacién del dispositivo de conformidad
con la invencién, apropiado también para la ejecucion del procedimiento de conformidad con la invencion;

la figura 3, dos curvas que ilustran, para un liquido de lavado electrificado y no electrificado, el desprendimiento
de suciedad de prueba de objetos a lavar; y

la figura 4, una representacion esquemdtica de una segunda forma de realizacién del dispositivo de conformidad
con la invencién, en forma de un lavavajillas.

La figura 1 muestra una representacion esquemadtica de la forma de funcionamiento del efecto de lavado elec-
trocapilar, en este caso con portadores de carga positivo (+) y moléculas tensioactivas (T). De conformidad con la
representacion de la figura 1, el liquido de lavado (por ejemplo, agua y agente de lavado) que fluye fuera del tubo 1
estd electrificado mediante un electrodo de electrificacién en forma de un electrodo metélico desnudo 2. La suciedad
4 sobre los objetos a lavar 3 es disuelta mas facilmente, porque los tensioactivos T son llevados mds efectivamente
hacia la suciedad 4. El liquido de lavado puede penetrar mds ficilmente en la interfaz y levanta la suciedad 4, pe-
netrando debajo de su superficie. Para la aparicién del efecto de asistencia del lavado electrocapilar, es necesario un
campo eléctrico, en particular un campo eléctrico que presenta una componente perpendicular a la superficie a lavar.
En presencia de agentes tensioactivos T, dicha componente puede ser significativamente menor que la requerida por
la teoria de la capilaridad eléctrica sin tensioactivos T. De este modo, es posible conseguir una asistencia de lavado
independientemente del tipo de un contraelectrodo no mostrado en la figura 1. Un contraelectrodo de este tipo (no
mostrado en la figura 1) puede implementarse selectivamente en la proximidad de los objetos a lavar 3, pero también
puede ser omitido, en cuyo caso pueden actuar como contraelectrodo los objetos metdlicos existentes en la proximidad
como, por ejemplo, la limitacion del espacio interior de lavado. Debido a que, preferentemente, no se produce un flujo
de corriente apreciable, los objetos actuantes como contraelectrodo no necesitan estar eléctricamente conectados a la
fuente de alta tension. El flujo de liquido de lavado entre el rociador que actia como primer electrodo 2 y los objetos a
lavar 3 no es necesario que sea continuo, porque el liquido de lavado electrificado cargado mantiene su carga también
sin contacto con el electrodo de electrificacién 2. Preferentemente, el liquido de lavado electrificado es descargado
eléctricamente antes de ser eliminado del espacio interno.

La figura 2 muestra una representaciéon esquemdtica de una primera forma de realizacién del dispositivo de con-
formidad con la invencién, apropiada también para la ejecucién del procedimiento de conformidad con la invencioén.
Un dispositivo de este tipo se empleé para mostrar la mejora del efecto de limpieza mediante la asistencia de lavado
electrocapilar en platos de porcelana 3 ensuciados con una mezcla de papilla de avena y fécula. Con este propdsito,
en el dispositivo mostrado en la figura 2 los platos 3 son rociados tanto con liquido de lavado electrificado como no
electrificado. El liquido de lavado 5 electrificado sali6 de la tuberia 1 y fue electrificado por medio de un electrodo de
electrificacién en forma de un electrodo metalico 2. Como objetos a lavar se emplearon platos de porcelana 3, sobre
los que habia aplicado una suciedad definida de papilla de avena y fécula 4. La solucién se recogié en un recipiente
recolector 6 en el que estaba inmerso un electrodo de deselectrificacion puesto a tierra, en la forma de un electrodo
metdlico 7. En diferentes momentos se midi6 la extension de los lugares en los que se habia desprendido la pelicula
de suciedad 4.

La figura 3 muestra dos curvas que ilustran el desprendimiento de una suciedad de prueba 4 de los objetos a lavar 3
para un liquido de lavado electrificado y no electrificado, en el que el dispositivo mostrado en la figura 2 fue empleado
bajo las condiciones explicadas precedentemente. La extensién del drea de la superficie de la que fue extraida la
suciedad fue medida en funcién del tiempo.

En la figura 3, el desprendimiento relativo en porciento estd expresado sobre el eje Y, correspondiendo el 100% a
un lavado completo, mientras sobre el eje X esta expresado el tiempo en minutos. La curva K1 muestra los resultados
de lavado para un liquido de lavado electrificado, mientras que la curva K2 muestra los resultados de lavado para un
liquido de lavado no electrificado, de conformidad con el estado actual de la técnica referido al dispositivo de la figura
2. La curva K1 muestra el caso de un liquido de lavado electrificado con 3500 voltios. Una comparacion de las curvas
K1 y K2 muestra claramente que con la generacion de un campo eléctrico de conformidad con la invencién se obtienen
resultados de lavado mucho mejores en un tiempo ostensiblemente menor.
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Mediante la presente invencién, basado en el estado actual de la técnica, pueden conseguirse otros ahorros de
medios de produccidn (tiempo, energia, agua, agente lavador), en particular en lavavajillas. Por ejemplo, los rociadores
1 de un lavavajillas pueden estar dotadas de alto voltaje, lo que resultaria en la electrificacién del liquido de lavado
5. Para ello, no es necesario un liquido de lavado especial. La rotacién del brazo de rociador 1 habitual en méaquinas
lavavajillas, y con ello el rociado pulsante de diferentes sectores de vajilla se encargan de la evacuacién mecénica de
la suciedad 4 desprendida y no afecta negativamente la ayuda de lavado electrocapilar. Este efecto puede ayudarse,
adicionalmente, mediante la temperatura del liquido de lavado. Los campos eléctricos empleados de conformidad con
la invencidn, en particular los campos electrostaticos, tienen una elevada intensidad de campo, preferentemente, sin
embargo, se emplea una intensidad de campo lo suficientemente pequefia como para que el potencial resultante sea
inofensivo para el ser humano. Debido a la limitacién de estos campos eléctricos, por ejemplo al espacio interno de
lavado, asif como a la limitacién de corriente debida a la presencia de un dispositivo limitador de corriente que corta
la tensién al presentarse un flujo de corriente considerable, no existen efectos adversos para el usuario. Ademads, en
piezas alimentadas con alta tension, por ejemplo un recipiente recolector 6 o una carcasa interior, es posible fijar
un electrodo de deselectrificacion 7 en forma de una resistencia de escape a tierra. Preferentemente, el liquido de
lavado del dispositivo de conformidad con la invencion al ser evacuado mediante bombeo es nuevamente descargado
eléctricamente por medio de la puesta a tierra del equipo.

La figura 4 muestra una representacion esquemadtica de una segunda forma de realizacién del dispositivo de con-
formidad con la invencién, en forma de un lavavajillas. De conformidad con la representacion de la figura 4, un brazo
de rociador 1, desde el que el liquido de lavado 5 es extraido mediante bombeo, estd dotado de un electrodo de electri-
ficacién 2, conectado a un generador de alto voltaje 11 por medio de una linea aislada de alto voltaje 15. Al electrodo
de electrificacion 2 se le aplica una corriente continua o alterna negativa. El liquido de lavado 5 electrificado fluye
encima de los objetos a lavar 3 sujetados en un soporte 8 aislado. El liquido de lavado es recogido en un recipiente
recolector 6 y llevado mediante una tuberia aislada de plastico 10 desde alli de nuevo al rociador 1, por medio de una
bomba 9, cuyas piezas llenas de liquido estdn, preferentemente, aisladas eléctricamente. En el recipiente recolector 6
estd fijado un electrodo de deselectrificacion en forma de una resistencia de escape 7 a tierra, sirviendo dicho electrodo
a la seguridad del funcionamiento. Otros dispositivos técnicos adicionales 12 del lavavajillas mostrado en la figura 4,
en si mismos conocidos, estdn aislados del liquido de lavado electrificado o bien de la carcasa exterior 13. La carcasa
exterior 13 estd, preferentemente, conectada a tierra a través de un contacto de seguridad y aislada del liquido de la-
vado 5 electrificado. Ello se consigue, ya sea porque la carcasa interior 14 del lavavajillas esta fabricada de plastico o
porque dicha carcasa interior 14 es una carcasa metdlica completamente aislada eléctricamente de la carcasa exterior
13 y/o del liquido de lavado 5. Si bien no se muestra en el dibujo, la electrificacién del liquido de lavado 5 también
puede realizarse en otro lugar, por ejemplo aplicando un alto voltaje a la sujecién de la vajilla. El liquido de lavado
es electrificado independientemente de la presencia de aditivos disueltos. Sin embargo, la presencia de lavadores con
agentes tensioactivos superficiales ha demostrado ser particularmente ventajosa para el lavado.

La descripcidn precedente de modelos de fabricacién de conformidad con la presente invencidn, sirve solamente a
los efectos ilustrativos y no es limitativa de la invencién. En el margen de la invencién son posibles miiltiples cambios
y modificaciones, sin abandonar el alcance de la invencion ni su equivalente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la limpieza de objetos (3), en particular de vajilla (3) en la que los objetos a limpiar (3) se
ponen en contacto con un liquido de lavado (5), en el que, como minimo en 4reas parciales de las superficies de los
objetos a limpiar (3) se produce, como minimo, un campo eléctrico, caracterizado porque el liquido de lavado (5) es
deselectrificado, como minimo parcialmente, después de haber estado en contacto con los objetos a lavar (3), como
minimo una vez.

2. Procedimiento, segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque el campo eléctrico presenta una componente
perpendicular a las superficies de los objetos a lavar (3).

3. Procedimiento, segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el campo eléctrico es
generado por medio de una electrificacion positiva o negativa del liquido de lavado (5).

4. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la electrificacién del liqui-
do de lavado (5) se produce mediante un electrodo de electrificacion (2) al que se le aplica un potencial eléctrico.

5. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la tension eléctrica positiva
o negativa de corriente continua o alterna se encuentra entre 100 voltios y 10000 voltios, en particular entre 1000
voltios y 5000 voltios.

6. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el liquido de lavado (5)
contiene sustancias de actividad lavadora, en particular agentes tensioactivos y/o encimas.

7. Procedimiento, segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el electrodo de electrifi-
cacion esta dispuesto en la zona de una seccién de linea (1) a través de la que el liquido de lavado (5) fluye antes de
llegar al contacto con los objetos a lavar (3).

8. Procedimiento, segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el electrodo de electrifica-
cion (2) esta dispuesto en la zona de un brazo de rociador (1).

9. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un contraelectrodo (7) esta
dispuesto contiguo a los objetos a lavar (3).

10. Procedimiento, segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el liquido de lavado (5)
es recogido en un recipiente recolector después de haber estado en contacto con los objetos a lavar (3).

11. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el liquido de lavado (5)
es deselectrificado, al menos en parte, antes de desecharlo.

12. Procedimiento, segtin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la deselectrificacion se
realiza por medio de un electrodo de deselectrificacion (7).

13. Procedimiento, segtn una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el electrodo de deselec-
trificacion (7) estd dispuesto en la zona del recipiente recolector (6).

14. Procedimiento para la limpieza de objetos (3), en particular un lavavajillas, que pone los objetos a limpiar (3)
en contacto con un liquido de lavado (5), presentando medios (2, 11) para producir, como minimo en 4reas parciales de
las superficies de los objetos a limpiar (3), como minimo un campo eléctrico, caracterizado porque presenta medios
de deselectrificacion (7) para deselectrificar el liquido de lavado (5), como minimo parcialmente, después de haber
estado en contacto con los objetos a lavar (3), como minimo una vez

15. Dispositivo, segun la reivindicacion 14, caracterizado porque los medios (2, 11) producen el campo eléctrico
de modo tal, que presenta una componente perpendicular a la superficie de los objetos a lavar (3).

16. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 14 a 15, caracterizado porque los medios (2, 11) electrifican el
liquido de lavado (9).

17. Dispositivo, seguin una de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizado porque el liquido de lavado (5) contiene
sustancias de actividad lavadora, en particular agentes tensioactivos y/o encimas.

18. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 14 a 17, caracterizado porque los medios (2, 11) para electrificar
el liquido de lavado (5) comprende un electrodo de electrificacién (2) al que puede aplicarse una corriente eléctrica.

19. Dispositivo, segiin una de las reivindicaciones 14 a 18, caracterizado porque la tensién eléctrica positiva o
negativa de corriente continua o alterna se ubica entre 100 voltios y 10000 voltios y, en particular, entre 1000 voltios
y 5000 voltios.
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20. Dispositivo, segtiin una de las reivindicaciones 14 a 19, caracterizado porque el electrodo de electrificacion
estd dispuesto en la zona de una seccién de linea (1) a través de la que el liquido de lavado (5) fluye antes de llegar al
contacto con los objetos a lavar (3).

21. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 14 a 20, caracterizado porque el electrodo de electrificacion (2)
estd dispuesto en la zona de un brazo de rociador (1).

22. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 14 a 21, caracterizado porque en la proximidad de los objetos
a lavar se encuentra un contraelectrodo.

23. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 14 a 22, caracterizado porque los objetos metdlicos del dispo-
sitivo o de los objetos a lavar se hacen cargo de la funcién del contraelectrodo.

24. Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones 14 a 23, caracterizado porque el liquido de lavado (5) es
recogido en un recipiente recolector (6) después de haber estado en contacto con los objetos a lavar (3).

25. Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones 14 a 24, caracterizado porque los medios de deselectrificacion
(7) deselectrifican el liquido de lavado (5), como minimo en parte, antes de desecharlo.

26. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 14 a 25, caracterizado porque el electrodo de deselectrificacion
(7) esta dispuesto en la zona del recipiente recolector (6).

27. Dispositivo, segiin una de las reivindicaciones precedentes 14 a 26, caracterizado porque presenta un circuito
protector que desconecta la corriente eléctrica cuando se supera un flujo de corriente predeterminado.

28. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 14 a 27 para la realizacioén del procedimiento de conformidad
con una de las reivindicaciones 1 a 13.
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