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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftver-
sorgungssystem fiir einen Dieselmotor eines Fahr-
zeuges.

[0002] Im Besonderen bezieht sich die Erfindung
auf ein solches System mit einem Frischlufteinlass
und einem Einlass zur Abgasruckfihrung in den Mo-
tor sowie mit Heiz-/Kihlvorrichtungen fir diese, wo-
bei die Heiz-/Kuhlvorrichtungen mit Steuereinrichtun-
gen zur Steuerung der Zirkulation in diesen Vorrich-
tungen mittels Regeleinrichtung versehen sind, um
die Temperatur der dem Motor zugefiihrten Gase ge-
mal seiner funktionellen Erfordernisse hinsichtlich
Temperatur zu steuern.

[0003] Die Entwicklung der mit der Motorisierung
von Kraftfahrzeugen verbundenen Technologien wie
zum Beispiel das Hinzufligen von unterschiedlichen
Systemen zur Abgasbehandlung hat zu einer Ver-
scharfung der Erfordernisse zur Temperaturregelung
der Gase im Einlass des Motors gefiihrt.

[0004] Beispielsweise kann es daher angebracht
sein, bei warmem Motor die in den Motor rickgefihr-
ten Abgase, die sogenannten EGR-Gase, und/oder
die ihm zugeflhrte Frischluft zu kihlen, wie fir den
Begriff ,warmer Motor" vorschriftsmafige Betriebszu-
stande des Motors festzulegen, um zum Beispiel die
Emission von NOx zu reduzieren.

[0005] Dagegen kann es fur diese dem Motor zuge-
fuhrten EGR-Gase sowie gegebenenfalls fur die
Frischluft angebracht sein, bei kaltem Motor nicht ge-
kihlt zu werden, beispielsweise in dem vorschrifts-
mafigen Betriebszustand des ,kalten Motors", damit
unter anderem der Anstieg der Motor- und der Abga-
stemperatur erleichtert wird, um den Beginn der Wir-
kung eines in der Abgasanlage eingebauten Kataly-
sators zu erleichtern.

[0006] In weiteren Betriebszustdnden des Motors
kann es glnstig sein, die Temperatur der Gase im
Einlass des Motor zu steuern.

[0007] Die Frischluft im Einlass des Motors kann
zum Beispiel vorgewarmt werden, um eine gute Ver-
brennung zu gewahrleisten, beispielsweise wahrend
einer Phase der Nachverbrennung.

[0008] Diese Vervielfaltigung von Erfordernissen
kommt durch den mehr und mehr komplexen Aufbau
des Gasversorgungssystems dieser Motoren zum
Ausdruck.

[0009] Auf diese Weise hat dieses zum Beispiel mit
sich gebracht, dass in diesen Versorgungssystemen
Kihler fur die Einlassluft gegebenenfalls mit Stell-
klappen zum Uberbriicken dieser Kiihler eingebaut
sind, dass zum Beispiel im Auslass eines Verdichters
Kihler fir das EGR-Gas mit oder ohne Uberbri-
ckungs-Stellklappen ausgertistet sind, und Vorwarm-
einrichtungen der Frischluft in Strémungsrichtung
zum Beispiel vor dem Verdichter oder beispielsweise
parallel zum Ladeluftkihler angeordnet sind.

[0010] Diese relativ komplexen Aufbauten erfordern
die Integration in den Motorraum des Fahrzeugs ei-
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ner Anzahl von sich kreuzenden Bauteilen und An-
schllsse derselben, was besonders zu Einbau-, Zu-
verlassigkeits- und Kostenproblemen flihrt.

[0011] Das Ziel der Erfindung besteht daher darin,
diese Probleme zu l6sen.

[0012] Zu diesem Zweck ist der Gegenstand der Er-
findung ein Luftversorgungssystem flr einen Diesel-
motor eines Fahrzeugs, in der Ausfiihrung mit einem
Frischlufteinlass und einem Einlass zur Abgasrick-
fuhrung in den Motor sowie mit Heiz-/Kuhlvorrichtun-
gen fir diese Gase, wobei die Heiz-/Kihlvorrichtun-
gen mit Steuereinrichtungen zur Steuerung der Zirku-
lation in diesen Vorrichtungen mittels Regeleinrich-
tung versehen sind, um die Temperatur der dem Mo-
tor zugefiihrten Gase gemaf seiner funktionellen Er-
fordernisse hinsichtlich Temperatur zu steuern, da-
durch gekennzeichnet, dass es zwei Zirkulations- be-
ziehungsweise Umlaufzweige fur Gase aufweist, die
sich zwischen dem Frischlufteinlass und dem Motor
erstrecken, und von denen der eine einen Kuhler be-
inhaltet, dessen Einlass an den Frischlufteinlass und
dessen Auslass an den Einlass einer ersten Stell-
klappe angeschlossen ist, deren Auslass mit dem
Motor verbunden ist, und von denen der andere
Zweig einen Warmetauscher beinhaltet, dessen Ein-
lass an den Frischlufteinlass und dessen Auslass an
den Einlass einer zweiten Stellklappe angeschlossen
ist, deren Auslass zusammen mit dem Auslass der
ersten Stellklappe am Motor angeschlossen ist, und
dass zwischen dem Warmetauscher und der zweiten
Stellklappe der Einlass zur Abgasrickfiihrung Uber
ein Steuerventil an den anderen Umlaufzweig ange-
schlossen ist.

[0013] GemalR einer weiteren Eigenschaft ist die
Steuereinrichtung so ausgefiihrt, dass sie das Steu-
erventil und die zweite Stellklappe 6ffnet und die ers-
te Stellklappe schliefdt, wenn der Motor kalt ist, so
dass die Frischluft im Warmetauscher zirkuliert und
diese Frischluft mit dem rickzuflihrenden Abgas vor
deren Einlass in den Motor vermischt wird.

[0014] Gemall einem weiteren Merkmal wird die
Regeleinrichtung so ausgefihrt, dass sie das Steuer-
ventil und die erste Stellklappe 6ffnet und die zweite
Stellklappe schlie3t, wenn der Motor warm ist, damit
die rickzufihrenden Abgase im Warmetauscher (28)
zirkulieren, bevor sie mit der Frischluft vermischt wer-
den und im Kuhler (26) zirkulieren, bevor sie in den
Motor eingefuhrt werden.

[0015] GemalR einer weiteren Eigenschaft ist die
Regeleinrichtung ausgebildet, um eine Phase der
Temperaturiberwachung der Gase am Einlass des
Motors ohne Abgasrickfuhrung durchzufiihren, in-
dem das Steuerventil geschlossen wird und das Off-
nen/SchlielRen der ersten und zweiten Stellklappe re-
guliert wird, um die Zirkulation der Luft im Kihler und
im Warmetauscher zu regulieren und somit die Tem-
peratur der dem Motor zugefiihrten Luft zu regeln.
[0016] Die Erfindung wird durch die folgende Be-
schreibung noch besser verstandlich, welche nur bei-
spielhaft mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen
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erfolgt. Hierbei zeigt:

[0017] Fig.1 eine schematisierte Ubersicht eines
Aufbaus eines Luftversorgungssystems eines Motors
nach dem Stand der Technik; und

[0018] Fig. 2 eine schematisierte Ubersicht eines
Aufbaus eines erfindungsgemalfen Luftversorgungs-
systems eines Motors.

[0019] Fig. 1 stellt eine schematisierte Ubersicht ei-
nes Aufbaus eines Luftversorgungssystems eines
Motors nach dem Stand der Technik dar.

[0020] In dieser Fig. 1 ist der Motor mit dem Be-
zugszeichen 1 und sein Gaseinlass mit dem Bezugs-
zeichen 2 gekennzeichnet.

[0021] Dieser Motor ist mit einem mit dem Bezugs-
zeichen 3 gekennzeichneten EGR-Kreis verbunden,
der, ausgehend von einem Einlass zur Abgasriick-
fuhrung in den Motor, einen mit dem Bezugszeichen
4 gekennzeichneten Kuhler fir das EGR-Gas auf-
weist, welcher mit einem mit dem Bezugszeichen 5
gekennzeichneten Steuerventil oder EGR-Ventil in
Verbindung steht.

[0022] Ein Ventil zur Uberbriickung dieses Kiihlers
kann in bestimmten Anwendungen parallel zu die-
sem liegen und ist mit dem Bezugszeichen 6 verse-
hen.

[0023] Der Auslass des EGR-Ventils ist mit dem
Einlass des Motors verbunden.

[0024] Dieser Kihler des EGR-Gases kann ent-
sprechend dem Fall Gberbrickt werden, um damit zu
ermoglichen, dass das Gas bei kaltem Motor nicht
abgekihlt wird, und im Gegensatz dazu bei warmem
Motor gekuhlt wird.

[0025] Auferdem weist dieses System ebenfalls
zwei Zirkulations- beziehungsweise Umlaufzweige
fur Gas auf, die sich zwischen einem Frischluftein-
lass, der mit dem Bezugszeichen 7 in dieser Figur ge-
kennzeichnet ist, im Auslass beispielsweise eines
Verdichters und dem Einlass des Motors 2 erstre-
cken.

[0026] Diese Umlaufzweige haben auf dieses Figu-
ren die Bezugszeichen 8 und 9, wobei der eine, zum
Beispiel der Zweig 8, eine Vorwarmeinrichtung der
Einlassluft des Motors mit dem Bezugszeichen 10
aufweist, welcher am Einlass des Motors Uber eine
gesteuerte Stellklappe mit dem Bezugszeichen 11
angeschlossen ist.

[0027] Diese Vorwarmeinrichtung der Einlassluft
des Motors, der zum Beispiel aus einem Luft-/Flis-
sigkeits-Warmetauscher oder einer elektrischen Vor-
warmeinrichtung gebildet sein kann, kann in Stro-
mungsrichtung hinter dem Verdichter angeordnet
und durch ein System zur Deaktivierung uberbrick-
bar sein.

[0028] Diese Vorwarmeinrichtung gewahrleistet ein
Vorwarmen oder kein Vorwarmen der Luft im Einlass
des Motors entsprechend dessen Zustand, ob er kalt
oder warm ist, zum Beispiel um die Verbrennung in
ihm zu stabilisieren.

[0029] Der andere Umlaufzweig, der mit dem Be-
zugszeichen 9 gekennzeichnet ist, beinhaltet, was
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ihn betrifft, einen Kuhler der Einlassluft des Motors,
der in dieser Figur mit dem Bezugszeichen 12 be-
zeichnet ist, und der mit dem Einlass 2 des Motors
Uber eine gesteuerte Stellklappe mit dem Bezugszei-
chen 13 verbunden ist.

[0030] Dieser Kuhler ist bei den in Betracht gezoge-
nen Anwendungen vorhanden oder nicht und ist dazu
vorgesehen, die Luft im Einlass des Motors aufgrund
der Problematik der Fillung und der Emission von
NOx zu kuhlen.

[0031] Die Gesamtheit der oben beschriebenen
Stellklappen und Ventile wird ausgehend von durch
klassische Sensoren ermittelte Daten von einer Re-
geleinrichtung gesteuert, die in dieser Figur mit dem
Bezugszeichen 14 versehen sind.

[0032] Es ist verstandlich, dass die verschiedenen
Einrichtungen zum Heizen/Kihlen mit vielen Leitun-
gen, Ventilen und/oder Stellklappen in Verbindung
stehen, wobei ein Aktivieren oder Deaktivieren einer
jeden der zugehdrigen Funktionen ermdglicht wird,
was die oben beschriebenen Nachteile aufweist.
[0033] Inder Fig. 2 ist ein erfindungsgemalies Sys-
tem dargestellt.

[0034] Der Motor ist in der Fig. 2 mit dem Bezugs-
zeichen 20 und sein Gaseinlass mit dem Bezugszei-
chen 21 gekennzeichnet.

[0035] Der Frischlufteinlass, beispielsweise ausge-
hend von einem Verdichter, ist mit dem Bezugszei-
chen 22 und der Einlass zur Abgasruckfuhrung in den
Motor mit dem Bezugszeichen 23 bezeichnet.

[0036] Tatsachlich enthalt dieses System zwei Um-
laufzweige fur Gas, die sich zwischen dem Frischluft-
einlass und dem Motor erstrecken und mit den Be-
zugszeichen 24 und 25 gekennzeichnet sind.

[0037] Der eine der Zweige, namlich der Zweig 25,
beinhaltet einen mit dem Bezugszeichen 26 versehe-
nen Kihler, dessen Einlass mit dem Frischlufteinlass
22 und dessen Auslass mit dem Einlass einer ersten
gesteuerten Stellklappe mit dem Bezugszeichen 27
verbunden ist, und deren Auslass an den Einlass 21
des Motors angeschlossen ist.

[0038] Der andere Zweig, namlich der Zweig 24,
weist einen Warmetauscher mittels beispielsweise
Luft/Flassigkeit auf, der mit dem Bezugszeichen 28
gekennzeichnet ist, und dessen Einlass mit dem
Frischlufteinlass verbunden ist, dessen Auslass mit
dem Einlass einer zweiten Stellklappe mit dem Be-
zugszeichen 29 verbunden ist, deren Auslass zu-
sammen mit dem Auslass der ersten Stellklappe 27
am Einlass 21 des Motors angeschlossen ist.

[0039] Der Einlass zur Abgasruckfihrung 23 ist,
was ihn betrifft, Gber ein Steuerventil oder EGR-Ventil
mit dem Bezugszeichen 30 an dem anderen Zweig
24 zwischen dem Warmetauscher 28 und der zwei-
ten Stellklappe 29 angeschlossen.

[0040] Das EGR-Ventil, die erste Stellklappe und
die zweite Stellklappe werden Uber eine Regelein-
richtung mit dem Bezugszeichen 31 gesteuert.
[0041] Die Funktion dieses System kann in drei
Phasen unterteilt werden, die drei durch das System
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gewahrleisteten Funktionen entsprechen. Die eine
der Phasen kann mit der Phase in Verbindung ge-
bracht werden, die den kalten Betriebszustand des
Motors betrifft, eine weitere mit dem warmen Be-
triebszustand des Motors, und die letzte Phase kann
eine Phase zur Uberwachung der Temperatur der
Gase im Einlass des Motors sein, beispielsweise zur
Stabilisierung der Verbrennung ohne Abgasruickfih-
rung.

[0042] Wahrend der Phase des kalten Betriebszu-
stands sind die Erfordernisse dergestalt, dass die
EGR-Gase nicht gekuhlt werden und die von bei-
spielsweise einem Verdichter gelieferte Frischluft
nicht gekuhlt wird.

[0043] Dieses wird durch die Regeleinrichtung 31
verwirklicht, indem sie das EGR-Ventil 30 und die
zweite Stellklappe 29 ganz 6ffnet und die erste Stell-
klappe 27 schlieft.

[0044] Die Frischluft stromt dann durch den Warme-
tauscher 28, aber nicht durch den Kuhler 26.

[0045] Das EGR-Gas vermischt sich mit der nicht
abgekihlten Frischluft im Auslass des Warmetau-
schers 28, und beide werden dann in den Motor ge-
leitet ohne den Warmetauscher zu durchlaufen und
ohne abgekuhlt zu sein.

[0046] Wahrend der Phase des warmen Betriebszu-
stands sind die Erfordernisse dergestalt, dass die
EGR-Gase sowie die beispielsweise einem Verdich-
ter gelieferte Frischluft gekihlt werden.

[0047] In diesem Fall ist das EGR-Ventil 30 geoff-
net, ebenso wie die erste Stellklappe 27, wahrend die
zweite Stellklappe 29 geschlossen ist.

[0048] Die EGR-Gase werden dann veranlasst, den
Warmetauscher 28 zu durchlaufen und werden dann
abgekuihlt. Die Frischluft und die EGR-Gase vermi-
schen sich darauf in Strdmungsrichtung vor dem Luft-
kiihler 26, bevor sie zur Zirkulation in diesem veran-
lasst und in den Motor eingefiihrt werden.

[0049] Wahrend der dritten Phase, der Phase zur
Uberwachung der Temperatur der Gase im Einlass
des Motors, ohne Abgasrickflihrung beziehungswei-
se EGR, gibt es keine Rickfuhrung der Abgase in
den Motor, und es empfiehlt sich, zwischen dem Er-
warmen oder Abkiihlen der Gase im Einlass des Mo-
tors auszuwahlen.

[0050] Dieses wird dann durch die Uberwachung
beziehungsweise Steuerung des Offnens/SchlieRens
der ersten und zweiten Stellklappe ermoglicht, wobei
das Steuerventil 30 geschlossen bleibt.

[0051] Noch spezieller kann zwischen einem voll-
standigen oder partiellen Offnen der zweiten Steuer-
klappe 29 und zwischen einem vollstadndigen oder
partiellen SchlieBen der Steuerklappe 27 entschie-
den werden.

[0052] So wird ein Teil der Frischluft erwarmt, wah-
rend ein anderer Teil abgekuhlt wird, womit durch das
Regulieren des Offnens/SchlieRens dieser Stellklap-
pen ermdglicht wird, die Verteilung des Kalt-/Warm-
luftstroms und somit der Temperatur der Luft im Ein-
lass des Motors zu regeln.
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[0053] Es ist nun verstandlich, dass zur Erfillung
der gleichen Funktionen eine solche Struktur viel ein-
facher ausgefihrt ist als die Strukturen, welche im
Stand der Technik verwendeten werden.

[0054] In der Tat ist die Anzahl der Bauteile und Lei-
tungen verglichen mit dem Stand der Technik verrin-
gert worden.

Patentanspriiche

1. Luftversorgungssystem fiir einen Dieselmotor
eines Fahrzeugs, in der Ausflhrung mit einem
Frischlufteinlass (22) und einem Einlass (23) zur Ab-
gasruckfiuhrung in den Motor (20) sowie mit
Heiz-/Kuhlvorrichtungen (26, 28) fur diese Gase, wo-
bei die Heiz-/Kihlvorrichtungen mit Steuereinrichtun-
gen (27, 29, 30) zur Steuerung der Zirkulation in die-
sen Vorrichtungen mittels Regeleinrichtung (31) ver-
sehen sind, um die Temperatur der dem Motor zuge-
fuhrten Gase gemaR seiner funktionellen Erfordernis-
se hinsichtlich Temperatur zu steuern, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es zwei Zirkulations- bezie-
hungsweise Umlaufzweige (24, 25) fir Gase auf-
weist, die sich zwischen dem Frischlufteinlass (22)
und dem Motor (20) erstrecken, und von denen der
eine (25) einen Kuhler (26) beinhaltet, dessen Ein-
lass an den Frischlufteinlass und dessen Auslass an
den Einlass einer ersten Stellklappe (27) angeschlos-
sen ist, deren Auslass mit dem Motor verbunden ist,
und von denen der andere Zweig (24) einen Warme-
tauscher (28) beinhaltet, dessen Einlass an den
Frischlufteinlass und dessen Auslass an den Einlass
einer zweiten Stellklappe (29) angeschlossen ist, de-
ren Auslass zusammen mit dem Auslass der ersten
Stellklappe am Motor angeschlossen ist, und dass
zwischen dem Warmetauscher (28) und der zweiten
Stellklappe (29) der Einlass (23) zur Abgasruckfih-
rung Uber ein Steuerventil (30) an den anderen Um-
laufzweig (24) angeschlossen ist.

2. Luftversorgungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(31) so ausgefiihrt ist, dass sie das Steuerventil (30)
und die zweite Stellklappe 6ffnet (29) und die erste
Stellklappe (27) schliefl3t, wenn der Motor kalt ist, so
dass die Frischluft im Warmetauscher (28) zirkuliert
und diese Frischluft mit dem riickzuflihrenden Abgas
vor deren Einlass in den Motor vermischt wird.

3. Luftversorgungssystem nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinrich-
tung (31) so ausgefihrt ist, dass sie das Steuerventil
(30) und die erste Stellklappe (27) 6ffnet und die
zweite Stellklappe (29) schlieft, wenn der Motor
warm ist, damit die rickzufiihrenden Abgase im War-
metauscher (28) zirkulieren, bevor sie mit der Frisch-
luft vermischt werden und im Kuhler (26) zirkulieren,
bevor sie in den Motor eingeflhrt werden.

4. Luftversorgungssystem nach einem der voran-
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gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Regeleinrichtung (31) ausgebildet ist, um
eine Phase der Temperaturiiberwachung der Gase
im Einlass des Motors ohne Abgasrickflihrung
durchzufihren, indem das Steuerventil (30) ge-
schlossen wird und das Offnen/SchlieRen der ersten
und zweiten Stellklappe (27, 29) reguliert wird, um die
Zirkulation der Luft im Kdhler und im Warmetauscher
zu regulieren und somit die Temperatur der dem Mo-
tor zugefuhrten Luft zu regeln.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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